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JLLVSTRISSIME COMES 


DOMINE. GRATIOSISSIME! 


IN e nac "Scientia: iam; pridem : 
inter mathematicas disciplinas re- 
"*ferri:eft coepta; vbi quidem Hy- 
drographiae nomine occurrere folet: «Hic: 
Ícilicet imprimis ratio mapparum- nauti- 
carum» exponitur:, vna cum. doctrina de. 
rhumbis lineisque:loxodromicis ; vnde; re- 
gulae : vtiliffimae- eliciuntur- cürfur.naui-: 
um ita dirigendi; vt-ad locum propofi- 
tum aduehantur : quorfüm quoque: perti- 
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nent inflru&iones naucleris tradi folitae, 
quibus ad latitudinem loci, vbi verfatur 
ex altitudinibus folis vel ftellarum defini- 
endam , curfümque nauis aeftimandum 
infituuntur. — Verum haec nauigationis 
pàrs ita accurate paífim eft traCata, vt 
in hoc opere, quod "Tuis, Comes Illu- 
Jirifyme auspiciis in lucem producitur , 
eam attingere plane fuperfluum fuiffet. 

Hic enim longe aliud inftitutum per- 
fequi eft vifüm , quod in re nauali non 
minus maximileft momenti , et quod ad- 


huc parciffime eft tractatum. Namque 


in praefenti opere non tam ad curfus, 
quem nauis tenere debet, dire&ionem 


respicio quam ad ipfam nauium fàbricam 
et exílructionem , vt ad eum finém, cui: 
funt deflinatae , maxime fint accommo- 
datae. Quae tractatio vt commode fü 


Ícipr queat , ante omnia neceffe eft, vt 
quemadmodum quaeuis nauis in omni fta- 
tu, cui exponitur ,'fefe fit habitura , 
diligenter inuefligetur. :Duo autem :hic 
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praecipue fe offerunt flatus , in quibus: | 
nauis eft confideranda , alter quietis -al- 
ter motus, in quorum vtroque plurima 
occurunt notanda , fine quibus indoles 
nauium omnino perfecte cognofci. nequit, 
et quae plerumque profundiffimas analy- 
feos inuefligationes requirunt. Primum 
igitur nauem in flatu quietis examini fub- 


jicere conuenit, dum fine: motu: aquae 


infidit feque ad flatum aequilibrii com- 
pofuit. Certum itaque nauis in aqua te- 
nebit fitum , cuius ratio ex praeceptis 
hydroflaticae eft explicanda ; vnde. con- 
flat tantam nauis partem aquae immer- 
gi , donec aequalis aquae moles totius. na- 
vis pondus adaequet , ex quo ftatim eli- 
citur modus facilis pondus cuiusque na- 
vis explorandi: menfuretur enim fecun- 
dum praecepta ftereometrica capacitas par- 
tis nauis aquae fübmerfae , 'et calculo de- 
finiatur quantum pondus habiturum fit 
aequale aquae volumen, quod ipfi nauis 
ponderi erit aequale. Verumad hoc, vtna- 
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vis in aequilibrio fübfiftat, non fufficit par- 
tem eius fübmerfàm tantae efle capacitatis, 
fed alia praeterea. requiritur conditio, ad 
quam intelligendam duo puncta fünt no- 
tanda , quorum alterum eft centrum gra- 
vitatis totius nauis, alterum vero centrum 
grauitatis partis fübmerfae, quod haec pars 
eflet habitura, fi tota ex materia. vni- 


formi. veluti aqua conflaret ; hocque po- 
fterius punctum , quia tantum a magni- 


tudine. pendet, centrum magnitudinis 
partis fuübmerfae. appello. Jam. vt nauis 
in aequilibrio perfiflat , praeter illam de- 
terminatam partis fübmeríàe quantitatem 
requiritur, vt ambo haec centra , &lte- 
rum. grauitatis totius nauis , alterum ma- 
.gnitudinis partis fübmerfàe in eandem I;- 
neam rectam: perpendicularem. feu. ver- 
ticalem cadant... His. duabus proprietati- 
bus fitus aequilibrii. ita: perfecte determi- 
natur , vt viciflim affeuerare liceat, quo- 
ties tanta nauis pars , quantam ante di- 
ximus ;.aquae fuerit immerfà , fimulque. 
ei am- 
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ambo illa centra in eadem linea recta 
verticali reperiantur , toties nauim in ae- 
quilibrio effe futuram. Veritas huius pro- 
pofitionis ex primis mechanicae princi- 


pis euincitur: primo enim fpe&anda eft 
Vis, qua nauis deorfum vrgetur , quae 


ipfius ponderi eft aequalis , cuiusque. di- 
rectio efl re&a  verticalis per eius cen- 


trum grauitatis. tranfiens ;; hac fcilicet vi 


nauis re ipfa deorfum laberetur ,. nifi ab 
aqua fuftentaretur. Qua autem parte na- - 
vis aquae eft fübmerfíà, ibi ab aqua furfum 


vrgetur;atque tota vis aquae hinc oriunda, 


qua nauis furfum pellitur, aequalis eft pon- 
deri maffáe aquae , cuius volumen. parti 


nauis fübmerfàe aequatur, eiusque directio 


eft re&a. verticalis per centrum .inagni- 
tudinis huius partis fübmeríàe tranfiens. 
Cum igitur ad aequilibrium requiratur , 
vt hae duae vires fint inter fe aequales 
et directe contrariae, manifeftum eft hoc 
euenire , fi primo tanta nauis pars aquae 
immergatur, quae volumine io: 
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maffam aqueam toti naui pondere aequa- 
lem: tum vero ambo illa ante defcri- 
pta centra in eandem re&am verticalem 
incidant: per prius enim efficitur , vt duae 
allae vires, quibus nauis vrgetur, fiant 
interíe aequales, per pofterius autem, vt 
fibi:e diametro fiant contrariae. Atque 
haec funt fere , quae iam ab Archime- 
dis temporibus de ratione fitus aequilibrii 
corporum aquae infidentium füerunt co- 
gnita, quae etfi in nauium do&rina ma- 
ximae funt vtilitatis,, tamen .ad eam fi- 
tus aequilibrii cognitionem , quae in-na- 
vibus potiflimum defideratur, minime eft 
füfficiens. Cum enim nauis a. flu&ibus 
aliisque caufis continuo de fitu aequilibrii 
-deturbetur , plurimum . intereft | nofie 
vtrum fefe fponte eo reflituat nec ne? 
atque imprimis requiritur , vt quanta vi 
haec reílitutio fiat , accurate. definiatur. 
Quae quo clarius perfpiciantur , fimiles 
cafus in. corporibus folidis perpendiffe iu- 
vàbit. Conus bafi fua tabulae infiflens 
| non 
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non folum in fitu fuo permanet, fed eti- 
am fi parumper inclinetur , fponte fe eri- 
git; verum etiam fieri poteft vt idem 
conus tabulae cuspide impofitus aequili- 
brium teneat, at fimulac vel leuiter tan- 
gatur, prolabetur. Vtroque quidem ca- 
fu conus in aequilibrio flare dicitur, ve- - 


rum inter hos duos ftatus aequilibrii ma- 


ximum discrimen intercedit, dum pri- 
or ftabilitate eft praeditus , alter autem 
ad labendum fit procliuis. Simile om- 
nino diferimen locum habet in corpori- 
bus, quae aquae incumbunt , alia enim 
ftatum füum aequilibrii- ita firmiter te- 
nent, vt etiamfi inde declinentur, ta- 
men continuo eo reuertantur: alia vero, 
veluti fi baculus aquae perpendiculariter 
immittatur , quo fitu in fumma quidem 
tranquillitate perfiflere poffet , à minima 
vi prolabuntur, Hinc igitur grauiffimum 
oritur difcrimen. inter varios aequilibrii 
flatus, ex quo alii ftabiles alii vero la- 
biles vocantur: corporis fcilicet 2quae 
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infidentis (fatus aequilibrii erit flabilis , 
fi corpus flatim ac paulisper inclinetur, 
fefe in eundem fitum refituat; contra 
vero fi corpus pofl quampiam inclinati- 
onem procumbat, eius aequilibrii [itus 
labilis dicitur. Etfi igitur vtrique huic 
aequilibrii generi ambae fupra memora- 
tae proprietates fünt communes, tamen 
fua natura tantopere inter fe difcrepant, 
Vt, cum de nauibus agitur ad hoc di 
Ícrimen fit potiffimum attendendum. N on 
folum. enim naues huius indolis efle opor- 
tet, vt aquae fitu ere&to immifíàe aequi- 
librium feruent ,. fed etiam vel maxime 
vt ifle aequilibrii fitus fit flabilis , naues- 
que, vbi fuerint inclinatae , vi fefe in 
fitum. ere&um reflituendi fint praeditae. 
Deinde etiam hi ipfi aequilibrii ftabiles 
flatus plurimum. inter fe quantitate diffe- 
Tunt , prouti in aliis reflitutio promtius in 
alüslentius abfoluitur , ex quo eiusmodi fta- 
bilitatis notionem adipiscimur , qua eam 
ad determinatas menfüras revocari. de- 

bere 
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bere intelligimus: atque hinc concludi- 
mus , vt cuiusque nauis ftatus aequilibrii 
maxime fit ftabilis , ita eam reliquis maxi- 
me praeflare, Verum ex characteribus 
ante expofitis , quibus aequilibrii fitus 
continetur , minime  diiudicare licet , 
vtrum propofitus aequilibrii fitus nauis 
aquae infidentis flabilis fit futurus nec ne? 
multo minus inde ipfe ftabilitatis gradus 
definiri poterit; quae tamen res in fci- 
entia nauali ita efl maximi momenti , 
vt fine ea. nauigatio nullo modo tuta ef 
fe queat, | Archite&i quidem nauales lon- 
ga experientia edocti ita naues fabricari 
didicerunt, vt plerumque füfficienti fta- 
bilitatis gradu fint praeditae, etiamfi non- 
nunquam in hoc ipfo non leuiter deci- 
piántur; verum tamen ne per experi- 
rientiam quidem eas res enumerare , et 
accurate definire valent, quibus naui fta- 
bilitas conciliatur. Hunc defe&um in ar- 
chite&tura nauali füummi momenti primus 
accuratius perfpexife videtur vir Gallus 
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in hoc negotio verfatiflimus Dominus de 
la Croix, qui in duobus opufculis, quae cir- 
Cà annum 1736 de mecbanismo mottüs cor- 
porum. aquae. ifidentium:. cum. Academia 
Scientiarum Imperiali communicauit, non 
folum. hunc. defe&um lüculenter indica- 
Vit, fed etiam eundem. fupplere pro vi- 
ribus eft conatus. Quanquam autem fpe- 
culationes:, quas in- hunc finem expofuit, 
negotium minime conficere flatim: (ünt 
viae: tamen dignitatem huius argumen- 

I- tam dilucide  demonftrauit ,vtab eo 
tempore omnibus viribus ineo euoluen- 
do laboraverim.. . Primum igitur ea me- 
chanicae principia; quibus: flabilitatis. de. 
terminationem inniti. perfpexeram ;- dili: 
gentius fum: perícrutatus , indeque mox 
quicquid ad hanc rem pertinere videba. 
tur , feliciter. fum affecutus, ||. Ad hoc au: 
tem problema totam hanc disquifitionem 
perduxeram ,. vt. propofita vi, quae na. 
vem de fuo aequilibrii fitu inclinare CO- 
natur, angulum definirem , ad quem na- 
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vis reuera. inclinari debeat. Hic quidem 
primo ratio erat habenda illius axis; cir- 
ca quem inclinatio fit. futura , aliam enim 
inclinationem produci debere manifeftum 
eft, fi.nauis. proram. puppimue ;verfus fit 
inclinanda aliam; fi ad alterutrum látus |; 
velin aliam quamuis regionem obliquam:: 
deinde: .quoqüe. perfpicuum eft. effe&um 
inclinationis. non. tam: pendere : a. quanti- 
tate vis inclinantis, quam ab eius. mo- 
mento, ad illum. axem , circa. quem fit 


^- 


inclinatio , vel. potius ad axem: huic ;pa- 


rallelum per nauiscentrum grauitatis trans- 
euntem applicato, Quibus notatis inue- 
ni. inclinationem: partim a:;diftantia cen- 
trorum. grauitatis..nauis et: magnitudinis 
partis. fübmerfae pendere ;- partim ab am- 
plitudine . eius. nauis . fe&tiónis j quae fe- 
cundum. aquae füperficiem fit faa... "Dum 
veroantellexi ,: quamdiu inclinationes fint 
fatis. exiguae , . eas ceteris paribus ipfis;vis 
inclinantis momentis: effe proportionales. 
Quare..cum flabilitas. eo-maior ceüferi de- 
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beat ,' quo minus nauis a data vi in- 
clinetur, vel quo maior vis requiratur 
ad datam inclinationem naui inducendam, 
ftabilitatem eiusmodi quantitate expreffi, 
vt fi momentum vis inclinantis per eam 
diuidatur , quotus ipfum angulum incli- 
nationis fit indicaturus: hocque modo 
ftabilitatis menfura mihi eft quantitas vi- 
rium momentis homogenea, ideoque pro- 
du&um ex vi quadam in lineam quan- 
dam re&am. Ad hunc ergo modum fi 
cognita fuerit flabilitas nauis pro quo- 
cunque axe; circa quem inclinatio ef 
ficitur , ex ea flatim ipfa inclinatio, quae 
naui 2 quacunque vi data indücetur co- 
gnoí&i poterit, haecque fine dubio eft 
maxime naturalis, atque ad vfum aptif- 
fima ratio ílabilitatem cuiusque navis 
aeftimandi. Cum autem ftabilitas ad 
inclinationem referatur , nauis aütemi po 
tiffimum vel fecundum longitudinem vel 
latitudinem inclinationemi patiatur, du- 
plex ílabilitas in omni naui praecipue 


eft 
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eft confideranda , quarum altera inclina- 
tioni fecundum longitudinem, altera vero 
inclination ad. latera refiftit : duphci ve- 
ro hac flabilitate cognita regulam elicui; 
cuius ope flabilitas nauis refpeCtu vnius- 
cuiusque inclinationis mediae obliquae de- 
finiri poteft, "Vnde cum. cuiusque nauis 
longitudo latitudinem multum fuperare 
foleat , hoc meminiffe iuuabit , in quali- 
bet naui flabilitatem fecundum longitu- 
dinem effe maximam. . Stabilitatem vero 
fecundum latitudinem minimam , feu na- 
ves proram puppimue verfus difficillime, 
ad alterutrum latusvero facillime inclinari. 
Ex formulis igitur, quas pro flabilitate 
nauium exhibui a priori cognofcere licet, 
quantum quaeuis. nauis. a datis viribus in- 
clinari debeat , vnde fi a viribus ,. qui- 
bus nauis exponitur, maior inclinatio 
produci deprehendatur , quam nauis fine 
damno pati queat, hoc incommodum in 
tempore praecaueri poterit , propterea 
quod dilucide expofui, quibus rebus *a 
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bilitás nauis augeri queat. Tribus autem 
hoc modis effici pofle oftendi: primo 


enim fi totius nauis centrum grauitatis in 


hüimiliorém locum deprimatur, quod fit 
grauioribus oneribus in profundiora loca 
tfanslocandis;  flabilitas nauis augetur, de- 


indé idem effe&us obtinetur ; fi partis 


fubmeríàe 'centrum' magnitudinis fürfüm 
eleuetur ,. de quo -in ipfà nànium con- 
ftrü&ione' eft profpiciendum , ne navis 
himis profunde aquae immergatur. Ter- 


tium "remedium nauis flabilitatem | au- - 


gendi'in amplitudine nauis ad aquae fu- 
perficiern eft pofitum ; ita vt' quo arn- 
plior nauis in hac regione efficiatur, eo 
maior eius ftabilitas euadat. Ita fi nauis 
inclinationi ad latera non (atis refiflat ; 
nauim fecundum latitudinem ampliorem 
effici conuéniet , quod nauim nouis pa- 
retibus obdücendo fieri folet. Q 
^ Cum igitur hanc de -flabilitate -do- 
é&rinàm accurate effem perfecutus , cum 
ea vniuerfam fcientiam naualem- tam'ar- 
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&is vinculis connexam fenfi , vt non fo- 
lum fine hac do&rina nihil plane in hac 
fcientia praeflari poffe intelligerem , fed 
etiam ea ftabilita viam ad reliquas huius 
Ícientiae partes pertra&tandas patefactam 
viderem. Confilium itaque cepi prima- 
ria difficultate feliciter fuperata totam 
hanc difciplinum naualem omni: ftudio 
euoluendi, atque ad certam fcientiae - 
formam: reuocandi, vnde iílud opus eft 
natum. Cum igitur explorare. conítitu- 
ilem , quemadmodum nauis antequam 
ad curfum incitatur , in flatu quietis fe 
fit habitura , expofita ftabilitatis theoria 
ipfas inclinationes , quae naui a quibus- 
cunque caufis inducuntur, accuratius fum 
contemplatus , motusque quibus nauis ex 
fitu inclinato in fitum aequilibri fe re- 
cipit, fum perfecuratus. Hos motus ad 
fimilitudinem ofcillationum penduli ab- 
folui debere comperi motumque iftum. 0 
fcillatorium , qui vel fegindum longitu 


dinem nauis fieri folet , vel fecundum la- 
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titudinem, ita per calculum determinaui , 
vtquouis cafulongitudinem penduli fimpli- 
cis affignauerim , quod aequis temporis 
interuallis fuasofcillationes perageret. Non 
exigui eft momenti haec inuefligatio in 
fcientia nauali , cum. in nauigatione non 
folum plurimum interfit hunc motum of- 
cillatorium. nofie , quibusque rebus inten- 
di remmittiue queat, perfpe&tum habuiffe, 
fed etiam obferuata duratione. harum o- 
Ícillationum , plura momenta. ad nauim 
pertinentia inde cognofci poffunt ; quo- 
run notii& ad reliquas nauium  pro- 
prietates indagandas maxima- fubfidia af- 
fert. | 
His expofitis ad curfum nauium ex- 
aminandum fim progreffus, vbi primum 
refiftentia , quam nauis ab aqua patitur, 
inueftiganda occurrit. Quod argumentum 
etfi iam ab aliis fatis accurate eft per- 
tractatum, tamen ad meum inftitutum da- 
ta opera ex primis principiis exp'icare 
eft vifum, vbi praecipue ad dupiicem 
; na- 
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nauis motum refpexi; quorum alter cur- 
füs nauis dire&us vocari folet , quo na- 
vis fecundum longitudinem feu dire&u- 
onem fpinae promouetur , alter vero cur- 
füs vocatur obliquus, quo directio mo- 
tus differt à dire&ione fpinae, feu 1i 
neae re£tae a puppi ad proram produ&ae: 


 curfüm autem obliquum naues vento pro- 


pulfe potiffimum fequuntur, cum vela 
ad ventum excipiendum oblique expan- 
duntur. "Vtroque curfü refiflentia aquae 


8 figura nauis anteriori pendet , qua con- 


^ 


tra aquam impingit, et cum vis refiften- 
tiae ad fingula füperficiei nauis puncta fit 
perpendicularis , totam refiflentiae vim. 
ad ternas viresreuocaui, quarum primae 
dire&io efl horizontalis, et fpinae nauis 
parallela, alterius dire&io quoque horizon- 
talis et ad illam normalis, quae tantum 
in curfu obliquo locum habet, dum in 
dire&o euanefcit , tertiae denique vis €X 
refiflentia refültantis directio eft vertica- 
lis, qua nauis fürfum vrgetur. Hoc lo- 
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co regulas tradidi , quarum ope , fi co- 
gnità fuerit figura partis nauis anterioris, 
figulae hae tres vires a refiflentia ori- 
undae definiri- queant , quas ceteris pari- 
bus quadrato velocitatis, qua nauis in aqua 
promouetur , ;proportionales effe conftat. 
lam igitur, eo- erat peruentum , vt qua-. 
lem. effe&um. hae tres vires in nauim ex- 
erant, effet inquirendum quae indagatio 
quo latius pateret , indeque fimul omni- 
um. virium , quibus nauis in omni. flatu 
follicitetur , . effectus colligi queant, hoc 
argumentum copiofius omni cura pertra- 
Gaui Cuius ratio quo. facilius perfpici 
queat, ante omnia notandum eít , om- 
nes motus, qui in naui ineffe poflunt , 
ad duo genera referri debere.. Prioris 
generis, motus vocatur progrefliuus , quo 
tota. nauis fimul. ita promouetur, vt eius 
fitus fibi perpetuo maneat parallelus, cuius- 
modi. motus duplex in nauim. cadere po- 
teft, alter fecundum dire&ionem horizon- 
talem ; : alter fecundum verticalem, quo- 
| rum 
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tum ile quidem praecipue fpectatur , 
ac prout fiue. fecundum. nauis . dire&tio- 
nem. fiat ; fiue ab ea. declinet ; vel cur- 
fus dire&us appellari folet vel obliquus : 
motus autem verticalis ; quo nauis vel 
ex aqua magis:extollitur , profundiusue 
immergitur , rariffime occurrit; ideoque. 
vix attingi meretur.. Pofterius genus com- 
ple&itur motus gyratorios vel rotatorios, 
quibus nauis:circa quempiam axem per 
eius:.centrum grauitatis transeuntem con- 
vertitur; hique motus vel feoríim in na- 
vi ineffe poffunt fine. motu: progreffiuo , 
vel coniun&tim . cum motu. progretliuo. 
Plures autem fpecies huiusmodi motuum 
funt. notandae pro diuerfitate axium , cir- 
ca quos fit motus gyratorius , imprimis: 
vero .hic diftinguendi funt axes horizon-: 
tales-ab axe verticali, fi enim nauis cir- 
ca axem quempiam obliquum vertatur vel 
inclinetur ; eius: motus refolui: poteft: in. 
duos ;- quorumialter circa axem horizon- 
talem. fat ; alter. Qirca verticalem. 5imi- 
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I; quoque modo omnes axes horizontales 
ad duos reuocantur ;. quorum alter fecun- 
dum longitudinem :nauis ,:.alter - fecun- 
dum: latitudinem per centrum grauitatis 
traücitur; motus enim , qui circa alium. 
axem horizontalem fieret , in hos; duos 
refoluere liceret. . Hinc igitur triplex mo- 
tus gyratorius exifüt , quorum primus 
fit circa axem longitudinalem ; quo: na- 
vis ad alterutrum latus inclinatur : fecun- 
dus fit circa axem latitudinalem ; eoque: 
nauis, vel proram verfus vel puppim ver- 
fus inclinatur: vtroque non tam motum, 
quo inclinatio efficitur , quam ipfam in- 
clinationem , quae naui a. quibuscunque 
viribus inducitur , inueíligari conuenit , 
quoniam ifte effe&us ftatim. producitur, 
parumque intereft noffe, quonam motu .is 
fuerit productus ; ob flabilitatem enim 
nauis motus ftatim ceffat , et nauis in ea. 
inclinatione , cui efficiendae vires incli- 
nantes páres fuerint, perfiflit. Aliter au- 
tem eft comparata. rafjo tertii motus ro- 
É tato- 
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tator, qui fit circa axem naui verti- 
calem., quo tota nauis in gyrum agitur, 
et qui-tamdiu durat, quamdiu nauis. a 
viribus tali-motui producendo paribus fol- 
licitàtur, huc. imprimis pértinet motus, 
qui.naui & gübernaculo. induci folet, ve- 
rum. etiam de reliquis viribus , .quibus ria- 
vis vrgetur , plurimum intereft eas con- 
templari quae naui fimilem . motum im- 
primere. valeant. Cum igitur nauis:a vi- 
ribus quibuscunque fuerit follicitata; prae- 
cepta dedi ac dilucide expofui , quorum 
ope omnes motus et inclinationes. ab- 
illis. viribus oriundae facili opera dignofci 
et determinari queant. Quod enim pri- 
mo ad motum progrefliuum attinet , om- 
nes vires , quibus nauis follicitatur fecun- 
dum fuas quaeque dire&iones in ipfum 
centrum" grauitatis. funt tranferendae., - 
omnesque íecundum- flaticae praecepta 
in. vnam colligendae vel in duas quarum 
alterius directio. fit. horizontalis alterius 
verticalis, haec pofterior eundem. prae- 
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fbit effe&um , prout vel furfum agat 
vel deorfum ac fi pondus. nauis tantum- 
dem fiue decrementum fiue augmentum 
accepiffet ; nauisque proinde vel ex aqua 
magis eleuabitur , vel magis immerge- 
tur. Ex horizontali autem. vi verus na, 
vis motus progreffus ita definietur fe- 
cundum praecepta mechanica , vt vis 
haec per maflam feu pondus totius na- 
vis diuifa praebeat accelerationem motus 
fecundum eam dire&ionem , in quam vis 
vrget; vnde fi huius vis dire&tio ; motus , 
quem nauis iam habet , dire&ioni fit vel 
fecunda vel aduerfa vel obliqua , motus 
nauis vel acceleratio ' vel | retardatio 
vel inflexio definiri, ideoque | motus 
continuatio ^ determinari poterit. Ad 
inclinationem nauis ab iisdem viribus 
oriundam *et primo quidem "circa a- 
xem "longitudinalem inueniendam , fin- 
gularum virium. momenta refpe&u hui- 
jus axis in vnam fümmam colligantur , 
quae per flabilitatem nauis refpectu eius- 
| dem 
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dem: axisdiuifa ^ praebebit angulum: ine 
cdlinationis, arcum fcilicet , qui eius eXi- 
fit menfura in circulo , cuius radius vni- 
tati aequalis: affümitur: fimilique modo 
inclinatio 'circa axem latitudinalem elici 
tur. -Pro motu gyratorio nauis^circa a» 
xem verticalem per eius centrum graui 
tatis duum , pariter fingularum virium 
rnomenta: refpe&tu huius axis colligantur; 
haecque momentorum fumma per mo- 
mentum inertiae totius nauis refpectu 
eiusdem &xis diuifa dabit accelerationem 
motus huius. gyratorii. ^ Momentum au- 
tem inertiae nauis refpe&u cuiuspiam a- 
xis voco id aggregatum , quod inuenitur; 
fi (ingulae nauis partes ratione fui pon- 
deris per' quadrata - diftantiarum fuarum 
ab eo axe multiplicentur , haecque pro- 
du&a' omhia in vnam fümmam  coniicr 
antür.^ His'pofitisa refiflentia. primum 
motus. raui$ impeditur, qui .eft praeci- 
puus eius effe&us , a quo nomen inue- 
nit ;'deinde-& vi' verticali ex refiftentia 
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refultante nauis ex aqua parumper attol- 
litur et quafi leuior redditur tum vero ple- 
rumque puppim verfus reclinatur, atque 
in curfü. obliquo etiam tam inclinatio cir- 
ca axem longitudinalem feu ad latera, 
quam conuerfio circa axem verticalem 
inde oriri poteft , qui effe&us quemad- 
modum quouis cafu fe habeant, diftin&te 
expofu. Verum vis refiflentiae non fe- 
orfum.fed cum omnibus viribus, quibus 
nauis impellitur coniun&im | confiderari 
debet, vt inde veri nauis motus colligi 
queant. Hancobrem vires, quibus vul- 
go naues propelli folent , in computum 
erant ducendae , quae duplicis potiffi- 
mum Ííunt generis, vires fcilicet venti 
et vires remorum, de quorum vtroque 
genere feorfim erat agendum. Primum 
igitur naues , quae per ventum velorum 
ope propelluntur ;, ad. examen reuocaui 
hique ii, quae de vi venti in genere 
erant notanda , praemiffis , quantam vim. 
quodque velum a vento excipiat , accu- 
s ratius 
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ratius determinaui , quo loco fimul cut- 
vatura , quae velis a vento imprimitur, 
definienda occurrit , quoniam ab ea quo- 
que quantitas vis exceptae pendet. "Ium 
vero ad malos fum progreffus , ex quo- 
rum numero et fitu tam quantitas om- 
nium virium a vento exceptarum, quam 
earum directio colligi debet , vbi iterum 
duo cafus funt perpendendi , alter quo 
dire&io vis a vento exceptae direQoni 
nauis eft parallela , quo. cafu curfus na- 
vis directus inflituitur ; alter vero, quo 
dire&io illa ab hac declinat , vnde cur- 
fus obliquitas exiftit. In curfu igitur di- 
recto , quem priori loco euoluere conue- 
nit, vela ad directionem nauis normali- 
ter funt expanía , vbi ante omnia ad an- 
gulum füb quo ventus in vela irruit , 
eft refpiciendum , quoniam ab obliquita- 
te incidentiae non folum vis venti im-- 
minuitur , fed etiam dum nauis proue- 
hitur, ex compofitione veri motus venti 
et nauis cum alia vis venti in vela tum 
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alia diré&io exoritur. Vi autem venti 
hoc modo pro curfu directo determina- 
ta, duplex inde effe&us in nauim re- - 
dundat , alter quo nauis propellitur, et 
eo vsque propellitur, quoad refiftentia 
ipft vi propellenti fiat aequalis , nauisque 
tum motu vniformi prouehatur ; qui fta- 
tus aequalitatis , cum mox eueniat, ex 
vi propellente cum refiftentia comparata 
fiatim celeritas nauis, qua vniformiter 
progfedietur , colligi poteft. : 
C-Praetérea vero vis venti momentum 
afferet ad nauim antrorfüm inclinandam 
dum contra ex refiflentia oritur vis ad 
naum retrorfum inclinandam , quare fi 
hae duze vires fuerint aequales, nauis 
nullam inclinationem fübibit. Illud au- 
tem momentum praecipue pendet ab a]- 
titudine malorum , quo. enim altius vela 
expanduntur , eo maius inde refültat 
momentum ad nauem inclinandam: dum 
ratione motus progreffiui perinde eft; 
fiue. véla altius- fiue humilius fint expan- 
&, 
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ía j "duraiiodo* 'eánderii: *Sàim^8 vento. eii 
cipiant. "Hinc igitür altitudo malorum 
ita definiri poteft, vt ab a&ione venti 
pnaui nülla. inclinatio: indücatur : "verumni 
liaec ;'quae 'ad'ralós attinet , atque dispo: 
florem veloriim,;ex contemplatione cur- 
f» qe potiflimum 4 a determitián: 
qd "yr 80H 
Cürfos autem. bilan, A p nota- 
vimus, exiftit fi vela non norimaliter ad 
nauis dite&ionem: expanduntür ; dta vt 
media. dire&uo- omnim virium d "Ventó 
exceptarum a nauis directione" declinet. 
Secundum hanc ergo mediam diré&io- 
nem nauis primum. propellétur- ; fed In 
— dire&ioné rtotum non pfófeque: 
; propterea quod visrefiftentiae hoc 
at vi! propellenti "nunquam aequalis 
et directe contraria fieri poffet," Statim 
enim atque ruis oblique fertuf'; 'quoni- 
am alterutrum latus in àquamr iripingit; 
réfiftertià lateralis: mx fit perquám. Tma- 
gna ptae refiftentii; quae decir rac 
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vis directionem agit ; vnde in quouis mo- 
tu obliquo dire&io refiftentiae multo ma- 
gis a direCuone nauis declinat, quam 
ipía dire&io motus : fic verbi gratia eue- 
nire poteft, vt , dum directio curfus a 
directione nauis tantum angulo ro? de- 
clinat, directio refiflentiae inde. o? de- 
clinare poflit. Ex quo perípicuum eft 
fi directio vis propellentis fuerit obliqua, 
obliquitatem curfus eiusmodi fore , vt 
media directio refiflentiae fiat directioni 
vis propellentis contraria. Sic in caíü 
modo memorato, fi directio vis propel- 
lentis cum dire&ione nauis faciat angu- 
lum 3c?^, curfus nauis tantum 1o? a di- 
reQione nauis declinabit , quia ex hoc 
curfu refiflentia nafcitur , cuius dire&io 
30* declinans fit dire&tioni vis propellen- 
| tis contraria; nauis autem tantam celerita- 
tzm adipiscetur , vt vis refiflentiae vi 
propellenti 'etiam quantitate aequalis eua- 
dat ; ex quo non folum obliquitatem cur- 
fus fed etiam eius celeritatem determina- 

re 
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re licebit. Ex hoc autem difcrimine inter 
dire&iones vis propellentis et ipfius curfus 
maximum commodum in nauigatione 
obtinetur quod curfus eam regionem ver- 
fus, vnde ventus fpirat, infüitui queat ; 
ita fcilicet , vt vento flante borea , cur- 
fus nauis vltra ortum vel occafum bo- 
ream verfus dirigi poflit; atque naues eo 
praeftantiores cenferi folent , quo propi- 
us ad venti regionem contendere valent. 
Pendet igitur haec infignis virtus potis- 
fimum a refiftentia laterali prae refiften- 
tia directa, ita vt quo magis refiftentia 
lateralis augeatur, vel refiftlentia directa 
minuatur , eo propius nauis aduerfus ven- 
tum conari valeat: ceteris autem  pari- 
bus, naues quo fuerint longiores , eo 
magis hac praerogatiua gaudebunt. 

Ex vi autem venti in curfu obliquo 
momenta nafcuntur ad motus naui circa 
omnes tres axes ante memoratos impri- 
mendos. Primo enim vti in curía dire- 
&o nauis proram verfus deprimitur, se 
: i 
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fi; quatenus hic effe&us a refiftentià-aquae 
impeditur: vel faltem. diminuitur...'Carh 
autem; flabilitas nauis ;; qua; huic inclinae 
nationi relu&atur 5^ fit maxima; nulla hiric 
tanta inclinatio .oriri : poteft;; quiae. effet 
metuenda, neque igitur 'ex. hoc capite 
copia 'velorum -neque;:malortim altitudo 
reftringitur.;:/ Verum; cum-in' curfu: ad- 
modum: obliquo: vela: fere:fecundum  na- 
vis- longitudinem. explicentur , . directio 
vis:a! vento exceptae propemodum ad di- 


 re&tionem: nauis: fit-normalis; vnde: maxi- 


mum oritur: momentum ad nauem: in la- 
tus feu circa axem longitudinalem incli- 
nandan 5: quod; momentum:--eo erit ima: 
ius ; quo altiores fuerint mali,; neque hoc 
ca(u vis refiflentiae. multum | iftam incli- 
nationem diminuere valebit. Quare cum 
ftabilitas nauis refpé&u huius axis fit'mi- 
nima ;'feu- inclinationi /minime- refiflit:; 
hinc in curfir obliquo admodum notabi- 
lem inclinationem :ad: latus ;oriri:necefíe 
eft .. vnde" nauis facilevin:fümmum: dis: 
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crimem incidere poffet, f1- vel vis a. ven- 
to-excepta. fuerit-nimis magna , vel ni - 
mis alte applicata. Atque hinc, cum ve*. . 
lorum amplitudo per.nauis capacitatem. 
determinetur , eorum altitudo quoque.ac 
proinde altitudo malorum definitur.j.quaé . 
máior- effe. non. debet ,, quam vt nauisin- . 
clinationem.. inde in. curfü obliquo ori- . 
undam fine. periculo fuftinere- queat... . 
:« Praeterea. vero. etiam. in curfu obliquo 
euenire potefl, vt a vi venti nauis ad mo- 
tum.gyratorium circa axem verticalem 
incitetur ,. cum. qua- vi coniungenda. eft 
ea; quae ad. fimilem effe&um - produ- 
cendum ex refiflentia nafcitur ,. ac nifi - 
vel vtraque. haec. vis euanefcat, vel am- . 
bàe.fe.iutuo deftruant, maximo inde 
vitio naues afficiuntur. Ne enim hoc ca- 
fu- nauis a&u. in:gyrum agatur, aCuone 
gubernaculi eft prouidendum, quae etiam 
faepenumero - huic;effe&tui. .compescendo 
impar. éffe.folet.,.vt taceam tam conü- . 
nua gubernaculi aCtione curfum nauis non 
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mediocriter. impediri..; Quae naues hoc 
vitio laborant; eae regimen gubernaculi 
refpaere .dicuntur , quod merito inter 
Íumma- nauium incommoda numeratur : 
imprimis ergo in -fabrica.nauium in id eft 
incumbendüm , vt: hoc vitium euitetur , 
quod idonea malorum collocatione effi- 
ci poterit. Namque vt naui a viribus 
follicitantibus nullus motus gyratorius cir- 
ca axem verticalem , qui per centrum 
grauitatis nauis du&us concipitur , im- 
primatur, neceffe eft vt media dire&io 
omnium virium per: ipfum hunc axem 
tranfeat, tum enim momentum harum 
virium refpectu huius axis fumtum eua- 
ne(cet, Quamobrem malos in quaque na- 
vi ita collocari oportet , vt omnibus velis 
expanfis cunctarum virium , quae ipfis a 
vento imprimuntur, media dire&io per 
axem. illum verticalem tranfeat, feu vt 
panum verticale ; quod. per mediam vi- 
rium dire&ionem du&um intelligitur , 
fimul per nauis centrum grauitatis trans: 
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eat, Hoc fcilicet tenendum eft , fi me- 
dia dire&tio virium refiftentiae iam fpon- 
Hte per itum axem tranfit, fin autem 
hoc fecus eueniat, etiam. malorum col . 
locatio modo tradita tantum immutari 
debet, vt momentum virium venti cum 
momento virium refiítentiae. in aequili- 
brio confiftat; Quotcunque enim fuerint 
mali, femper eorum loco vnus concipi 
poteft , qui aequali velorum copia onu- 
ftus eundem producat effe&um ; huius- 
que mali locus per praecepta expofita 
determinatur: atque hinc porro fingulo- 
rum malorum loca, et altitudines  defi- 
niuntur , fi interuallorum , quibus inter 
fe ob latitudinem velorum diftare debent 
ratio habeatur , ne. vela pofleriora ante- 
rioribus ventum penitus praeripiant. In 
praxi quidem vix vnquam haec. aptiffi- 
ma malorum coníttutio obtineri pofié 
videtur, vt gyratio nauis plane euite- 
tur, poftremus enim malus in pupp! po 
fitüs, et velo plerumque triangu'ari :in- 


Xx ee 


X a6 X 

flru&us, ad hoc vt plurimum adhibe- 
ri folet, vt vis ventiab eo excepta non 
tam ad nauem propellendam ,' quam ad 
.€am gubernandam; viresque reliquas, quae 
nauem in gyrum agere conantur, de- 
fliruendas impendatur , quo pacto nauisnon 
exiguam vis propellentis i3&uram  pati- 
tur, fimulque eius facultas aduerfus ven- 
. tum nauigandi non mediocriter impe- 
. ditur. In hoc ergo capite, quod fufius 
 füm profecutus, omnia diligentiflime de- 
terminaui , quae ad locum , numerum, 
et altitudinem malorum pertinere vide- 

bantur... -39- ts96l inriolem- fl 
In do&rina porro de curfu -obliquo 
multa alia occurunt , quae non parum 
vtilitatis ad praxin afferre videntur. Pro- 
pofita enim curfüs ; quem ' nauis: tenere 

debet ,- dire&ione, nifi ea^ nimis pro 
ad regionem venti dirisatur, pluribus 
imo' infinitis modis: vela. ita difponi pof- 
Ífünt, vt nauis eum curfum fequatur ; 
ex omnibus igitur eum. determinaui , 
: X. quo 
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quo naui:motus celerrimus imprimere- 
tur, quae determinatio vfu non carebit, 
etfi nautae quotidiana experientia edo: 
&i hanc aptiffimam- velorum difpofitio- 
nem iam fíatis accurate eligere norint. 
Quando autem. aduerfus. ventum. eft. ni- 
tendum, eam tam nauis quam elorum 
directionem affignaui , qua contra ventum 
maximum lucrum impetretur ; ad. quod 
commodum nautae maxime refpicere fo- 
lent. fiot. eMibsdzo eUdét FE 
Expenfis viribus vénti et refiftentiae, 
quibus nauis vrgetur , fupereft vt acuo 
gubernaculi. ad. examen reuocetur , quod 
puppi anne&i folet. Hic primum corpus 
nauis puppim verfusita eftattenuandum , vt 
aqua fatis libere in. gubernaculum impin- 
gere, ficque effectum .defideratum : pro- 
ducere valeat, Adipfam vero gubernaculi 
| a€tionem explicandam , eius. primo | vis; 
quae gubernaculoimprimitur momentum 
refpe&tu. axis per nauis centrum a uta- 
tis traduci eít colligendum ; quod per 
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momentum inertiae nauis refpe&tu eius- 


dem axis diuifum praebebit acceleratio- | 


nem j'qua rauis conuertetur. "Hinc pa- 
tet, cum gubernaculum puppi annexum 
a centro grauitatis maxime diftet, eius 
a4&ionem effe: maximam , fimulque ex 
momento inertiae -nàuis cognito , ip/à 
gubernaculi magnitudo ita facile: defini- 
tur, vt eum, qui requiritur, effectum 

exhibeat. fnt Sirm 
His rebus expeditis non erit. dif- 
ficile omnium nauium , ad quamcunque 
normam fint extru&tae , commoda atque 
4ncommoda 'perfpicere ac: determinare : 
quin etiam id, in quo fumma fcientiae 
'naualis veríatur , praeflari poterit ,. vt 
"propofito 'fcopo , cui' nauis deftinatur , 
"aptiffimd ac proinde perfe&iffima. nauis 
conítrui queat. Primum. enim explica- 
tum eft, quomodo nauem comparatam 
-effé oporteat, vt datum flabilitatis gra- 
! dur tam refpe&u axislongitudinalisquam 
'Jatitudinalis confequatur , tum etiam os- 
; C JA A A. cil- 


OE 


cillationes et agitationes .ab impulfu. flu- 
&uum oriundae, .ad libitum: attemperari 
poterunt. "Tertio prolixe expofui , .quo- 
modo proram. nauis .conformatam efle 
oporteat , vt ;pro. ratione cuiusque. infti- 
tuti minimam refiflentiam patiatur. fic- 
que nauis quam celerrime .prouehi  que- 
at.. Quarto eam. nauis figuram defcripfi, 
quae ad. curfum contra ventum. inflitu- 


endum .ita..fit accomocdata. ,.. vtt fuerit 
praefcriptum ; et quae fimul facillime ac- 
tioni gubernaculi obtemperet ; fexto quo- 
que locum, numerum et altitudinem ma- 
lorum itemque velorum .copiam ita affi- 
gnaui , vt tam in curfu dire&o , quam 
obliquo: nauigatio. optimo fucceffu infti- 
tui' queat... Fieri quidem poteft, vt plu- 
ra requifita- diuerfa. nauium ftru&turam 
poftulent , et. quafi. inter fe pugnare vi- 
deantur, verum. perfpe&is omnibus , quae 
ad. quodque requifitum. pertinent, ratio- 
nibus , non--difficile. erit quouis cau di- 
veras. conclufiones. inter. Íe conciliare , 
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omnibusqué feqaifitis' coniuni&im ' fümtis 
tantum -fatisfücere ,' quantüm: rei natura 
penuttitouzo 901r QUIS. darn | 
. Alterum nauium genus, quae remis 
propelluntur, non leuiores ;inueftigatio- 
nes requirit; poflquam enim iam: Ari- 
ftoteles vim remorum | ex "riatura - vectis 
infelici cum fucceffu explicare eft. cona- 
tus, recentiores "máthematici-eius qui- | 
dem errorem agnouérünt,'fed nemo hoc 
negotium pro dignitate expediuit.; Ope- - 
ram igitur dedi, vt eam. vim; qua na- 
vis per remos follicitatur ;'ex ipfis pri- 
mis mechanicae principiis eruerem , at- 
que celeritatém , quam remi quotcunque 
ét viribus'quibuscunque agitati naui im-- 
primere valeant accurate definiui;: Quo- 
niam huiusmodi 'naues nunquam - velis 
aduerfus ventum contendurit ;.ficque in- 
clinationi ; quae in curfü obliquo exiftit ; 
non funt obnoxiae, in hoc tantum: erit 
elaborandum ;' vt' cum' füfficienti flabili- - 
tatis gradu quam minimam in curíü di- 
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recto refiftentiam offendant. Deinde cum 
remus fecundum longitudinemin duas par- 
tes fponte diflinguatur , alteram interi- 
orem , quae intra nauim verfatur , et a 
remigibus agitatur , alteram vero exteri- 
orem pala inflru&tam , qua per aquam 
vibratur ; eam proportionem inter par- 
tem interiorem et exteriorem determi- 
naui, vt ab eadem vi remum agitante ma- 
xima vis ad nauem propellendam profi- 
ciscatur; haec quidem proportio cum a 
pondere nauis eiusque refiflentia, tum a 
numero remorum pendet, fed tamen in- 
veni partem exteriorem femper longitu- 
dine interiorem. excedere debere , quae 
maxime idonea proportio theoriae in- 
nixa in. praxi etiam diligenter obferuatur. 
Hic autem magnopere diflentit Vir Ce- 
leb. Bouguer. Academiae Regiae Parifi- 
nae Socius, in eximio tractatu gallico , 
quem nuper de s/aue edidit , vbi in ca- 
pite de remorum a&ione , ad. quasdam 
circumftantias minus attentus , conclufit , 


JOQOQOCX vt 
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vt: fiauis; a: remis; promtiflime proppella- 
tür,. requiri vt pars interior longior fit 
exteriore. ^' Verum: hic: leuis: eft^ lapfus 
atque. excellenti reliquorunr, quae in 
hoc: opere "pertractauit ;, oi pred 
largi fime: compenfatur:. 

 Dé*hocopeére plürimum'mea interelt 
vt: quaedam, quae: ad hos: meos libros: ab: 
omni füspicione:plagii: liberandos faciunt ;, 


paucis admoneari ,. plura. enint argumen-- 
taj' quae vterque: tra&auimus ,, ita. fimi- 
lii modo: funt: expofita ,. vt: equidem: eg: 


ex: illo opere, quod ferequadrienniumm 


ante: meum: prodiit, haufifle: non imme-- 
tito» videri potfem.. Verum: toti: Acade-- 
miae Imperiali, cuius: iuffü: meunr tracta-- 


tunm: iam: ab» Anno: 1727 confcribere coe- 
pt», "fatis: füperque: notuni: eft ;, priorem: 
librum ianvtunr , cum: Petropoli: abiiflem ;, 

quod: factum: eft anno» 1745 ,, omnino fü. 
iffe: abfolutunr ac: pofteriorenm Tibrum ;. 
ad' medietatem: "vsque: perdué&tum: , quem; 
deinceps; hic: — fiatim: poft: meum: 


aduen-- 


EE 1i DOR ANNE NEC RCCRE SABE 


M 


——— Ma cnm ede 
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aduentum: petitus: perfeci ,. itg. vf, vter- 
que- liber 13m: anno: fequente publicam. 
lucen afpicere potuiffet., tefles quoque: in: 
hanc rem: allegare: poflenr. plures: ami- 
cos: meos ,. quibuscum: iam: ab. illo: tem-- 
pore praecipua capita: meditationum: megas 
rum communicaueranr ; fed auctoritas: 
Academiae: mihi: abunde: füfficit ad. me 
vindicandum... Huc accedit, vt: Celeb. 
Bouguerus: '£oto: illo: tempore: quo^. ego: 
im hoc: ftudio: laboraui: 1n America: fit: 
commoratus ,. vbi: etiam: opus: füun con-- 
Ícripfiffe: dicitur ,. ita vt inter nos: nullum: 
commerciunr litterarium: intercedere po-- 
tuerit ,. ex: quo: alter ab: altero: quicquam: 
proficere potuiffet.. | - 
Atque haec fünt fere; quibus. "Te » 
Comes: IHluffriftme de: inftituto Tneo ,,. 
quod in his: libris fume perfecutus. , 
certiorem. facere vifum eft. ,. vt. quan- 
ti momenti haec (cientia: naualis; in' 
republica: exiftimari/; mereatur , hinc 
coniicere: pofi: ,, Gratias autem "Fibi,. 
quod. 


X4^^X* — 
quod opus hoc meum publicatione di- 
gnum iudicare voluifü , perfoluo ma- 
ximas, atque qua me adhuc dignatus 
es gratia ac beneuolentia , vt me porro 
profequi velis. enixe rogo. Vale 'Tuo- 
que Fauore comple&ere | 


— COMES ILLVSTRISSIME 
—» . DOMINE GRATIOSISSIME 
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: Caput Primum. 


AEQ VILIBRIO CORPORVM 
AQVAE INSIDENTIVM. 


LEMMA. 


T Brefío quam aqua in corpus fubmerfum exercet im fim. 
gulis puntlis efü mormalis ad corporis Juperficiem 
et vis, quam | quodlibet. fuperficiei fubmerjae. elemen. 

pum fufinet , aequalis. eft ponderi cylindri. aquei reCli , cujus 

bafis aequalis efl ipfi Juperficiei elemento, altitudo vero aequa. 
lis profunditati elementi infra. fupremam aquae Juperficiem. 


Demonttratio. 

Quaelibet aquae particula deorfüm premitur a cy- 
Tindrulo aqueo fuperincumbente , et preffhio aequatur pon- 
deri huius cylindri. —Quaeuis ergo particula hoc. modo pref- 
fa tanta vi quaquauerfum  diffluere conatur, hocque ipío 
conatu particulas adiacentes eadem vi premit. Quare fi 
corpus fuerit aquae fubmeríum , id in fimgulis fuae füper- 
ficiei punctis a particulis aquae tanta vi  premetur , 
quanta ipfae particulae premuntur, idque normaliter in fü- 
perficiem. Vnde veritas lemmatis conftat, quae autem 
plenius in hydroftatica euincitur. Q. E. D. 

| A | Coroll. 


$ o uc CADET PREIMPAC 


. Coroll. r. 

2. Cum fpreffio, quam corpus aquae fübmerfum 
patitur, fit in fingulis punctis ad füperficiem Corporis nor- 
malis, omnes. preífiones coniuncim tendent ad corpus 
comprimendum. ct in minus fpatium reducendum, 


ILVLI V LISDIDILL E. 7.7 

3. "Ni ergo perfici corporis fatis Jlabest. immi- 
tatis compreffioni refiftendi , corpus aquae fübmeríum ze- 
vera comprimetur et in minus ium redigetur. — — 


Corol. 5. 
. Q4. Cum igitur conftet , quantam. preffionem Gg 
füperficici corporis fübmerfi elementa fuftineant , fimulque 
preffionum in fingulis punctis directiones ünt. cognitae 5 
determinari. poterit vis, quam totum corpus a fingulis 
ii pref ionibus. coniundts fuffert. 

- Scholion. 

5. Ad prefüonem totalem , quam corpus aquae füb- 
merfim  füfünet , determinandam, a fingulis elementis 
incip debet. Cum enim directio preffüonum aquae in 
fingulis punctis fit normalis ad füperficiem , hae fingulae 
preffones feorfim refolui debebunt, antequam earum me- 
dia dire&io et potentia aequiualens affignari queat. 


 PROPOSITIO 1. 


Problema. 
6. Si fuperficiei planae verticali EAYBF portio 
AIB aquae fit immerja , inuenire vim , quam portio peri- 
ticlri AID a prejione. aquae. Julinet. Solutio 
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. Solutio: ; 

Sit. AB füperficies aquae. ideoque. linea: re&a hori- 
zontalis ,- quae. inflar-axis confideretur. ..Ex elemento cure 
wae füb aqua fitae Mas ducantur.ad axem applicatae verti 
caes MP, p. vocenturque.. AP ,. X ; PM, y, ent 
Pp—Mn-cdxmn—dy et Mm— Y (da? 4 dy) —ds. 
Iam preíffio, quam elementum M füftinet aequatur re- 
angulo aqueo , cuius bafis eft Mz, ct altitudo aequalis 
PM , profonditati fcilicet elemen M m infra aquae 
füperüciem. Haec igitur preffio erit —J 5, eiusque di-- 
re&io eft normalis MN. in elementum Mis. — Refoluatur 
haec preffio in duas laterales, quarum altera tendat ver- 
ticaliter fürfum in dire&ione MP altera vero horizontali- 
ter fit directa. Erit ergo ob MN : MP—45s: Zx, vis ele- 
mentum Mu; fürfüum premens, —ydx; vis vero ele- 
mentum Mm horizontaliter. pellens — dy. —Integrando 
igitur erit vis aquae totum arcum AM horizontaliter pro- 
pellens — 2^. ; vnde vis totam curuam fübmeram A MIB 
horizontaliter wrgens fet  —0, pundo enim M in B 
translato evanefet applicata y. —'V is autem quae totum 
arcum AM fürfüm premit, erit — [ydx— areae AMP. 
Quare tota cur AIB furfum vrgebitur vi, quae areae 
AIB eft proportionalis ; atque ifta vis aequalis erit pon- 
deri aquae aream AIB occupantis: Q. E. F. | 


Coroll. 1. 

7. Vis igitur aquae tendet figuram EIF verticali- 
ier füurfüm ex aqua expellere, et reipfa expellet nifi vel 
eyiuitate vel alia vi extema in hoc fitu retineatur. —— 

P Tr MEA iuaueo ud "Coroll. 
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Coroll. 2. 

5. Quia omnes vires horizontales , quibus elementa - 
omnia curuae aquae fübmerfà vrgentur fefe deftruunt: apparet 
figuam EIF aquae immerfam neutiquam horizontaliter 
Vrgeri. Quare etiam nulla opus eft. vi ad motum ho- 
rizontalem  cohibendum. 

Coroll. 5. 

9. Cum igitur vires horizontales fefe. deftruant , et 
lolae verticales füperünt , cuiuis elemento Mm concipi po- 
teft vis id verticaliter fürfüm. pellens applicata , quae aequa- 
lis eft areae. elemento P Mz. 

Scholion. 

1o. Antequam vires, quas corpora aquae immer- 
fà a preffionibus aquae füftineant , invefligare queant, ne- 
ceffe erat a fuperficiebus ordiri , etiamfi huiusmodi cafüs 
in mundo non detur. Sed cum cafüs magis compofiti fi- 
cilius enodentur , fi prius fimpliciores examini fübiiciantur, 
eundem ordinem etiam hic retinere conuenit. Quamobrem 
neminem offendi arbitror locutionibus impropriis, quibus 
vti coactus fum , dum ponderis, quod re&angulum aqueum 
habeat, mentionem féci; hoc enim ad anilogiam cum 
fequentibus declarandam indicare oportuit, vbi fimiles pro- 
prietates in ipfis corporibus detegentur. 


PROPOSITIO 2. 
| Problema. 
11. Si figura plena werticalis aquae fuerit immer[a , 
inueni've 1'diam. direclionem omnium preffionun aquae , et 
potentiam iis omnibus aequiualentem. Solutio 


LU 
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Solutio. 


Cum , poftquam fingulae  pre(fiones aquae in ele- 
menta exertae refolutae füerint in verticales et horizontales, 
hae omnes preffiones horizontales fe mutuo deftruant , folae 
verticales omnibus aquae preffionibus aequiualebunt. Quare 
hoc tantum requiritur. vt harum virium verticalium media di- 
rectio et potentia aequiualens definiatur. Sed cum hae omnes 
potentiae directiones habeant parallelas , erit potentia aequi- 
ualens iis omnibus fimul fümtis aequalis ideoque proportionalis 
arae AIB.  Diredtio porro erit quoque verticalis puta IL 
cuius diflanta AK a puncto A inuenietur, diuidendo füm- 
mam omnium momentorum ad quodpiam punctum fi- 
xum A. relatorum per ipfarum potentiarum fummam , 
quie eft —jj;dx. Sed cum elementum M furfum vr- 
geatur vi—y dx erit eius momentum refpectu puncti A 
—yxdx. Vnde fumma omnium  momentorum erit 
fyxdx, &ü poft integrationem ponatur Xx-—AB. Quare 
diftantia A K erit —M , pofito fcilicet poft wtram- 
que integrationem X— A B. "Pun&o ergo K determinato, 
erit vericalis per id duda LI media dire&io ommium 
zquae preffionum , atque potentia ipfa aequiualens erit 
—Jydx í&u axeae AIB. Q. E. F. 


Coroll. 1. 


2. Si O füerit centrum grauitatis areae AID, et 
ex eo perpendicularis OK ad axem AB ducatur, erit 


etiam AK —m , wvü ex flticis conftat, quare recta 

werticalis , per centrum grauitatis partis fübmerae A1 

du&ta, crit media directio omnium. aquae prefbonum. 
A 3 Coroli, 


/ 





4 ab T, 
fig, 2e 
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Coroll. 2. | 
"U^ $8. Locoomnium ergo aquae preffionum fübftitui po- - 
teft vnica: vis," figuram in directione- IL, "werticaliter (urfüm - 1 
pellens, quae aeqialis eft ponderi aquae aream" AIB implentis. 


bees oci ipE^ sito, tn 
. X4. Quae in caía, quo corpus aquae immerfüm po- 
Qitur tantum íuperficiei, circa preffionem aquae elicuimus, 
eadem. quoque. pro. ipfis corporibus valent; vti mox often- 


. detur ; füilicct quod. potentiae horizontiles omncs fcfe de- 


fiunt ct medii directio fit linea. verticalis. per. centrum 
grivitatis voluminis füb aquae merfi tranfiens , atque. quod 
potentia aequiualens aequetur ponderi aquae parti fübmerfae 
volumine aequali. Ceterum etiamfi hae. proprietates iam fatis 


fiüt cognitae, timen cas methodo hac genuina analytice 


. €ruere ad. viam ad f €quentia praeparandam idoneum vifum eft. 


e M^ PROPOSFTIO" 5. 
Use tablema. His 

15. 5? efus. Quadeuique ex. aliqua parte aquae im. 
wrersatur , determinare vim , quam. eius pars aquae. Jub. 
merja a preffionibus aquae. Juftinet..— | d 

Solutio. 

.  Repraefentet planum tabulae fe&tionem corporis mer- 
fi verticalem , fitque AEIFBL fedtio corporis horizon'a- 
lis in aquae füperficie facta, ita wt cOrpotis - pars - iura 
hanc fecionem fita in aqua werfétut — In hac fec&ione 
furnatur re&u quaecunquae AB pro axe ad eumque du- 
cantur dude ordinatae proximae LI, 7j, quas fecent. aliae" 
| : rectae 
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rectae proximae axi pualleae EE, ef; ex pun&is in- 
teríe&tionum  Q , q R,r deorfum ducantur. verticales , ab- 
(cidentes. in fuperficie corporis füb.aqua elementum Mz , 
cuius areocla fit 4S. lam ponatur AP——*, PQ-—y et 
QM-—z , erit z profundis elementi Mz infra fuperfi- 
ciem aquae. Quare preffio aquae , quam elementum. M 
füftinet, aequatur ponderi cylindri aquei cuius baüjs eft 45 
et altitido z, exponatur hoc pondus per 273.  Directio 
autem huius vis, cum: fit normalis ad fuperficiem. ducatur 
ad elemetrum Msz. normalis MN , quae producta plane - 
horizontali ALB. occurrat in N, erit ergo MN directio 
vis aquae elementum Ms prementis , ad cuius pofitionem 
inveniendam exprimat haec aequatio Zz—Pdx-4-Q dy na- 
turam füperficiei , quae Íüb aquai verütur. Ex IN tam 
ad axem AB, quim adapplicatam Ll ducantur normales 
NH et NK , erit ex indole normalium PH—Pz et 
QK-—QZ. Ducatur reta QN , quae. quia eft ho- . 
rizontalis , normalis erit ad vericalem Q M, eritque 
QN-—zY(F--Q*) et MNZzY(1i4-P-4-Q) bm 
vis premens elementum Mz in dire&iode MN , quae 
vis eft — 2 dS, refoluatur in binas, quarum altera ele- 
mentum Mz furfum vrgeat in dire&ione M Q , altera 
vero horizontaliter in dire&iorne parallela ipi QN. Cum 
auem fit MN: MQ—Y(1x4-P'4-Q*): reri vis verti- 
calis elementum Mm furtum pellens—.5 55, €t vis 
horizontaliter. iuxta. parallelam ipfi QN vrgons- 5450509 
Haec autem vis, quia eius dire&io non eftconítans , T€7 
folmtur denuo in dus fecundum horizontales Q K er Q'i 
follicitantes , quarum illa, quae fecundum parallelam 2PP'T- 

catae 
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catae LI agit erit — 9245 , et altera , cuiusdirectio 


7 YG4-P--0?) 

axi AB eft parallela — 7255, ,,. Sed cum fit rectan- 
guum Qr--4xdy ad areolam Mmg&— 4S vt QM 
ad M N, erit elementum. Mz —dxdyV(x-4-P'-4-Q') quo 
valore loco 2S fübftituto , prodibit vis elementum M 
fürfüm vrgens—zdxdy—prifmati RM. feu aequalis eft pon- 
deri aquae , cuius volumen eft prifma RM. Tota ergo cor- 
poris füperficies , quae eft füb aqua , premetur fürfüum a 
vi, quie aequalis eft fümmae omnium priífmatum, hoc eft, 
Quae aequalis eft ponderi aquae , cuius volumen adaequat 
partem corporis in aqua verfantem. Vis autem quae ele- 
mentum Mz horizontaliter fecundum parallelam applicatae 
LI follicitat erit ——Qz4x4y. Sinunc ponatur abíciffa 
AP-—x conftans, habebitur vis horizontalis , quae omnia 
elementa füb fafcia Lz pofita follicitat , in directione pa- 
rileli ipfi LI fümendo integrale ipfius— Qzx4y , feu ob 
x conftans erit haec vis —x/Qzdy. At fi x eft con- 
flans erit Z2 — Qdy, quare ifta vis erit ——4x/z4z— 
.*"*, Poft nunc pun&o Q in I vbi eft z—0, ex- 
primet—7^2* vim horizontalem paralldam ipfi L I, qua 
portiuncula füperficiei füb aqua pofitae refpondens elemen- 
to Q4 il vrgetur. Translato ergo puncto Q in L, 
quo z iterum euanefit, haec vis quoque euanefcet. Qua- 
re vis horizontalis, qua portio füuperficiei corporis füb faícia 
Li pofitae vrgetur aequalis fit nihilo. Et conféquenter 
omnes vires horizontales parallelae applicatis L I, quibus 
omnia fuperficiei corporis füb aquae pofitae elementa vr- 
gentur, fefe deflrruunt. Deinde vis horizontalis , cuiusdi- 
recio axi AD eft parallela , qua elementum. M vrge- 

tur 
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tur eft—Pz4xdy fumto nunc y—PQ  conftante , erit 
vis ifta horizontalis, qua füperficiei portiuncula fub cle- 


mento ER pofi vrgetur — dyJPzdx— ** propter 


PZ4x-—dz fümto y conflante.  Transato ergo puncto Q 
in F, vbi fit z—0, tota vis horizontals, qua portio 
fuperficiei corporis fub fafcia Ej f fita follicitatur , euanes- 
cet. Ergo etiam haec vis horizontalis , cuius directio pa- 
rallela eft axi A B, qua tota. corporis füperficies füb aqua fita 
"rgetur, euanefcit. Quocirca tota preífo, quam corpus in 
aqua immerfüm a preflonibus aquae fuftiaet, confiftit in folis 
viribus verticalibus, quibus corpus furfum vrgetur, quarumque 
fümma aequatur ponderi aquae , cuius volumen aequale eft par- 
ti corporis fübmerlae. Q. E. L 


Coroll. r. 


16. Quia vires horizontales vtriusque generis, qui- 
fus fingula füperficiei fub aqua merfae elementa follicitan- 
tur, coniun&im fefe deftruunt ; corpus a preffionibus aquae 
taütum fürfüm pellitur , neque ipfi ab his preíbonibus 
motus horizontalis imprimi poteft. 


Coroll. 5, 


17. Cum wis, qua corpus aquae immerfum furfum 
pellitur , aequalis fit ponderi aquae , cuius volumen aequa- 
tur volumini partis corporis fübmerfie , manifítum eft 
nium corporis, quam vi propriae grauitatis habet deor- 
fum -labendi, a preffionibus aquae diminui. Kt qnidem 
eius proprium pondus diminuetur pondere voluminis aquae ; 
quod aequale eft volumini partis corporis ciu 3 
OrOil. 


x0 050075 — 'CAPFT PRIMVM 
— Coroll. 5. 


^ ^18. Quamobrem fi tanta pars corporis aquae fuerit 
ámmería , vt tantum aquae volumen aequiponderet ipfi 

corpori, tum  mifus deorfum labendi corporis euanefcet, 
corpusque. aquae innatabit. : | 


| Nip WELT] ant Imc recie 
19. Ex his quoque perfpicitur , fi minor pars, quam 
ad natandum requiritur, aquae fuerit immeríà , tum corpus 
fibi relictum ' profundius immergi donec in aqua volumen 
Occupet, cuius pondus aequale fit ipfi corporis ponderi. . 


'Coroll. 5 | 

20. Contra fi maior pars, quam ad natandum re- 

quiritur, aquae immergatur, tum vis aquae corpus furfum 

pellens maior erit ,. quam corporis grauitas, ideoque für- 

fum eleuabitur, donec parti fübmerfie aequale volumen 
aquae aequiponderans fit ipfi corpori. 


Scholion. I. 


. £X. Haec, quae íünt allata, pertinent potiffimum 
ad corpora , quae grauitate fpecifica leuiora funt quam aqua. 
Nam fi corpus grauitate Ípecifica aquam füperet, tum ne 
totum quidem corpusaquae fübmerfim tantae aquae quan- 
titatis locum occupare poteft, quae ipfi corpori aequipon- 
deraret. Corpus igitur grauitate fpecifica grauius quam 
aqua , etiam totum aquae fübmerfum , conferuabit nifum 
deorfum  labendi, interim tamen hic nmifus minor erit 
quam extra aquam in aere, Diminuetur fcilicet eius. pon- 
dus pondere aquae eiusdem voluminis , quod corpus habet, 

| eius- 
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eiusquae ratio ex praecedentibus aeque flut , quam eorum ; 
quae de corporibus leuioribus aqua deduximus, 
Scholion. 2. 
22. Quo igitur corpus aquae innatet, oportet vt 
tanta pars eius aquae immeigatur, vt volumen aquae illi 


parti aequale idem habeat pondus, quod ipíüm corpus 
habet. Nam íi maior vel minor pars effet fübmerfa, 


corpus vel afcenderet vel defcenderet magis, fi fibi ipfi - 


effer yelidtum. — Hoc igitur eft primum atque maxime ne- 
ceffrium  requifitum ad natandum, wt corpus definitae 

magnitudinis partem aquae habeat immerfam ; haecque 
regula ab auctoribus ita enunciari folet , vt dicadbi omne 
COrpus natans tantum aquae de fuo loco dépellere , quan- 
tum pondere ipfum corpus adaequet. Hoc autem folum 


3d natandum non (uffici, fed infuper alius canon requiri- 


tur, fecundum quem corpus, quo natet et in quiete per- 


fiftàc , difpofitum effe debet. Quanquam. enim vires ho- . 


rizontales fe mutuo deftruant , et hanc obrem corpus ho- 
rizontiliter non promoueatur, tamen a folis viribus verti- 


calibus , ex grauitate corporis, et preffionibus aquae ortis , 


etiamíi inter fe fuerint aequales, motus poteft generari, 
quo quies turbatur, vti in fequentibus fufius oftendetur. 


PROPOSITIO 4. 
Problema. 
23. Si corpus quodcunque ex parte aquae. immerga- 


aquae in partem Jubmerjam. exertarum , atque. potentiam 0" 


mibus illis prejfionibus. aequiualentem. 


B 5 . . Solutio 


Tab. Il, 
tur , determinare mediam directionem | omnium — preffionum gs. x, 
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Solutio. | k 

Cum vires horizontales omnes , quae ex re(olutione 
preffionum aquae in finguli partis fübmer&e elementa 
oriuntur, fé rnutuo. defltruant , fole vires verticales in 
confiderationem veniunt. Quarum directiones , cum fint 
inter. fe parallelae, erit quoque media earum directio 
verticalis atque potentia aequiualens aequabitur füummae om- 
nium virium verticalium. Quamobrem potentia aequiua- 
lens omnibus aquae preffionibus dequalis erit ponderi 
aquae , cuius volumen aequale eft parti corporis fübmer- 
fae. Sit autem eius dire&io , feu media directio omnium 
prefhonum aquae reca verticalis IK , quae fectioni cor- 
poris horizontali A BCD cum füperficie aquae factae occur- 
ri in puncto K, et ex pun&o Kad axem in fíe&ione 
prolubitu. affümtum ducatur perpendiculais KH. — Tam 
confideretur vt ante elementum partis fübmerüie Mg —4 S, 
indeque verticales ad plinum fectionis AC BID ducantur ; 
itemque applicate. Q P, 4p. "Tum ponatur wt ante 
AP-—x,PQ-ycecQM-—z, exprimatque haec ae- 
quaio dz—Pd4x-i-Q y naturam füperficiei fabmerfae ;' 
ita vt fit Z5—dxdy V (x --P*-1-Q*) Vis autem, qua 
elementum . Mz verticaliter fürfüm  vrgetur , aequatur 
ponderi aquae voluminis— zx y , cuius momentum res- 
pecu horizontalis ad AB normalis et per A ducta eft 
Zxdxdy. Pofito igitur x conftnte et (ümto integrali ip- 
fius zdy , ita vt toti ordinatae perpan&um P ductae res- 
pondeat, dabit fx 1/22 y fümmam omnium momentorum 
refpectu —horizontalis perpuncum A ad AB normaliter 
ductae. Haecque expreffio fi. diuidatur per volumen partis 
fübmerüe , quod eft f/73/z dy , prodibit diftantia AH. 
Di. 





cu 


VM ET ua ira i, - 


DE AEQVILIBR. CORPOR. AQVAE INSIDENT. 13 


Diftntia autem KH habebitur fi fumma omnium mo- 
mentorum refpecu axis AB diuidatur per volumen parts 
fübmer&àe f4x/zdy. Momentum autem vis elementum 
Ms verticaliter furfum pellentis eft y zdxdy. Pofito nunc 
y conftante etíumto intergrali zd: ita vt omnibus appli- 
catis y refpondeat, tum dabit fy y/zdx fummam om- 
nium momentorum cis axem AB, fimili vero modo 
quaeratur fumma omnium momentorum vltra A DB exiíten- 
tium , et ab hac fumma illa fumma fübtrabatur refiduum- 
que per fZx/zdy diuíüm dabit diftantiam HK. Co-. 
gnito autem pun&o K innotefit media direcio quaefita 
See US e 


Coroll. 


24. Cum vis, qua quine! Mm fiios vrge- 
tur, proportionalis fit prifnati elementari QR M , mani- 
fetum eft ream KI hoc modo inuentam per centium 
grauitatis voluminis aquae fubmerfi, quod fit in O , tran- 


fie. Eodem enim calculo , Ts hic vfi fumus, centrum 
grauitatis folet determinari. 


Coroll. 2. 
25. Media ergo dire&io omnium aquae préfhionum, 
Quas corporis pars fuübmería patitur eft linea verticalis , 
quae.per centrum grauitatis partis fübmeríae tranfit. 


Coroll. 5. 


26. Si ergo corpus aquae innatet , quo cafü volu- 

:nen aquae parti fübmeríae aequale aequiponderat ipfi cor- 

pori, tum potentia omnibus preffionibus aquae acquiua- 
lens aequalis erit ponderi ipfius corporis. 

B 3 Coroll. 


14 —. CAPVT PRIMVM 
-Coroll. 4. 


27. Corpus igitur aquae innatans ab aqua tanta vi 
furfüm pellitur, quantum eft corporis pondus. Huius vero 
vis corpus furfum pellentis directio eft linea verticalis per- 

Centrum grauitatis partis fübmerfae tranfiens, | 


Scholion. 

' 28. Ex conuenientia, quam demonftrauimus inter 
mediam dire&ionem preffionum aquae et rectam verticalem per 
centrum grauitatis partis fübmerfae, tranfeuntem, facile intelli- 
gitur, hoc pun&tum O effe debere centrum grauitatis corporis 
AIB tanquam homogenei con(iderati. Quare vtcungne corporis 
pars fübmería füerit ex.heterogenea materia conflata, tamen 
in pun&o O  inueftigando haec pars fubmerfa tanquam 
homogenea confiderari debet. Hanc ob caufam vt ambi- 
guitatem in voce centri gravitatis. evitem , in pofterum 
iftud grauitatis «centrum O , quod ex confideratione 
corporis homogenei quaeri debet, centri magnitudinis 
nomine appellabo. Centrum igitur magnitudinis partis 
fübmeríae inuenietur, fi pars fübmería tanquam ex ma- 
teria homogenea .conflans confideretur, eiusque centrum 
grauitatis definiatur. Hoc itaque centrum magnitudinis 

partis fübmerfae , quoque erit centrum grauitatis aquae de 
füo loco depulfie , vel eius aquae , quae ante quam cor- 
pus immergebatur , fpatium A IB occupauerat. 


LEMMA. 


Tab. II, 29. Corpus ABC, cui dude potentiae Gg et Oo 
fg *. ij» direilionibus parallelis et. contrarüs Junt applieatae , in 
| aequi- 
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aequilibrio efe mon poteft , wifi illae potentiae fint inter fe 
aequales, earumque directiones in eandem eiiam ncidant. 
sp Demonftatio. — 

. Si potentiae fuerint inaequales , manifeftum eft cor- 
pus in aequilibrio effe minime poffe: nam etiamfi coin- 
«iderent , fortior corpus in füa dire&ione promoueret. At 
fi potentiae fuerint aequales , neque vero coincidant, tum 
eae corpus ABC fecundum. plagam BAC circa fe ipíum 
congertent. Quare quo corpus quiefat , neceffe eft vt 


potentiae Gg et Oo non folum fint aequales, fed etiam - 


^wt earum directiones coincidant. Q. E. D. 


PROPOSITIO 5. 
— e T BEOFenia: | ! 
3o. Corpus aquae libere infijeus im quiete feu aequi. 
librio effe nequit , nifi tum pars jubmerja volumine adaequet 
pondus aquae ipfi corpori aequale , tum ero mifi totius cor- 
poris centrum grauitatis atque. centrum. magnitudinis. parts 


Jfubmer[ae in eandem reddam werticalem incidant. 


Demonítratio. 

Sit EAIBF corpus aquae wtcunque infidens et 
AIB eius pars fübmerfa. Cum iam corpus ponatur li- 
berum , nullas fentiet follicitationes ad motum, praeter fuam 
vim grauitatis et preffiones aquae , quas eius pars fübmer- 
fa patitur. At vis corporis grauitatis ae«ua-uc ponderi ip- 
fius, eiusque directio eft recta verticalis tranfiens per ip- 
fius centrum grauitatis. —Ponatur P— ponderi totius COI" 
poris, et fit G eius centrum grauitatis ; quibus pofitis COrPUS 


propter grauitatem deorfum vrgebitur in directione "o 
: 2 Wi 


"Tab. iIL 
Fig. Xo 
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avi P. Deinde omnibus aquae preífionibus aequiualet 
vis dire&te íürfim pellens in dire&ione OL per centrum 
magnitudinis O partis fübmerfíae tranfeunte , quae quantita- 
te adaequat pondus aquae fpatium a parte fübmerla occu- 
patum implentis ; pofito ergo hoc pondere Q propter 
prefliones aquae corpus in dire&ione OL furfum vrgebi- 
tr vi —Q. Cor pori igitur noftro aquae hac ratione in- 
fidenti omnino duae vires P et Q íünt applicatae , quarum 
altera corpus in dire&ione GH deorfum altera vero in 
dire&ione. OL. fürfum follicitat. Per lemma itaquae prae- 
miffüum corpus in aequilibrio effe nequit, nifi fimul fit 
Q—P et re&a LI in re&am HK incidat. Fit autem 
Q—P , fi tanta pars aquae fübmergatur , quae volumine 
adaequet pondus aquae ipfius corporis ponderi aequale, de- 
inde vero lineae LI et HK coincident , fi centrum  gra- 
uitatis G. totius corporis et centrum radiis O partis 
fübmerfae in eadem recta verticali fint fita. Q. E. D. 


Coroll. 


31. Duo ergo requiruntur ad hoc, wt corpus aquae - 
infidens poffit effe in aequilibio , quorum fi alterutrum 
defit, corpus in quiete perfiflere nequit. - 


Coroll, 2. 

32. Quoties ergo corpus aquae infidere videmus, 
tum certum eíl, partem eius fübmerífam volumine aequa- 
lem efie ponderi aquae ipfius corporis pomderi aequali : 
Atque praeterea centrum magnitudinis partis fübmeríae. et 
centrum grauitatis totius corporis in eadem reta vexticali 
effe (ita. 


Coroll. 
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Coroll. 3. 


33. Quare fi corpus aquae innatans füerit in aequi- 


Jibrio , tum re&a iungens centrum grauitatis totius COFpo- 


ris et centrum magnitudinis partis fübmeríae, erit normalis 
in fe&ionem aquae AD. 


Coroll. 4. | 
34. Cum per experimenta conftet pondus, quo 
datum aquae volumen grauitat, ex dato corporis cuiusvis 
pondere inueniri poterit quantitas partis fübmerfae ad aequi- 
libriam producendum requifita. 


Scholion 1i. | 
55. Quo in fequentibus plures. circumlocutione 
euitem , loco integrarum defcriptionum terminis conuenien- 
tibus vtar. ta centrum grauitatis totius corporis vocabo 
tantum (fimpliciter centrum grauitatis ; atque centrum mua- 
gnitudinis partis fübmeríie tantum centrum magnitudinis , 
cum hae voces nunquam alio íeníi occurrant. Deinde 
etiam fec&ionem , quam corpus cum fuprema aquae fuper- 
fice conftituit, vocabo fimpliciter fe&ionem aque. — Si- 
mili modo verticalis centri grauitatis nobis erit recta ver- 
ticalis "per centrum grauitatis totius corporis tranfiens , 
atque verticalis centri magnitudinis denotabit re&am  ver- 
ticalem per centrum magnitudinis partis fübmeríae tran- | 
feuntem. 


Scholion 2. 


56. Quando in fequentibus ope harum regularum 


eos corporum fitus determinabimus , in quibus aquae infi- 
C dere 


sb. UJ. 


$g 3. 
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dere poffint, id ita intelligi debet , vt corpus, fiin eius 


modi fitu definito aquae accuratiffime | collocetur , tum 
demum in hoc fitu fit quieturum. — At fi tantillum. ex- 


hoc fitu remoueatur vel inclinetur , vtrum tum fponte fe- 


. fe reflituat, an vero in alium fitum fe recipiat ? alia quae- 


flio eft, quae huc nondum pertinet , fed quam in fequen- 
tibus enodabo. Si autem fitus, in quo corpus aquae im- 
pofitum quiefcere poteft, ita fuerit comparatus, vt, cor- 
pus, fi tantillum ex eo fitu declinetur, íe non reftituat , 
fed alium fitum quaerat, in quo  acquiefcat , tum diffi- 
cillimum eft efficere , vt corpus in eo fitu perfiflat. — Et- 
fi enim fumma íollertia in eum fitum collocetur, tamen 


 leuiffüima vi vel aeris vel aquae fiatim ex co deturbabitur , 


adeo vt difficillimum (it, huiusmodi cafüs per experimen- 
ta comprobare. Veluti nullum eft dubium , quin baculus 
leuis aquae verticaliter ita immiti queat, wt aequilibrium 
obtineatur; interim. tamen in hoc fitu conflitutus quafi fua 


fponte procumbet , fitumque horizontalem affe&abit , in 


quo acquiefcat. 


PROPOSITIO 6. 
"T heorema. 


57. Omne corpus , quod seneratur ex rotatione cuius- 
cunque figurae ACF B circa. axem. quempiam. AB , fada, 
ifa aquae infidere poterit , vt eius axis AB. teneat. fitum 
verticalem , dummodo centrum grauitatis fuerit pofitum. in 
iph «xe AB. 


4 


Demonftratio. | 
Reda EF ad axem. AB normali abícindatur arca 








^4 
PROPTER ST TI HAT, en ERE UN 


aida ecd 


EBF , quae circa axem convería generet folidum , quod vo- — 


lumine 
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lumine adaequet pondus aquae totius corporis ponderi 
aequale, poteritque hoc folidum effe pars aquae immer- 
genda , quo corpus in quiete permaneat , fi modo alterum 
requifitum in hoc fitu locum inueniat — At huius partüs 
fübmeríie , quae generatur ab area EF DB, centrum ma- 
gnitudinis cadit in axem AB , quare cum in eundem quo- 
Que centrum grauitatis cadere ponatur, poterit corpus ita 
aquae infidere , vt axis A B teneat fitum verticalem. Q.E.D. 


Coroll. 1. 


38. Ex hac demonftmtione etiam intelligitur, hoc 
corpus quoque inuerío fitu, quo D furfum A vero de- 
orfim dirigitur, aquae infidere poffe ; adeo wt iam duo 
conflent fitus, quibus huiusmodi corpora aquae infidere 
poffunt. 


Coroll. 2. 
59. Hinc etiam fequitur globum , cuius centrum gra- 
vitatis in ipfo centro eft pofitum , quocunque fitu aquae in- 


fidere poffe. Re&a enim quaelibet per centrum tranfiens 
axis A B locum füftinere poteft. 


Coroll. 5. | 
4O. Ad banc corporum claffem pertinent cylindri 
reci itemque coni reci tam integri quam truncati. — Qua- 
re etiam haec corpora aquae ita innatare poterunt, wt 
eorum axes teneant fitum  verticalem , fi modo eorum 
centra grauitatis in ipfos axes incidant. | 


Scholion. 


41i. Corpora haec rotunda hanc habent proprieta- 
tem , vt omnes fe&iones ad axem normales fint circuli, 
Cs et 


"Tab. IIT, 
fig. 2e 
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et demonftratio hoc nititur/ principio, quod axis AB 
per fingularum fe&ionum  transuerfllium centra grauitatis 
tranfoat. Quare eadem propofitio aeque vilebit pro cor- 
poribus, quorum fectiones ad axem normuliter factae fint 
polygona regularia quaecunque , ac pro circulis. Quamobrem 
etiam huiusmodi corpora aquae ita innatare poterunt, vt 
axes fitum verticalem teneant, fi modo centrum grauita- 
tis totius corporis in hoc ipfo axe füerit pofitum. - | 


Coroll. 4. 

42. Si ergo huiusmodi corpora ex materia homoge- 
nea füerint fibricata , tum vtique eorum centra grauitatis 
in axes fuos incident. Quare hinc concludere licet, omnia 
corpora homogenea, quae eiusmodi habent figuras, aquae 
ita infidere poffe, vt eorum axes fint verticales. 

PROPOSITIO 7. 
. "'(Theorema. | 
43. Corpus eylindrieum DEYH , cuius omnes. fetiones 
transverjales DE,FG, HI funt. inter fe. aequales. et fimiles, 


/ifu erecio verticali aquae infilere poteft , fi modo eius cen- 


trüm grauitatis fuerit. in rea AB per omnium [eionum 
centra. grauitatis tranfeunte. : : 
| Demonftratio 
Ponatur portio F GIH tanta , quanta aquae immer- 


8i debet, eaque re ipfa aquae concipiatur fübmería. Erit 


ergo huius partis fubmeríie centrum magnitudinis in recta 
BC fitum , quippe quae tranfit per omnium fé&ionum 
transverfalium centra grauitatis feu magnitudinis. In eadem 
autem reda AD fitum effe ponitur centrum grauitatisto- 

tius 
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tius corporis. Quare cum re&a AT ad fe&ionem aquae 
FG fit normalis, corpus in hoc fitu aquae infidere. po- 


tet Q. E. D - 
-Coroll. 155 
44. Me non monente facile etiam intelligitur, idem 
corpus fitu quoque inveríio quo HI furfum DE vero 
deorfum vergit, aquae infiftere poffe; ita vt coníequen- 
ter duo fitus fint cogniti , quibus huiusmodi corpora aquae 
infidere poffunt. — dise vudtus 


| Coroll 2. 

45. si corps DEIH füerit. ex materia homoge- 
genea fadum , centrum grauitatis per fe in rectam AD 
incidit. Quare huiusmodi corpora femper aquae fitu erecto 
infidere poterunt, idque duplici modo : 

Scholion. 

46. Ad hoc corporum genus pertinent praeter cy- 
lindros vulgares rectos omnia prifmata reca , quascunque 
etiam habeant bafes fiue regulares fiue inregulares. ^ Deinde 
etiam pariter huc referuntur omnia folida quae generantur, 
-fi figura quaecunque plana fecundum ductum lineae rectae 


ad planum figurae perpendicularis motu fibi femper para. 


lelo moueatur. Atque de his omnibus valet Theorema 


propofitum. 
PROPOSITIO $. 


"T heorema. 

4*7. Corpus cylindricum abdc , quale in praecedente 
propofitione | confiderauimus , fitu. borizontali b d aquae infi 
dere poterit , fü eius centrum grauitatis G in eius Jeétionem 

C 5 mediam 


Tab. III. 
Fig. 3 
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mediam ef incidat. Et quidem eodem Jifu aquae infidere 
poterit , quo feclio media fola ALBI aquae fitu verticali 
innatare potefl , fü eius centrum. grauitatis in G juerit. fitum. 


. Demonftratio. | 
Infideat enim hoc corpus aquae fitu horizontali , 
fitque. tanti eius pars iam immerfa ; quanta ad aequili- 


brium requiritur ; manifeftum eft centrum magnitudinis o - 


partis fubmer(e quoque in fe&ionem mediam e f cadere 
debere, effeque in ipío centro magnitudinis partis ipfius 
fectionis mediae fübmerfie. Nifi ergo haec centra Get o 
in eandem recam verticalem incidant , COnuertatur corpus 
eousque donec illa centra hoc requifitum | acquirant. Quo 
facto fit LAIDB fitus fe&ionis mediae ; AD fé&io aquae, 
G eius centrum grauitatis ; Quod congruere ponimus cum 
totius centro grauitatis, O centrum magnitudinis partis fübmer- 
fae AIB, quod per fe conuenit cum centro magnitudinis in 
ipfo corpore 27. — Quare fi re&a. Go füerit verticalis, tam fo- 
la fe&io LI quam totum corpus hoc fitu aquae infidere poterit. 
Q. B. D. 
Coroll. r. 


48. Quo autem féctionis LAIB folius tanta pars 
aquié immergatur, quanta immergi debet, (i eft cum cor- 
pore coniundum , ipfi huic íe&tioni eadem grauitas fpeci- 
fica refpectu aquae tribui debet, qnam habet integrum COrpus, 


- Coroll. 5. | 
49. Si corpus füerit homogeneum , tum. eius cen- 
trum grauitatis non folum in fectionem mediam e f inci- 


det fed infuper in ipfius (é&tionis mediae centro grauita- 
tis erit fitum. Coroll. 
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*Collor.- $9: 
^ so. Wt igitur huiusmodi corporum cylindricorum 
fitus , quo horizontaliter aquae infidere poffunt , determi- - 


netur, íuüffüciet inquirere, in quonam fitu vna eius fectio 
aquae verticalter infiflere poffit. 


B Scholion. 
| si. Quo igitur definiri queat fitus, quo huiusmodi 
COrpori cylindrica aquae horizontaliter incubare — poffint , 
tantum ,ad figuram íe&ionum transuerfilium refpiciendum 
' eft. Problema ergo huc redit, vt data quacunque figu- 
ri pwa LAIDB, eius grauitate fpecifica refpe&u aquae 
et. cen:xo grauitatis G determinetur pars AIDB aquae 
immergenda, quae quidem quantitate conítat, vt recta 
iungens centrum grauitatis G. et centrum magnitudinis 9 
partis AID fit in fe&ionem aquae A B normalis. Quam- 
obrem ad noftrum inftitutum | conueniet aliquot huiusmo- 
di figurarum planarum. confiderare , et quibusnam fitibus 
aquae verticaliter innatare queant inueftigare. Praecipue autem 
ad corpora cylindrica feu prifmatica homogenea refpiciemus, 
et hanc ob caufam pro centro grauitatis G. figurae L A ID fu- 
memus ipfius figurae centram grauitatis; ita vt nobis quaeftio 
huc reducatur ; A data figura LAIB ducendo rectam AB par- 
tem AIB datae magnitudinis abícindere, hac conditione vt 
recta iungens centra totius figurae et partis abfciffae perpendi- 
cularis fit ad ream A D. Incipiamus igitur 2 triangulo tan- 
quam figura fimpliciffima indeque ad quadrilatera progrediemur. 
LEMMA. | 
$2. Si per trianguli ACB centrum grauitatis G Cua 
ducatur. reca quaecunque YPQ. lateri. BC producto in Q. 
occurrens, erit AC. CQ—BC. CP—3CP. CQ... De- 


&á CAÁAPVT PRIMEM 


. Demonftratio. 

Ex angulis. A et B per centrum grauitatis G ducan- —— 
tur re&ue. AH, et BK quae per notam centri grauitatis 
proprietatem  bifecabunt latera. BC et AC eritqe AG: — 
GH—2:1. et BG: GK— 2: x. Eft vero fin. API: 
fin. BQ I— 15. — psg — CQ:CP. Ex quibus propor- 
tionibus eruitur B C -4- » C Q: AC—CP-—BC-r-CQ: jJ 
AC—2CP-CQ: CP atq. hinn AC. CQ—BC. 3 
CPzcaC6P. CQ: Q. E. D. | P 

| Gorolk m ! 4 

53. Si finus anguli A PI ponatur — z, et (inus 

anguli BQ I— 5; erit m:n— CQ: CP. "Vnde cum fit 

L39AG. GIU. BC- ORE Ao — m AC—m BC es 

Miser ET erittC Oo — — et. C Po 
371 


" - * 
v"mRe gt t- 7 pur a eani: M: 


. Coroll. 2. | 
54. Si ex A ducatur ipfi GQ. parallela donec ipfi 
BC produ&ae occurrat, erit ea — 3 GQ. — Quocirca. erit 
CP;PQ—AC:3GQ atque GQ — *€^9. Pofito ergo - 
fin. LÁ C Bert GO EeEe. LES | 
ZOSTOI D 
.. 85. Si reda QI fuerit normalis in AB, erit BC: 
AC—cof API: cof BQI. Quare fi cofinss anguli — 
API ponatur M et cofinus ang; BOI— Nert BC; — 
AC—M:Níu M. AC—N BC.- 3 
PROPOSITIO o. 
| Problema. 
LowE.. Propofito triangulo. bymngeneo ACB, cuius ad 
* ^ aquam grauitas Jpecifica fit vt. p ad q, caus. determinare, 
quibus 
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quibus boc triangulum. aquae ita inmatare poteft , vf. latus 
AB wuneat extra aquam fitum. 


Solutio. E 

Sit 2Cb pars quaefita aquae immergenda , quo 
triangulum aquae infidere queat, fitque re&a IPQ ducta 
per centra grauitatis tum totius trianguli A CB tum par- 
tis fübmerfe z C4. Quo ergo triangulum in hoc fitu 
aquae infidere queat, oportet vt reca IQ fit in 22 per- 
pendicularis atque praeterea vt area trianguli zCA fit ad - 
aream ACB wt p: 4. Ponitur nuno. AC—a4BC—5 
atque finu anguli AC B—£, eiusque. cofinua—K. — Porro 
fit 4C— x, bC—y, Gin. API—m eius cofinus — M ,' item 
fin. BQI—»et cof.— N. His pofitis erit z7z —&N— 
Kz et M—k5z--KN. Cum nunc re&a QPI tranfeat 
percentrum grauitatis trianguli ACB erit CQ — 72—*? 


/ 38 
Deinde quia eadem re&a per centrum grauitatis trianguli 
4Cb tmnfit, erit. CQ—"5—*», quibus coniundis erit 
mx—ny-ma-—nb. Porro cum reca PI normaliter oc- 
currat re&ae ab ert Mx—Ny, ex quibus aequationibus 
elicit —— N(ma—nb, ——- M(ma—nb n ero 

licitur y— TE^ et JJ — Ma Quoniam Y eft 
S-—kN—Kn et M-kn--KN , fubfituantur hi valores 
1 : —— N(ma-—nb) PT ibit i aem 
m E S Lu et pofito 7—« prodibit x — 

q— Kat ies . * 
po—tex; aque y-(kt-d-K )x. Hinc vero in 


venitur. £210 - Ka) Kx Mr cm 





——M —— —— — — — 


K x 2 
atque y — 1 (b -4- Ka) 4- Y (3(8-4- K a)! —ax— Kb ) 
Denique eft triang. 2 C2 ad triang. ACB vt xy ad 4b, 
ent ergo p:q—xy:abety—?25., quo valore loco J 


x 
D 1n 
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in fuperiore aequatione fübftituto prodibit qa (a-- KJ) | 
qx -(b -- Ka) pqabx-a bp —o. Valor igitur ipfius x ex 


hac aequatione erutus dabit latus 2C , quo inuento fi fuü- — — 


matur 5C— £c habebitur (eio que 4b, atque pars 


aquae immergenda quaefita. Q. E. 


Coroll. 


| 57 Quot igitur aequatio Eu continet radices 
reales et affirmatiuas tot cafibus triangulum propofitum 
aquae ita infidere poterit , vt latus AB extra aquam 
maneat, folusque angulus C immergatur , dummodo fit 


Xa ety - b. 
Coroll. ? 


58. Si autem omnes 4. radices fuerint reales, tum 
earum tres tantum poffunt effe affirmatiuae ob ternas 
tantum fignorum alternationes. — Radix autem negatiua pro- 
'pofito non inferuit. Quare non dari poffint plures tribus cafus, 
s triangulum  praefcripto modo aquae infiftere poteft. 


Coroll. 5. 

59. Praeterea. neque x maius effe poteft quam a 
neque y maius quam 5. Quare fi eueniat vt vel x ex- 
cedat a vel ji excedat », tum hi quoque cafüs erunt inu- 
tiles. 





Coroll. 4. 


60. Si tertium latus trianguli A B ponatur —c, 1 


Hocqüe loco cofinss K ang. ACB in pug introdu- 
a? 5? —c? 


catur, propter K — ——7— prodibit 4^x*- 2 e" (3 a'-Hbp-e) 
EP p -pI- gb) p —. 





Coxroll. 
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Coroll. 5. 


61i. Duae autem aequationes , in quibus infünt x et 
», fimpliciffimae funt fequentes. Prima fcilicet eft qxy 
—pab , atque altera erit ifta y"—(b-1-Ka) y—2á- (24-K4)x ; 


quibus duabus aequationibus problema propofitum foluitur. 


Scholion.- 
62. Cum aequatio inuenta habeat quatuor dimenfio- 
nés neque generaliter concepta diuifionem admittat , ita vt 


vix quicquam ex illa ad vfum deduci queat ; eam ad ca- - 


fus particulares triangulorum accommodabimus, pro quibus 
aequatio fit diuifibilis , atque cafus, quibus natatio euenire 
poteft, reipía affignari et repraefentari poffunt. 


. Exemplum 1. | 

65. Sit triangulum propofitum ACB ifofeles , it" 

vt latera. AC et BC, quae angulum C füb aqui fitum, 
comprehendunt (int aequalia. Ponatur ergo BC—AC-z, erit 
b—A, atque aequatio inuenta abibit in hanc q'xt—(i--K) fax 
-- (1 4- K)pqeix —atp —o , quae diuifione refoluitur in 
has dus I. 4qv—peé-—o0 et M. qx-—-( 1-37 K)4ax 
-L-pa*—0.. Quarum illa aequatio dat x — -T- aY $ , folus 
autem valor affrmatiuus habet locum , quia latera AC 
et BC non. vltra C produ&a ponuntur. Quare ex prima 
aequatione erit Peer p ED et jC—y—avt- , qui er- 
go eft vnus cafus, quo triangulum ifofeeles, A CB aquae 
infidere. poteft ; eritque pars fübmerfi 4 C5 itidem trían- 
gulum ifofeles, et fe&io aquae 45 paralleli bai AD; at- 
que AC:4CccY4:Vp. Ex alter aequatione pro x 
duo obtinentur valores , quorum alter (i pro x capiatur, 
D 2 alter 


ab. JV. 
fip. 3» 


si CAPVT. PRIMPM 


alter pro y valebit, adeo vt vel neuter vel vterque fitÍo- 
cum habiturus. Erit vero x —(1x-4-K)4 -- aY (£(x4-Ky 
? 


S ) , atque Jy—ài(14-K)e4-av u (-4- K) —£ ); qui valo- . 


resne fiantimagirarii oportet vt fit x -- K  » y Zu K92v 
T — I. Praeterea quia tam x quam y minores. effe debent quam 
4, oportet fit i(r-i-K) 4- Y (3(3-2i-K)*—2) Z I feu 
z- Y (&a-2-KÀ)* —£) Z:(1-K), wnde erit K — i 
denotante & quemcunque numerum affirmatiuum. Quam- 
obrem quo praeter cafum affignatum adhuc duo reliqui 
locum habeant, oportet vt in his duabus aequationibus 
K—2Y$2—1:--8 e K—c2.; —a tim aquam ( ob- 
tineant valores affimatiuos. Quod fi ergo uenerit , pro- 
dibunt duo reliqui cafüs quibus triangulum aquae infidere poteft 


x —i(14-K) a-r-2Y (1 (12-K)- 1t cafüs fecundus. 
y —i(a--K)a—aY (4-Ry'-? )$ | 
x—i(r-FR)a-aY (E (r--K) - 2 t cafüs tertius 

J —i(-HE) etaY G G--Kj —2)$ 


Lr 


Coroll. r. 

64. Si triangulum ACB fuerit aequilaterum , erit 
angulus C 60?, ideoque eius cofinus K—:. Quare quo 
duo pofteriores cafüs locum inueniant oportet fit primo 
Nt ifÍ2Vf hoe vt f-5. Deinde neceffe eft quo- 
que vt fit £ — (x—a) (i31-2) —i-- ia—a?, fümto pro a nu- 
mero afürmatiuo quocunque. Quod autem f fit fiadio 
"afürmatiua oportet fit & — L — Requiritur ergo vt fit 
iToref4g | Scholion. 
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Scholion. | 
65. Cum alterum requifitum , ne duo pofteriores 


cafüs fiant impoffibiles ; fit f Zi(r --Ky ponatur poc. 


q—5 


(r--K)' o^, et per alterum requiitum debebit effe 


&i(i—K) Erit ergo aà2:(i—K) ideoque ? — K. 
Quocirca dato angulo A CB, nifi ratio I contineatur in- 
tra limites ;(x-34-K)* et.K , praeter fitum primo deter- - 
minatum alius non datur, quo triangulum ifofceles vertice 
deorfum verío aquae. innatare poteft. Eft vero femper 
«(1--K)' 2 K , differentia enim. eft. quadratum :(i—K) , 
quare pro quouis angulo C triangula exhiberi poffunt, 
quae tribus modis angulo C deorfüm verío aquae infidere 
poflunt, od a 

Coroll. 2. 


66. In triangulo autem aequilatero , (i fuerit e 
€& — 2, duo cafus pofteriores quibus triangulum aquae 
: id ep pois ? 
infidere poteft erunt x——3ja-l- aY (& — Pet yia av(& -$ 


Coroll. 5. 

. 67. Si angulus C füerit re&us erit K — 0 huiusmodi 
igitur triangula triplici modo aquae innatare poterunt , dum- 
modo fit D UE Tum vero erit I. x-—aYi, IL x—: 
4i 4Y ($—5). et Ml. $—12—-Y (i2) CHE 

Exemplum 2, | 
68. Si grauitas fpecifica trianguli ita füerit compa- 
1ta-vt fit 5 : q—K2 : a abibit aequatio generalis in hanc: 

i D 3 x'— 


Tib. V. 
fig. 1» 


go -— c "CAPFT PRIMVM 


a*—(2-1-K2) 1-- (b-1-Ka) K^ —K/—o quie dinifione 


refolutur in has dus Il. x—K4—0 ; et IL. x— ax^—Kabx - 
-LK5 o. Harum aequitionum prima dat Ca—á4—K 


et cum fit y — Ex fiet y —5.  Incidet ergo pun&um 4 [ 


in B, et re&a Ba erit fe&io aquae. - 


| Coroll. r. | 
69. Cum fit Cz —K2 , etit c -—K-— cofinui ang. 


C. Quar re&a Ba erit parpendicularis in latus AC. 3 ; 
. Haec ergo perpendicularis femper poteft effe fe&tio aque, — 


fi fuerit 5:4 — Ca : CA. 


| - Coroll. 5, 

70. Iíta autem innatatio locum habere non poteft 
nifi vterque. angulus A et C fit acutus, alioquin enim : 
reca Ca non intra triangulum caderet quod tamen eft ne- 1 


C 


-ceffe. 


Scholion. Y 


71. Simili modo fj afinmfffemus p:4—Ka:5, . 


aequatio diuidi potuifet per x — 7, ita vt prodiüffet 
 *-—a. Hic vero cafus a priore non differt , nifi quod 
pun&um B in A et vicifüm' fit transitum.  Determina- — 
tis ergo cafibus, quibus triangulum. homogeneum aquae 
Werticaliter ita innatare poteft, vt vnicus angulus aquae im- —— 


mergatur, füpereft vt etiam in eos caíüs inquiramus , 
quibus huiusmodi trangula cum duobus angulis füb aqua 
fübmerfis innatare queant; his enim in duobus modis con- ; 
tinentur omnes omnino cafüs, quibus triangulum aquae 
verticaliter innatare poteft. | | 


PROPO: 
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PROPOSITIO tc. 


Problema, Tu 
72. PPopofito triangulo bomogeneo C AB. cuius. gra-- 
uias Jpecifica fit ad aquam «t p add q, determmare ca- 
Jus , quibus. boc triangulum fitu. verticali aquae ita infidere 
poteft , vt folus angulus. C fupra aquam emineat. - 


: Solutio. 


Tab. V. 
Fig. 2. 


Sit 2A B5 pars aquae immergenda , quae. quaefito 


fatisficiat. . Per centra grauitatis tam totius trianguli ACB, 
quam partis fübmer&e 2 AB ducatur reu IPQ , quee 
debebit effe normalis in fe&ionem aquae 25. At ifta 
reca lPQ quoque tranfibit per centrum grauitatis trian- 
gui Ca füpra aquam eminentis. Quamobrem quaeftio 
huc reducitur vt inueniatur pofitio rectae 45 , quae a to- 
to triangulo partem. 4A BJ abfcindat , quae fit ad totum 
Vt f ad.4; atque vt re&a iungens centra grauitatis to- 
tius trianguli et trianguli Cz fit normalis ad fe&ionem aquae 


4b. Haec ergo poflerior conditio prorfus conuenit cüm 


praecendente problemate , prior vero in hoc difcrepat 
quod hic area trianguli Ca fe habere debeat ad aream 
trianguli totius:CA B vt q—p ad 4; cum haec ratio ibi 
effet vt P ad 4. ^ Qamobrem folutio prioris problematis 
ad hoc accomodabitur, fi tantum 4— f loco p fcribatur. 
Ponatur ergo vt ante AC —4, BC—2, cof. ang. ACB 
—K, et Ca—x atque: Cí—y , erit. q'3*— (a 4- Ko) gan 
-r (b3-Ka) (q—p) qa2x — (q—p)*asb^ —0. Ex qua: aequa- 
tione valor ipfius x erutus dabit refpondentem valorem 
ipfius y — 4—2**, Q. g. T. 

Cor. 1. 


gu cocco o CAPUT PRIMVM 000 :| 
Coroll. 1. 


73. Quod igitur aequatio inuenta continebit radices — 
reales et affirmatiuis pro x quae fünt ipfo à minores et —— 
quibus refpondent valores ipfius y rainores quam 5, tot  — 
modis triangulum propofitum aquae ita infidere poterit, ' 
vt anguli A et B íüb aqua verfentur. - 


Coroll. 2. 
| 74. Sin autem aequationis propofitae omnes radices —. 
funt reales, earum tres tantum effe poffunt affirmatiuae. ——— 
Quare fieri non poteft, vt triangulum pluribus quam tri- 
bus modis aquae iti innatare queat, vt folus angulus C —— 
EXtra aquam emineat. E 7" 
, LCOPORL. 2. 

25. Si tertium latus AB ponatur —c, hocque 
Joco cofinus K anguli ACB introducatur, tum fequens ori- 
etür aequatio q*a*- 127 (84^ --I&—) 4- S-P P (ao -gl?-7) 

— (g—p)'4*b*—o. 
Coroll. 4. à 
46. Si füerit 9:4 — 1:2, haec aequatio congruit, — | 
cum aequatione fuperioris propofitionis. Quare hoc cafü —— 
eadem — reca 4 5 poterit effo fecio aquae tam (i —— 
angulus C fuerit folus extra aquam , quam fi fuerit aquae — — 
fübmer(üs. E 
Exemplum. | 
77. Ponatur triangulum propofitum. A CB ifofceles, 
Altus filict BC — AC feu &—2, atque prodibit ifta 
aequatio qx*— (1-1-K) ax t- (x-i-K) (07) qe x— (4-0 
g*—9, 
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q—o0 , quae per diuifionem abit in has duss aequationes 
I. qe-(4- pe —o et IL. q9—(x4-Kg2x4-(4- D) —9- 
Harum aequationum prior dat x—2 Y 77^, cui quoque 
refpondet JI ME , hoc ergo caía triangulum extra 
aquam eminens erit quoque ifosceles, ct fectio aquae 47 
parallela bafi AB. Altera aequatio has duas pro x dat 
quantitates x—i(1-1-K)a-1- 2V (i(x4-K y — m , Quibus 
refpectiue refpondet J—ài(x2-K) 4- zY( :(z--Ky- 72). 
Praeter primum ergo fitum inuentum alius non dari poteft, ni- 
fi fic 7? t (x-4-K) , at etiamfi fuerit tsrrEy , hoc fo- 
lum non fafficit ad reilitatem poftecium cafüum ; infuper enim 
requiritur vt tam x quam y fint ipfo a minores, id quod locum 
habebit fifüerit $7^ 2K. Quamobrem , quo cafus pofie- 
riores fiant reales, oportet vt ratio £ inter hos limites 
X—K et 1—;(1--K)» contineatur. 


Scholion. | | 
| 78. Ex his igitur duabus propofitionibus omnes ca- 
Tus definiri poffunt , quibus datum triangulum homogeneum 
"quae fitu verticali innatare poteft.  Perfpicitar autem fi- 
Tul numerum cafüum fatis magnum efle poffe, prout 
plures radices aequationam inuentarum íünt reales €t quae- 
fito fatisfàcientes. — Omnes autem radices fi fuerint wtiles , 
tum triangulum 18 diuerfis modis aquae innatare poterit; 
tres enim funt cafüs, quibus finpuli ang:li aquae immer- 
guntur, totidemque quibus finguli extra aquam eminent. 
Vix autem euenire poteft, vt omnes octodecim cafus fi- 
ent reales quia fi grauitas fpecifica trianguli ad aguam pro 

Bes vno 


ws 


"Tab. V, 
fg. 3. 


da UH) SEAPET SRIMEM 


vno angulo :requifitam habet proprietatem ; eadem pro 
reliquis angulis non amplius fatisfacere poteft. lta trian- | 
gulum aequilaterum , fi quidem eius grauitas fpecifica ad — 
aquam contineatur inter rationes 16 et 9: 16 , quo cafü | 
plurimas admittit radices fatisficientes , 12 tantum diuer- 


fis modis aquae infidere poteft. 


| LEMMA. | 
. 39. Si ex trianguli ABC. centro. grauitatis. G in la- 1 
tus AB perpendicularis G Q' ducatur , erit lateris AB feg--— — 
mentum AQ ARE 3 
| Demonftratio. | 
Ex angulo C per centrum, grauitatis G ad. latus AD. 


"ducatur re&a CD, erit ex nota centri grauitatis natura 


AD-BD, atqe GD—;CD.  Demittatur porro ex -— 
C ad AB perpendiculum CRSent-AP—: ABA T 4 
hincque Dp Ap—heic Cum autem CP 
fit parallela ipfi G Q erit PQ — ; DP vnde fiet PQ— 
Bez. Quamobrem ent AQ AP E PQ— 


— xu E. D. T et 
"Coroll. r. - Ds 
80. Ipfum ergo perpendiculum GQ excentro gra- — 
vitatis trianguli G. in latus A B demiflum Ei: tertia pars 





— perpendiculuis CP, ita vt fit GQ —;C P. 


Coroll. 5. 
$1. Si angulus À C B fuerit re&us, erit A B* 


| SAC --BC', hoc PES cafü fiet AQ 


— Y 
— 
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—:AB-Lr25. AtquecumfitCP — 4959 eit GQ 
M AOSEDSLC : : 
SEDP dA AMS 

Coroll. 5. 


$2. Si triangulum ACB (uerit ifofteles, ita vt . 
ft AC—BC etit AQ— : A B. Atque. hoc cafu erit 


GQ—:Y (AC:— AB? 


LEMMA. 


83. Si a parallegrammo vetlangulh ABDC retia Tab. V. 
EF abfcindatur triangulum EDDF , atque ex centro graui- $8. 4 


tatis G. redlanguli totius AD in retlam EF. perpendiculum 
GH demitlatur , inuenire. puntium HW. 


Solutio. 

Ex centro grauitatis G re&unguli in latus BD de- 
mittatur perpendicularis GI fecans re&am EF in K erit 
DI—iBD, et EI—ED-:;BD,itenqee GI—:ADB. | 
lan ob trangda EIK, EDF fimilia, erit IK— PEEI ^ 
—DF-P2LiP,atqe EK— EREI—EF-—E£F5». Dein- 


de habebinr GK —: AB-K1—: A B—DF-4-2522 


2D E92? 
atque propter triangula GHK et EDF fimilia ifta ana- 
logia EF: DF—GK:KH, ex quai fequitur KH — 4? DF 


| ET 
DE? D F.?BD : ne ee EG 
gr l;pprp Quocirca reperietur EH—EF— RD. 


» : 2 : emi i. i SN 
RDWehDE Tq e. EH—:DETEATDP—RP-DE Q. E. I 


;EPF EF? 
Coroll. | 
| 84. Ex eorundem triangulorum GHK et EDF fi- 
militudine fequitur etiam fore EF: ED-- GK: GH. Ex 
| E 5 hac 











*Jab. Vc 
fip. 4« 


86 | CAP/T PRIME M 


Jac ergo 4nalogia reperitur ipfa centri grauitatis G. a reta 
; —ABRDE , BD:DF. DE-DF—-AB DE4-BD.DF-; DE. DF. ul 
EF diflantià— MEC a tr CRDDEGDEDPE, 





2;EF ER 


PROPOSITIO 1. 
Problema. ] 

$5. Propofi jfo parallelogrammo rectangulo bonngeneo 1 
ABDC , cuius grauitas fpecifica fit ad aquam vt p adq, - 
dnuenire cafus , quibus boc parallelggrammum | Te&langulum. 


: apu ita : dn idere potefl , vt Jolus angulus D ámmergatur. D 


Solutio. 1j 

. Sit EF fc&tio aquae quaefita, et EDF portio aquae? 1 
immergenda, erit ;DE.DF: AB.BD—5:4; atq. 
reca jungens centra grauitatis totius rectanguli , et partis . 
EDF normalis effe debet in fectionem aquae EF. Qua- j 
xe normales ex centro grauitatis rectanguli, et centro gra- - : 
uitatis trianguli EF in idem recae EF pun&um in | 
cidere debebunt. Quare per 85. ct 81 erit2DE-EAB DF-BD.DE d 
LIÍ[i:PELEDE.  Pofiis nuc AB-—CD-—«s, AC-—BD 
—b,DF-xetDE-y, ert qyx— 2 pab fu. j 
pub atque 25^ --34x—3 0 — 2 x. , quae fi loco y eius - 
valor *?*^ fübftituatur abit in hanc 2 443 —3444x^ .— 
i-o al x—8p'4[/ —o. Ex qui aequatione inüenie- 
ttur valor ipfius x, ex eoque valor ipfus y. Q. E. L — 


Coroll. 1. 


86. Aequatio haec ad fummum tres habere porem 1 
radices affirmatiuas. Hun , quarum autem ea tantum quae- - 
fito 
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fito fatisfüciunt, quae pro x valores dant ipfo 4 minores, 
et quibus funul| valores ipfius y refpondent ipfo P minores. 


Coroll. 2. 
87. Cum triangulum EDF dimidium rectanguli exce- 
dere nequeat, perfpicuum eft rationem. 4 ad p minorem du- 
Plieffs non poffe, ita vt effe debeat vel 2— 2 vel7 2. 


Exemplum. 


..$8. Si rectangulum abeat in quadratum vt fit i—2, 
habebitur ifla aequtio 2 4*3*— 3 qq4X^-1-6pqà x 
—8p5p24'—o, quae diuifione refoluitur in has duas 
l 4x'-2p4*—o et Jl. 2 427—344x -1- 494 —0. 
Harum aequatiónum illa dat x — 2 Y 7, cui refpondet - 
J-—aY-?, quo ergo cafu x et y funt aequales , et fe&tio 
aquae EF ft parallela diagonali BC. Ex altera aqui 
tione emütur duplex valor ipfius x — 7 4-2Y (& — 4), 
cui quoque ifte duplex valor ipfius y refpondet, fcilicet 
J—T-raY( — f). Ne 2g hi valores fiant ima- 
ginarü oportet fit T um & feu £2. Deinde ne exce- . 
dant Bi. 4 TR fit aO (eR) E fu lr. 
Quare fi-£ contineatur inter hos bicités s. Gb s Cca- 
fus dantur. , quibus quadratum aquae itinfidere poteft, vt. - 
folus angulus D aquae immergatur. 


Scholion. 


89. Eadem folutio parumper immutata etiam huic 
problemati fatisfaciet , quo quaeruntur cafüs, quibus pa- 
E 3 ralle- 


T»b, VI, 
Pg or. 


38 0000 0 CAPE T. PRIME M. - 


rallelogrammum | rectingulum aquae ita in(üdere queat, vt - 

tres anguli. B, A , C füb aquam mergantur , folufque au- 
gulis D emíneat. Hoc enim cafü pariter vt ante pofi-.- 
tio recae EF inueniri debet i^ quim re&a iungens - 
centra. grauitatis . recanguli- A D et trangui EDF fi nor- 1 
malis. Hoc tantum differt iftud problema a praecedente, - 
quod hic area A BEF C ad totam rectangulum. rationem. 
habere debeat $ ad 4. Cum ergo hoc caíi mtio areae 3 
trianguli; EDF ad re&angulum totum effe debeat vt q—5 
ad 4, folutio praecedems. ad hunc cafüm. accommogabitur 
ponendo 4— 5 loco p.  Manentibus igitur ceteris denomi- E 
nationibus vt ante, erit 2443 —3444x' -I-6(4—p)qal x— 
8(4—p)4 / —o, ex qui valori ipfius x inuenfo res- - 
pondet valor ipfius y — pM SI reétangulum. abeat Í 
in quadratum eadem valebunt, quae in exemplo (unt in- 7 
venta, fi modo loco f ponatur 4—. lt quadrtum 
tribus diuerfis modis aquae ita poterit inmatare , vt folus 
angulus D extm aqmm emineat, fi $ contüeatür intra . 
hos limites 2$ et 2 


LEMMA. 

- 9o. Dato trapezio ABDC, in quo latera AC et 
BD mt inter [p paralela, atque ad bafin C Dnormalia, 
iuenire. punctum. Hi, inquo retia GH per centrum gra. 
vitatis trapezii G duiia. in latus A.B. mormaliter incidit, 

Producantur tum latus AB tum bafis CD , donec 


. eoncurant in L et ex vtriusque trianguli ACI et BDI 


cen» 
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centris grauitatis cOncipiantur perpendicula in AI demiffa. 
lam ex füticis conflat fore momentum trapezii refpe&tu 
punéti I aequale differentiae . momentorum | trianguloram. 
Momentum autem figurae refpe&u I. obtinetur, fi area 
multplicetur in diftantiam pun&i, in quo perpendiculum 
€x €ius centro grauitatis in AI demiffum in AL incidit, 
4 puncto I. lta momentum trapezii erit — A BDC. 
IH, atque per 81. erit momentum trianguli ACD 


A CI z 
vie Lees ) atque. momentum trianguli 5D 


BD 2 
—I GPL IMPR n] Quamobrem habebitur ifta aequatio ABDC. 
IH—ac ce. BD (,DI? 4-BD* 
CEAE 6 


m tl ccr qui punctudi Hi 
determinabitur. Ponantur cst ADB-—24, AC-—A,BD-—c 
d D sc). la ,.eitque AI-—;—. BI— 
&2; CIS atqe DI; n his prodibit ABDC— 


9-0 jACI— iS PES et BDI— —-5. lam ponatur AH: 


erit HI-—e? 5.-—3, quibus valoribus füb(titutis obtinebitur 








undem AH--x4— T EEEU- QE 


* - Coroll. r. LIES Du pu 
91. Simili. modo ipfüm perpendicü'um. G H.. ope 
momentorum poterit determinari , prodibit autem . calculo 


d( b3-c5 d( b-E-bc-cc) . 
ad finem perdu&o GH-iBm raris SERT 





Coroll. 5, 


92. Si fuerit. AC—BD ftu c—?, quo. cafa tid- 
pezium mutatur in. parallelogrammum rectangulum , pro- 
dbit AH —7, et JG ieseiprpr 4—4 hoc cafu. 

PRO- 


Ao s CAPFT PRIMVM 
PROPOSITIO. 12. 


- Problema. 


., 98. Determinare. cajus , quibus parallelgrammum. | 
Teclangulun A BD C bomogeneum , cuius grauitas  [peci di 1 


«d aquam fit vt p ad q, «quae ita infidere potefl, 


du anui C et D fub 4qua , reliqui vero. & et B ua 


aquam. verfentur. : 
Solutio. 

Sit EF fecio aquae, quae quaeftioni fatisfaciat , 

portet primo vt fit CEMET pt. 


EF*(C [E-2DFE)-4- CE? — DF? —— ERF'(CAE-A 2BF)-4- A ET—BF? 





"EEF(CE-CDF) | — -  -sEF(AES-BF)  ^* Po- i 


nantur ergo AB— GE AC-—DD:5,C6H 0-4 


DF—y, erit AE—I—«, BF—4—, S ARE EF'—a ra 


—24Jy--X. lam "EM primam conditionem fit —?': 


ed qfeux-1-y— altera vero conditio hanc füppeditataequa- 1 
, (a?-.-(x-y)*Yx-p:y)-x5-y5 DUET -X X: b-x-:M-(b-x)-5-) - 


Quae aequatio per diuifionem reducitur ad has duss ac 
e 4 -- 2 (yr -Fysct- 5)psab(opt-u) Cum autem fit — 
J— C dabit prior aéquatio x —y— 7 pofterior vero — 


—À24 x5 A pqbxz-.- 8p lp 654b A- qa —o, ex 
qua Duc eruitur valor ipfius x Y t ipit uu :g) 


2 


eritque J—', S EYE. o 2. QEIL- Co. | 


: AC—p:4. Deinde cde | 
vt récta iungens centra grauitétis totius rectanguli et por- - 
tios ECDF in EfF ft normalis, id quod eueniet , 
fi perpendicula ex vtriusque ttapezii ECDF etg 
EABF centris grauitatis in -EF demiffa coincidant, Per | 
lemma igitur  praemiffum  obtinebitur ifta aequatio | 


DO PRPR RA URDE Ege 
ic MES Mii 





p az My ANE SH A cod PNE) 


- quo fint latere P minores oportet vt fit 2 z- ^7— 
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Coroll. 


94. Primus ergo cafüs , P ER ee c ? femper lo- T. VI. 
cum habet, dummodo fueri rectangulum grauitate fpeci- : 
fice leuius Mice aqua feu p 4. Tum autem fectio a- 
quae erit EF parallela lateribus 2D et CD. 


Coroll. 5. | 
05. Haec igitur fola falutio. quatuor exhibet cafus , 
quibus re&angulum homogeneum aquae innatare poteft. 
Quodlibet enim latus per eam in aqua fitum horizon- 
talem prout CD tenere poterit. 


Coroll. 5 
Tob VI. 


|... 96. Duo autem reliqui d non femper locum ' s. ;; 
habere poffunt. Quo enim exiflere queant requiritur , 
Vt primo fint reales, deinde vt fint affrmatiui .et tertio 
Vt fint minor quam "hit b. 
me Com 4. 

. 97. Hi vero pro x et y inuenti valores , quo fint 
reus requiritur wt fit gc; 2^ — *£7- 2- hoc ef wt fit 
PVCPCLPP). Deinde quo fint IU necefle eft 
vt fit gm EPTEPE qua $IsyG6PL-?P ^ Terio vero 
rob? — un iis EI 


fcis e y (SP ro—e 2f. 
Coroll. 5. 


i Si fuerit rectangulum duplo leuius. quam aqua; 


vt fit $ —15 quo pofteriores cafus fiant reales oportet 
F fit 


Tab VII. 
lig. 1l. 


P —  €MPVT PRIPVM 


fit 


zPatque 7 I et tertio 7 —- I. Requiritur. itaque E 
* | 3 


contineatur inter limites 1 et Y$, 


Coral. i sse. me 

99. Si fuerit 5:4 — 3 : 4; quo redanguum po- -— 

fteriore ratione aquae infidere queat, oportet vt fit pri- - 

mo j«Vi, fecundo 520 et tertio 251. Quare neceffe 
cft vt 5» contineatur intra limites 5, 6t. | 

|: dc Mc cr 

| 100. Si füerit 5:4 — 1:4, ne pofleriores aquae 

innatandi modi fiant inutiles neceffe eft vt fit £— y's : 

atque 21 nec non g—0. Quare limites erunt x ety 

vt füpra. ! | 


vja ca 


aBgholiogpas d. os ] 

101. Quod in his duobus cafibus pofterioribus limi- 

tes. fint iidem , "mirandum non eft. Nam fi EF ef 
fc&io aquae pro parte fübmerà ECDF, quoque fe&io aquae. 
efe poterit pro parte fübmeríi EADBF ; hicque cafüs lo- 
cum habet fi grauitas fpecifica rectanguli ad aquam fuerit 
vt q—p ad 4. Atque fi in limitibus pro 7 datis ponatur 
4—p loco p, primus omnino non mutatur, fecundus ve- 
TO €t tertius commutantur, adeo vt femper pro "vtroque - 
cafu iidem limites prodire debeant. 


Exemplum. 

102. Abeat rectangulum in quadratum ABDC et 
quaeratur, quo modo eius grauitas fpecifica comparata effe 
debeat ; vt quadratum plurimis diuerfis modis aquae in- 

fidere 
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fidere queat. Quia ergo eft 5—2, fiet primo xy 
deinde X— E a--aV — wu — i) atque v : 4-4- aV 
(ER —HE — i), quae pofteriores exprefhones, quo fiant 
- reales et vtiles, oportet vt primo 7 contineatur intra li- 
mites 3-1-Y3 et 3—Y3. Deinde opus eit vt fit vel 
274 wd £22. Terio vero neceffe eft vt fit vel $2 
vel $ 2$. Quare cafus hi fient reales fi $ velintra hos 
limites 3-1-V3 et 4 vel intra hos 3—Y3 et $ contine- 
atur. Deinceps etiam hoc quadratum priore cafü aquae 
infidere poteft, vt vnicus angulus füb aqua , altero vero 
vt tres füb aqua exiftant (88 , 89), hocque vno fltem 
modo, duo enim reliqui ibi expofiti requirunt vt $ vel 
contineatur intra limites 4. et 5, vel intra limites j et 75, 
qui ergo limites ab illis excluduntur. Quare fi $- conti- 
neatur vel intra limites 3--V 3 et € , vel intra limites 
3—Y5 et ::, tum quadratum tam per hanc, quam prae- 
cendentem | propofitionem 16 diuerfis modis aquae infidere 
poterit. Sit ergo p:4 — 1:4, erunt fedecim fectiones 
aquae , quibus quadratum aquae infidere poteft, prout in 
figura funt éxpreffie per ef quae eaedem fectiones quoque 
valent pro quadrato cuius grauitas fpecifica ad aquam eft 
vt 3 ad 4. Nifi autem grauitas fpecifica intra dictas ra- 
tiones contineatur, tum oco tantum modis quadratum 


aquae infidere poterit. 


(108. Quae igitur hic de diuerfis modis , quibus 
vel triangula vel parallelogramma | re&angula homogenea 
aquae infidere poffunt, tradidimus , ea quoque pertinent ad 

Fa pri(mata 
















4&0 CADET PRIMEM - Ls 


prifmata homogenea , quarum fectiones funt vel trianga Y 
vel re&tanguli vti füpra monftrauimus. Tot fcilicet mo-- 
dis huiusmodi prismata, dum eorum axes manent in fitu. 
horizontali, aquae infidere poterunt , quot tum pro trian- - 
Sulis tum rectangulis in his propofitionibus affignauimus. | 
Hi autem vtique. non funt Omnes cafüs » quibus prismata - 
aquae innatare poflunt, nam praeter hos pluribus quoque 
aliis modis aquae infidere poterunt, dum eorum axes vel | 
fint verticales vel ad horizontem oblique pofíti , quemad- 
modum ex allatis facile colligere licet. His antem vlterius. 


"a DEER 






.perfequendis contra nof im effet inftitutum ; vt inmoraredg 
mur, t m rh LU ERU Es | 


| Definitio: 1 
ro4. Planum diametmle voco planum , quo corpus | 
ir duas partes fimiles et aequales diuiditur ita vt omnes 
[e&tiones corporis, quae fiunt planis ad planum diametrale | 
normalibus, ab hoc plano diametrali diuidantur in duas | 
partes fimiles et aequales. — D. 


Corolarum. .—..— 4 

105. Corporis igitur plano diametrali praediti cen- - 

trum magnitudinis incidit in ipfüm planum diametrale , 
cum ex vtraque eius parte corpus fit fibi fimile ec 
aequale, dad E 
| Scholion. ^ — o. 
*O6. Corpora , quae habent plnum  diametrale ^1 

prae ceteris merentur, quae examini fübiciantur ; omnia | 
enim Corpora quae ad natandum in dqua adhibentur, ita a 
funt comparata, vt planum diametrale admittant. Sic im 


omni- 1 1 
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omnibus nauibus planum verticale per fpinam tranfiens. ha- 
.bebit hanc proprietatem , vt naues in duas partes fimiles 
et aequales diuidat. Quod autem omnes naues hoc modo 
fabricentur ratio in promtu eft , cum nulla fit ratio, cur ex 
vna parte aliam habeant figuram , quam ex altera. Quam- 
obrem ad figumm nauium aptifüimam determinandam fuf 
ficit alteram medietatem circa planum diametrale affignat- 


: , Quippe cui altera pars fumilis et aequalis confütui de- 
et. ( : 


PROPOSITIO :5. 
Problema. 


roy. Corpus , quod plano diametrali eft praeditum, 
aquae Jemper ita innatare poteft , vt planum dianetrale fit 
verticale , fi moda corporis centrum grauitatis in. planum 
diametrale cadat. 


Demonftratio. | 
Sit corpus huiusmodi aquae iti impofitum , Vt pla- 
num diametrale teneat fitum verticalem , erit fc&tio aquae 
normalis ad planum verticale , ideoque pars aquae füb- 
merfi a plano diametrali in duas partes fimiles et aequa- 
les diuidetur. Quamobrem huius partis fübmerfae centrum 
magnitudinis cadet in planum diametrale , in quod etiam 
centrum grauitatis totius corporis cadere ponitur. Confe- 
quenter corpus ita inclinando , vt planum diametrale ma- 
neat verticale , effici poteft, wt reca iungens centra gra- 
uitatis et magnitudinis fiat verticalis , quo €rgo cafü. cOr- 
pus aquae innatabit. Q. E. D: E. 

pase Scholion 


















y j 


M 
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: Scholion r. 3 

108. Huiusmodi fitu, quo planum diametrale eff. 
verticale, videmus omnis generis naues aquae infidere 3 
 Rifi à viribus alienis ex hoc fitu declinentu. Atque tum - 
in conílruendis tum onerandis nauibus in id potiffimum eft 
 incumbendum , vt centrum grauitatis in planum diamerrale | 
cadat, quo naues hoc fitu deícripto aquae innatare queant. - 
Scholion 2. 1 

109. Expofita igitur funt in hoc capite principia | 
quibus ítatus aequilibrii corporum aquae innatantium nititur, . 
atque fimul methodus eft. tradita , Cüius ope pro quibus- - 
cunque corporibus propofitis fitus, quibus aquae infidere - 
poffunt, determinare licet. Corpora autem hic fumus | 
contemplati omnino liberi, quae a nullis viribus externis | 
funt follicitata , fed a folis viribus tum grauitatis tum pref- 
fionum aquae in aequilibrium conflituntur ; in fequentibus - 
autem tam ad motum 'quam aequilibrium corporum, quae E 
vel non funt libera vel a viribus externis follicitantur de- - 
terminandum progrediemur. Nunc autem ad caput fecun- - 
dum pergimus , in quo inueftigabimus motum , quo corpus $ 
non in a3equilibio conftitutum , fefe in fitum aequilibrii | 
reftituit. In hoc flicet capite confiderabimus corpora aquae. 
ia impofita, vt vel non debita pars aquae fit immer, vel - 
. Té&a iungens centra grauitatis et magnitudinis non fit Ver- 
^. ticalis, et inquiremus , quomodo ex hoc fitu in flatum. 
aequilibrii fe recipiant. Cum autem corpus aquae non ita — 
imponi queat , quin e veftigio in ftatum aequilibrii collocetur, — . 
eiusmodi cafüs hic examinandi venient , quibus corpusab ex- —— 
tera vi ex aequilibrio eft depulfam, et ceffnte ea vin fta- —— 
tum aequilibrii reuertitur. Caput - 


n 
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Caput Secundum 


ia NUN 
CORPORVM AQVAETINNA- 
"TANTIVM RESTITV LIONE 
IN. AEQVILIBRIVM-- 
PROPOSITIO 14. 
"Theorema. 


V! corpus aquae ita infidat , t wel mon tanta eius pars 
aquae fit immerja quanta ad aequilibrium. requiritur , 
velretla iungens centra grauitatis et magnitudinis mom fue- 
rit verticalis , tum corpus mouebilur donec in flatum. | aequi- 
hbrü peruenerit. 

Demonftratio. 

Sitenim primo non tanta pars aquae fübmerfa, quan- 
tà ad aequilibrium requiritur, manifeftum e(t vires grauitatis 
et preffonum aquae fore inaequales , ideoque fefe mu- 
tuo non deftruere. Quare corpus tum mouebitur vel at- 
cendendo vel defcendendo , donec in aequilibri fitum per- 
ueniat. At fi re&a iungens centra grauitatis et maguitu- 
dinis non fit verticalis, vires grauitatis et preflionum auae, 
etiamfi füerint aequales , tamen non diree fibi erunt op- 
pofitae. Cum igitur etiam hoc cafü vires , quibus corpus 
follicitatur fe non deítruant, neceffe eft vt motum gyrato- 
rium in corpore producant , qui tam diu durabit; donec corpus 
in aequilibrium fuerit conftitutum. Q. E. D. Coroll. 


48 | —  CAÁAPF'T SECFNDVM | 1 
GCSE GU s 1 


III. Si igitur corpus vi externa ex fitu semibri 
fuerit declinatum , tum ceffinte hac vi moueri jucipici 
donec in fitum aeq peruenerit. | HX ^ 


dm 
ET 


COD 2. WS 1 


rii2. Si ergo daretur corpus, quod ita effet com-. 
paratum , vt nullum fitum aequilibrii admitteret, tum hoc. 
corpus aquae impofitum *perpetuo moueri deberet , i: | 
perpetuum mobile verum DE ; 























Coroll. 5. | 


ir53. Cum igitur huiusmodi mobile perpetuum con- 5 
tradictionem | inuoluat. , fequitur omne corpus filtrem vni-- 
cum. dig debere. fitum . àn guis in aequilibrio effe que ; 


 Coroll. zh 3 


rr14. Quia corpus dum fe refütuit in aqua moueri. 
debet , patietur quoque ab aqua refiffentiam , quae eo. 
maior erit, quo maior füerit celeritas corporis contra ac 
quam. Motum autem refiflentia proríis impedire non po-- 
teft cum motus tardiffimos non amplius afficiat. 2 


Coroll.- 52 E 

ir5. Interim tamen hoc certum eft, corpus fé. 

non tam cito refütuere poffe, quam fi aqua nulla pror-- 
fus refiftentia reluctaretur. Eo tardius igitur corpus fe C 
flituct , quo maior fuperanda fucrit refiflentia. 


 Scholion ; 
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Scholton. | 

ii6. Ín hoc ergo capite inquirendum — nobis etit , 
cuiusmodi motus in corpore , quod. potentiis fefe non 
deftruentibus follicitatür , generetur. Ad hoc autem prae- 
-ftandum pluribus opus eft propofitionibus ex mechanica 
pétendis, circa effe&um potentiarum in corpora finita. 
Qua de re cum vix quicquam adhuc certi fit traditum , 
neceffe eft vt principia ad hoc neceffria ex ipfis mecha- 
nicae fontibus hauriamus. In fequentibus igitur lemmatis 
inueftigabimus , cuiusmodi motum quaecunque potentiae cor- 
pus follicitantes producere debeant; haecque principia , 
quae hic ftabiliemus , non folum in hoc capite, fed 
etiam in omnibus fequentibus tantae funt necefftatis , vt 
lis nullo modo carere. queamus. m 


LEMMA. . 

i17. Sj plua fuerint corpgyra A,B,C,D quae URL 
fingula in directionibus parallelis romota perueniant in ajb; c, d; 
Bum eOrüm commune centrum grauitatis O in directione quoque 
parallela Oo  moucbitur , et perueniet in. o «t fit Oo 
mLAGrtERPRIRCCOUOD qdmotanius A, B, C, D 
"aljas corporum rejpectiue. 

Demonítratio. 

Producantur dire&iones A2, B^, Cc, Dd, donec 
re&ae Z3 pro lubitu affümtae. occurant in punctis a, 6, y, 
.et recta ex centro grauitatis O in e. Erit ergo ex nota 


1 fati MAE -— ACE €--B.OZ63-C. 2-5 D: 
centri grauitatis proprietate Zr jer rS e cene e 
ex qua aequatione intelligitur ; punctum « fore. vekg- 


gium centri grauitatis tam. dum corpora in A, b, c ,D 
quam dum in 4,5,c,díünt fita, quare directio ; In qua 
cen. 


Ed 








; centrum grauitatis O | eodem | modo mouebitur ac fi omnid. 1 
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centrum grauitatis mouetur, erit parallela dire&tionibus cor- 
porum. Deinde vero corporibus in A, B, C, D exiften- 


— 2 A. Aa -L-B.86-- C. Cy-41- D. Ds 1 
tibus erit Ou— WE US Translati autem 1 


corporibus in 2, 5, c, d , peruenit centrum grauitatis b 
in 0, erit per Ende ceni grauitatis proprietatem 09 —. 


2 T opos B.b£-- C.cy--D. d$ d$ 1 3375 iat Ü 
CDUEPPITCEM Cum iam fit Oo—— 20 Oo ;. 


cnc A ER LEQOCEDDS (p Rm 
Coroll. 


monfítratio data aeque valet, ac pro caíü quatuor cOr- - 
porum tantum. Atque ex demonftratione quoque intelli- - 
gitur, eam pariter vim füam retinere fiue corpora fint 
in eodem plano fita fiue fecus. | | 


LEMMA. 


1rg. Sj fuerint corporibus A, B, C, D potentiae a, b,c, dl 1 
re[betliue applieatae , quarum diretlines inter fe fint paral.. | 
lelae , corporaque ab iis tOueantur , ium eorum commune 








corpora in ipfo grauitatis centro O e[Jent. concentYata eorum- 1 
que fumma, A--B-A-C-r-D a fumma potentiarum É 
a-I-b-rc-r-d in eadem  direclione follicitaretur. 1 


Demonftratio. 
Promoueantur puncto temporis 77 corpoa A, B, - 
C, D a potentiis refpe&iuis 2, 2,c, d per elementa A4, - 
b 5, Cc, Dd, erit per nota mechanicae prindipa A4 
—tat BE Cc— 52, D4-— 5 o Intenm 2 
igitur -— 
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- igitur per lemma praecedens perueniet centrum grauitatis 


O in o, vt fit Oo parallela directionibus potentiarum ; 


| —. di(a-i-b d | 
atque. Qo—t EE Atíi in O concentrata effet 


fumma corporum A-[-B-1-C-1-D , eaque in directione 
Oo follicitaretur 4 fumma potentiarum 4-1-5--c-3-4, 
tum tempusculo Z7 peruenire quoque in o vt effet Oo 
LIU UE . Quare dum corpora. fingula. A, D,C; D, 
4 fuis potentiis refpectiuis 2, £, c, d in directionibusin- 
ter fe paralldis vrgentur, centrum grauitatis O eodem 
modo mouebitur ac fi fumma corporum in O concentrata 
follicitaretur 2 fumma potentiarum 4-1-5-1-c 4-4 in ea- 
dem dire&ione. Q. E. D. 
Corollarium, | 

120. Haec igitur demonftratio aeque fuccedit , fiue 
corpora fint in eodem plano pofiti, fiue fecus dummodo 
potentiarum , quibus fingula follicitantur , directiones fint 


inter fc parallelae. 

2r. Si cwpora A,B,C,D fllicitentur à. quibus 
cunque potentis , ab isque moueantur , tum eorum centrum 
grauitatis O eodem modo mouebitur | ac fi in e omnium 
corporum a[Jae effent. concentratae , eorumque aggregato ap- 
plicalae ejJent omnes potentiae quaeque in directione paral. 
lela ei, in qua fingula. corpora , follicitantur. 


Demonftratio. 
Sumantur pro lubitu tres directiones fixae ZP, 


ZQ, ZR inter fe normales, et quaelibet potentia n 
: (52 us 


"Tab. VII. 
fig. 3* 
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buscorpora A., B, C, D (ollicitantur, refoluatar in ternas, qua-- 


rum directiones refpectiue fint parallelae dire&tionibus Z Po Qi 
ZR.  Ponatur fumma omnium potentiarum ex hac re E 
folutione ortarum. ; quarum dire&iones fünt ipfi ZP pa-- 
rilleae — P, fümma earum quae ipfi Z Q ífünt parallelae 
— OQ, earumque fumma quae ipfi ZR funt parallelae —Ra 
lam fi fingula corpora tantum ab iis potentiis follicitaren-. | 
tur, quarum dirediones ipfi ZP. fünt parallelae , tum. cen-. | 
trum grauitatis O eodem modo momeretür, ac (i in ea 
fumma corporum A-i-B-i-C-L-D a potentia P in di- | 
recionem Of ipfi ZP  parallea follicitaretur. Simili | 
modo fi fingula corpora a potentiis tantum follicitarentur. ^ 
quarum direciones funt ipfi ZQ parallelae tum. centrum 4 
grauitatis eodem modo moueretur, ac fi in co fümma - 
corporum A -1- B-4- C 4- D: a. potentia Q, cuius dire- 7 
cio O4 quoque ipfi ZQ eft parallela , vrgeretur. De- E 
. fique eodem modo fi fingula corpora tantum a potentiis E 
quarum dictiones ipfi ZR fünt parallelae , follicitarentur, 
tum) centrum grauitatis 90 eodem modo mouebitur, ac fi . 
in eo fumma corporum A-i-B-1-C-i-D a potentia R. — 
in directione Or ipfi ZR parallela follicitaretur. Quare fi — 
fingula corpora 42 omnibus potentiis, quae ipfis funt ap- | 
plicatae fimul follicitentur, tum centrum grauitatis O eo- 
dem modo mouebitur ac fi in eo fumma corporum A-t- - 
B-I-C--D efft concentata, eaque a tribus potentiis P2 
'Q,; R in dire&ionibs Op, Oz, Or follicitaretur. At 4 
fi omnes potentiae, quibus fingula corpora follicitantur X3 
in directionibus fibi parallelis in puncto O effent applicatae, . 
tum iis Omnibus tres potentiae P ,Q, R in dire&ioni- 3 
bus Op, O4, Or aequimlerent. Quamobrem centrum - 
| gra- 
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. grauitatis O joder modo mouebitur ac fi in eo omnia 
corpora effent concentrati, iisque omnes potentiae in iis" 
dem directionibus effent applicatae. Q. E. D. - 


| LEMMA. | 
: 122. Si corpori rieido , cuius partes firmiffrmo , nexu 
inter [e cobaerent , quaecunque. potentiae. fuerint. applicatae, 
eius centrum - grauitatis eodem mudo mouebitur , ac fi in eo 
J0la corporis mala e[Jet -concentrata , eique omnes potentiae. 
in fuis dire&lionibus coniun&lim.| appli diat, 


 Demonftratio. 


Concipiantur ad momentum omnes corporis particu- 
lae a fe inuicem diffolutae , vt, earum quaeque libere. a 
potentiis moueantur, tum ex lemmate praecedentee con- 
ftat. centrum grauitatis corporis eodem modo moueri, ac 
fi in eo tota corporis mafíla effet concentrata , eaque ab. 
omnibus potentiis in iisdem refpe&iue directionibus coniun- 
cim vrgeretur. Cum autem interea fingulae corporis par- 
ticulae ex mutuo fitu, quem inter fe tenere debent , fint 
dislocatae , concipiantur eae fefe in debitum ordinem. refti. 
tuere , viribus, quibus fe mutuo attrahant vel repellant. 
Huiusmodi autem. actionibus quibus corpora in Íe mutuo, 
agunt, locus centri grauitatis non mutatur. — Quamobrem 
poft reflitutionem centrum grauitatis inuariatum manebit , 
atque idcirca eodem | modo mouebitur ac fi fingulae cor- 
poris particulae a fe inuicem effent diffolutae,  Mutuus igi- . 
tur neXus quo corporis particulae inter fe cohaerent , Q0- 
tum centri grauitatis affignatum non turbat. Q. F. 


G' 3 Coroll 


B CAPUT SECVNDVM —— 7 
Coroll. r. ! 


| 123. Si igitur potentiae , quibus corpus follicitatur ' 
ita füerint comparatae, vt, íi omnes eidem pun&o ap- | 
plicentur, fe mutuo deftruant et in aequilibrio confiftant ; - 
tum centrum grauitatis corporis quiescet. HM 


Coroll, 2. " 

124. Át fi potentiae corpori applicatae non füe- - 

rint iti comparatae, vt, fi omnes eidem pun&o appli- - 
centur, fint in aequilibrio , tum centrum grauitatis corpo- 
ris in media earum potentiarum dire&ione mouebitur. — - 


Coroll. 5. 


I25. Si igitur corpori ABC duse potentiae Ee 
et Ff, quarum altera deorfum altera fur(üm vrgeat , fue- | 
rint applicatae , tum centrum grauitatis quiefcet fi fuerit - 
Ec— Ff. At fi Ee &» Ff centrum grauitatis. defcendet, 
aícendet vero fi fuerint Ee Ff. 


"Jab. VII- 
fip« 4. 


Coroll. 4. 


126. Quaecunquae ergo potentiae corpori füerint - 
applicatae , motus centri grauitatis per hoc lemma pote- 
rit determinari. 


. Scholion. | 


r27. Motus autem , quem potentiae centro graui- 

tatis. inducunt, non eft folus effectus quem potentiae in 
corpore producunt, neque ad effe&um potentiarum cor- 
pori applicatarum fufficit motum centri grauitatis noffe. 
| Inte- 





PEMEX Loc 
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Interea enim dum centrum grauitatis — vel quiefcit , 
vel defripto modo mouetur , fieri poteft, vt reliquae 
corporis partes circa centrum grauitatis reuoluantur , mo- 
tumque gyratorum accipiant, quippe quo motu centri 
grauitatis motus non turbatur. Quamobrem füpereft, wt 
inveftigemus cuiusmodi motum  gyratorium quaevis po- 
tentiae corpori applicatae circa centrum grauitatis produ- 
cint, hoc enim cognito integer effecus, quem potentiae 
in cor poribus rigidis edere poffunt, innotefcet. 


LEMMA. 


28. S; corpori rigido quaecunque potentiae fuerint 
appleatae , idque «ab iis tmuedlur ita ut centrum grauita- 
lis eum obtineat motum , quem ipfi a[fignauimus, tolum cor- 
pus interea circa centrum grauitatis. pariter. 1mouebitur , ac 
(6 centrum grauitatis quieceret vel fixum. e[Jet. 


Demonfiratio. 


Concipiatur corpori in ipío centro grauitatis poten- 
tia noua applicata aequalis et contraria ei quae oritur ex 
compofitione omnium potentiarum fi effent in centro 
Bravitatis applicatae , tum igitur centrum grauitatis 
quieícet. — Si nunc hoc  caíü determinetur motus , 
quem potentiae corpori circa centrum grauitatis inducunt, 
potentia noua , quam corpori in centro grauitatis applicatam 
concipimus , motum hunc circa centrum grauitatis. non 
afficiet. Quare etiamfi, ea iterum auferatur, motus circa 
centrum grauitatis immutatus manebit. Hanc ob rem 
corpus , circa centrum grauitatis motum eodem odo 
mouebitur, ac fi effet fixum. Q. E. D. 

Coroll. 


.— .. I29. Ad motum igitur corporis circa centrum gri 
vitatis determinandum , licebit centrum grauitatis tanquamt — 
fixum confiderare , cum motus gyratorius circa centrum —. 


"Tab, VIII, 
fip. x. 


* 
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-— Corollarium. 


£rauitais motum conueniat cum motu gyratorio circa cen- 
OOMB- 


trum grauitatis fixum. 


p: 


- Scholion. 1 


150. Quo ergo determinemus hunc circa centrum — ; 
grauitatis rnotum , incipiemus a motu circa. quodcumque » 
punctum fixum, definiendo, atque inueftigabimus motum 
Byratorium , quem quaecunque potenuae corpori ex quo- - 
piam pun&o fixo füfpenfo inducere valent. Hoc enim F [ 
determinato facile erit pun&um fixum in iplum centrum m 
grauitatis transferre atque adeo motum , quem potentiae [i 
quaecunque corpori applicatae circa centrum grauitatis ge- —- 
nerant affignare. 2e : - 


LEMMA. 1 

131. Sij corpusculum C cirea punctum fixum O mo- : 

bile. follicitetur potentia CF , erit angulus dato tempuscu- 
b dt.circa. O' genitus. direte vt facium ex potentia CF. 
in. fin. am. FCO per dt multiplicatum. et Veciproce vt. 
"ja corpusculi C in diflantiam CO. dua. ! 


^ 
Y 


ous coDemonftratio. , 
Pofitis potentia C F — p et fin. ang; FCO—m, 
refoluatur potentià C F in duas laterales fécundum C [38 
pormilem' ad; CO et C qipfim £O , quarum poflerior — 
tota in tendendo filo CÓ vel immutanda corpufuli a C — 
rue gi 


NENNNMNEN—————-cv— Ü— ———— ERE 
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tantia confümetur, ideoque ad motum nihil praeftat. 
Altera vero. potentia in dire&ione Cf, quae erit — m p, 
tota in motu producendo impendetur. ^Perducatur igitur 
corpusculum C tempusculo 47 per fpatiolum ' Ce, erit Cc 
3s RN Hoc vero fpatiolum per diftantiam CO diuifüm 
dabit angulum. CO tempusculo 4£ genitum qui confequen- 
ter erit — C45. Q. E. D. 


Coroll. r. 


132. Si ergo huic angulo , qui dato tempusculo 
Beneratur, vis gyratoria proportionalis ponatur, erit. vis 
Byratoria vt. potentia CF in íin. ang. FCO diuifa per 
corpus C in diftantiam CO. 


Coroll. 2». 
132. Si igitur vis gyratoria perpetuo ifta ratione ex- 
primatur, tum ftatim cognofcetur motus angularis. ^ Ex- 
preího enim talis vis gyratoriae per tempufculum 4f mul- 


tiplicata exhibet ftatim angulum hoc tempusculo genitum 
circa O. 


Coroll.. 5. | 

1534. Átque fi vis gyratoria compofiti cuiusque cor- 

poris hoc modo expreffa inueniatur, tum (latim angula- 

laris. motus congnofcetur,. feu quod idem .eft, affienari 

poteft corpus folitarium vt C , quod a certa potentia fo]- 
licitatum aequalem motum | gyratorium — habcat, 


Scholion. TN 

155. Cum potentia oblique corpusculum . C trahens 

tam facile ad potentiam ;normalem. ad CO. reducatur , 
H atque 
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atque altera potentia, cuius dire&io in ipüm CO ind- 
dit, motum gyratorium non afficiat ; in fequentibus, vbi 
motus gyratorius determinari debet , tantum potentias 
normales cuique corporis particulae applicatas concipiemus. — 
Et quidem íi.C füerit particula corporis cirra O  mobi- 
lis, ex hoc lemmate iam conftat, (i fola particula C 
adeffet , reliquis corporis partibus omnibus annihilatis 
qualem motum gyratorium potentia Cf normalis ad CO 
corpufculo C induceret. Scilicet corpufculum C ad cir-. 
culum defcribendum  incitabitur , cuius centrum eft in O 
et radius AO , atque ifte circulus fitus erit in plano, in 
quo fitae funt cum recta CO tum potentiae follicitantis Cf. —— 
directio. Vis autem qua ad hunc circulum deícribendum 
incitatur, feu vis gyratoria, prout eam vocabimus , erit 
aequalis potentiae C f diuifie per fa&um. ex maffa corpus- 
«uli C in diflantiam C O. - 
LEMMA. 

"Tab. VIII, 136. Loco «orporis A a polentia Aa circa O ad 

56-7. motum e yratorium incitati , Jubflitui "potefl. in difiantia MO, 
quae in eodem plano , in quo AO et Aa , fita efl, cor- 
pus M— AS , quod «a potentia. Mm — "Ss , Cuius di- 
vec in eodem plano efb fita etin eandem , in quam Aa pla- 
&am tendit , «d motum gyratorium. circa. 'O. follicitetur. 

| Demonftratio. 

Quo loco potentiae Az in diflantia AO applicatae 
fubftui queat potentia Mz in diftantia MO applicata , 
oportet vt primo MO et Mzz in eodem plano fint fi- 
tae, in quo funt AO et Aa; deinde vero requiritur vt 

: mo- 
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momenta potentiarum A et M zz (int aequalia, vnde fequitur 
fore Az. AO — Mm. MO feu Mm — ^39. Hoc enim 
paéto potentia M;z eundem praeílabit effe&um circa O , 
quem habet potentia A circa O. Praeterea vero cor- 
pus in M collocandum tantum effe debet, vt vires gy- 
ratorae in M et A circa O (int aequales, quod eueniet, 














fi füerit x 5 — axxo. Quo ergo et vis gyratoria vtrin- 
: . AO. M A- AO* 
que fit eadem , neceffe eft vt fit M — AG xA — At 
* A 
propter Mm—^y5-. Q. E. D. 
Coroll. r. 


157. Perinde igitur eft in qua directione affuma- 
tur reta MO, modo ea in eodem plano fit fita, in quo 
pofitae funt rectae AO et Aa. Atque fimili modo dr- 
bitrarium eft quantumvis longa MO capiatur. 

Coroll. 2. 

138. Definiti autem longitudine reae MO in 
plano OAz pofitae, fimul tam corpus in M collocandum, 
quam potentia ei applicanda Mz determinantur. 

| Coroll. 5 

139. Loco ergo cuiusuis corpusculi A circa pun- 
&um fixum  O gyrantis aliud. in data diftantia fubfttui 
poteft, quod proríus eundem praeftet effectum in mota 
gyratorio cirra O generzndo , quem produceret illud cor- 
pusculum A. in diflantia AO. 

LEMMA. 

140. Si fuerint plura corpuscula A PB, C, D inter Tw. VUt. 

fe firmiter connexa et in eodem plano (ta quae « poten. 9» 
H 2 Fs 


"qüs Aa, Bb, Cc, Dd, quarum | directiones in. eodem quoque. ; 
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plamo fint pofitae , circa. punchum fixum O in eodem plam — 
fitum ad motum. gyratorium Jollicitentur , erit vis gyratorid. | 


*0 Luo Ad: AOA-Bb. BO-I-Cc. CO--Dd. DO 
€0ngnunts VIE A. AO? - B. BO. CO?--D. DO? . 


Demonftratio. | 

Sumta in plano, in quo fiti funt tim corpuscult | 

cum pun&o O, quam directiones, quibus follicitantur 9 — 
rfe&a arbitraria OM , loco corpusculi A a potentia A4 — 
follicitati fübftituatur in..M. corpusculum A an a potenti. ' 
ee follicitatum . (136), fimilique modo loco corpua | 


.culorum B, C, D a potentiis B2, Cc, D4, follicitatorum;. 
? M iL on B.BO?  C.CO*  D.Do* : ] 
ih M. fübítituantur corpuscula ^xo* ; "o? » wo: 23 po 
.. Bb BO. Cc CO Dd DO (qp; E | 
tentüs ^o, —mNo-,  No- follicitata. . Hoc ergo fado — 
loco omnium corpusculorum a fuis potentiis follicitatorums — 
Ld EX WM n. (01 A- AO?--B. BO?-4-C- CO?-1-D- DO? E | 
fübftitui poteft in M Corpus 4-195529 75-69-1779". quod - 
follicitetur in direcione M» a potentia quae eft — 
: ; Cc. CC-- Dd: eng itus " : L 
Ac.AO-pB» BO CO COP DO, Huius igitur corporis vis gy-- 
: : Arv. AC--Bb. BC--Cc. CC-4-Dd. DO : : A 
patoria erit — Z-0xr8 crc CowrD pos Cu aequalis eft. 


vis gyratorii, quae ex viribus gyratoris fingulorum cor- —. 
porum , A, B, C, D, coniundim oritur. Q. E. D. 

















Coroll. r. ! 
i4I. Vis ergo gyratoria plurium huiusmodi cor^ 
pusculorum aequatur fumimae momentorum fingularum pO* — 


tentiarum in pun&um fixum A, diuifie per fummam - 
fa&orum ex fingulis corpufculis in quadrata eorum a pu^ — 
d é&o "n 
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éto fixo O feu ab axe, circa quem fit motus gyratorius 


Coroll. 2. 


142. Angulus igitur, per quem corpusculorum A, 


multiplicatis. 


D CD fyítema tempusculo 77 circa punctum fixum 0 


NIE Y Aa. AO-4-Bb. BO--Cc- CO-4-Dd. DO i 
gyrabitur erit — dz — 5EAOE PL erp por vnde ipfe 
motüs gyratorius cognoícetur. 


Coroll. 3. 

144. Si aliquot corpuscula in plagam oppofitam 
trahantur, tum) potentiarum , quibus ea follicitantur mo- 
menta fient refpectu reliquorum negatiua, ideoque in ex- 
preffione inuenta fübtrahi debebunt. 

Coroll. 4. 


144. Manentibus ergo potentiis corpus circi puir- 





. &um fixum O follicitantibus iisdem , vis gyratoria eo 


ert maior, quo minor fuerit denominator fractionis in- 
uentie, hoc eft quo propius fingulae corporis particulae 
puncto O fuerint fitae. 

Coroll. s. 

145. Si anguli, quos potentiarum follicitantium di- 
reciones cum re&is ad pun&tum O du&is conftituunt, 
non fuerint reci , tum fingiüla fida Aa. AO, A^. bO 
etc. infüper per finus angulorum OAz , OB2 etc. refpe- 
é&tiue multiplicari debent ; fümta vnitate pro finu toto. 


Coroll.. 6. 


146. Vis ergo gyratorix euane(cet , fi momenta po 
tentiarum corpus follicitantium in punctum fixum fe mu- 


tuo deftruant ; hoc ergo cafa corpus quiescet. ee 
H 3 Scholion 
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Scholion. 

147. Haec igitur funt lemmata , quibus ad motum 
corporum aquae innatantium explicandum opus erit; ex 
quibus fatis intelligitur , íi corpori cuicunque rigido appli- 

 €atae fint potentiae quaecunque , tum corporis iliius cen- 
trum grauitatis eodem modo moueri, ac fi tota corporis 
maffa in ipo centro grauitatis effet. concentrata, eique om- 
nés potentiae quaeque in füa directione coniunctim effent 
applicatae. Praeterea vero totum corpus interim circa 
centrum grauitatis eodem modo mouebitur , ac fi centrum 
grauitatis effet fixum , hicque motus gyratorius cognofce- 
tur ex momentis omnium potentiarum in centrum graui- 
tatis. Si enim haec momenta fe mutuo deítruant, tum 
corpus plane nullum habebit motum gyratorium circa cen- 
trum grauitatis ; eo maior vero erit hic motus gyratorius 
quo maius fuerit momentum ex omnibus potentiis in cen- - 
trum grauitatis coniunctim ortum. In motu quidem cor- 
porum aquae. innatantium ifle motus gyratorius fi quis 
oritur ítatim  fifütar , et hancobrem hoc caíü füfficiet 
eum corporis fitum determinare in quo motus gyratorius 
ceffat; ad quem definiendum lemmata praemiffa (unt 


:ccommodata. 


PROPOSITIO :s. 
"T heorema. 
I48. Si corpus aquae infidens non fuerit in aequilibrio, 
dunt conuerietur cirea centrum grauitatis ,, atque  ceutrum 
grauitatis interea vel quiejcet vel direile furfum. deor[umue 


auouebitur. 
De- 
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Demonftratio. 


Si corpus aquae quomodocunque immergatur id 4 
duabus viribus vrgebitur, quarum altera aequalis eft pon- 
deri corporis, et in verticali percentrum grauitatis tran- 
feunte deorfum tendit, altera vero aequalis eft ponderi 
aquae volumine partem aquae fübmeríamm aequantis, et 
Corpus directe fürfim pellit in directione per centrum ma- 
Euitudinis partis fübmerfae tranfeunte. Cum igitur cen- 
ttum grauitatis ab his potentiis eundem accipiat motum ; 
ac fi tota corporis maffi in eo effet concentrata et ab 
vtraque vi coniun&tim follicitaretur , manifeftum eft cen- 
tram grauitatis vel quiefcere vel dire&e furfum deorfumue 
moueri debere. Nifi autem directio potentiae , qua cor- 
pus fürfüm vrgetur, per centrum grauitatis tranfeat , tumi 
corpus ab hac vi interea circa grauitatis centrum «COnver- 


ttu. Q. E. D. 
Coroll. 1. 


149. Intelligitur ergo , fi nimis mmagna pars Corpo- 
rís aquae füerit immería , tum propter vim furfum vrgen-- 
tem altera maiorem , centrum grauitatis afcendere debere ; 
contra vero fi nimis exigua pars aquae immergxur. cén- 
trum grauitatis deícendere «debere. 


Coroll. 2. 

150. Si ergo tanta pars corporis aquae eft immer- 
ífà, quanta ad aequilibtium requiritur, tum centrum gr4- 
uitatis quiefcet propter wires follictantes inter Íe aequales 
et contrarias. | : 

Cio- 


"Tab. IX. 
fig. Ie 
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Coroll 57 * ^ | 

ISI. Si igitur tanta corporis pars aquae fuerit fub- - 
meri, quanta ad aequilibrium requiritur , tum corpus fefe — 
in aequilibrium  reftituendo circa centrum grauitatis quies- 
cens conuertetur. | 1 
: Scholion. 
152, Hinc autem non fequitur, quod, fi femel tana — 

t4 corporis pars aquae füerit fübmería , quanta ad aequi- - 
librium producendum eft neceffüria , tum centrum graui- . 
tatis, quam diu conuerfio fit, perpetuo quiefcere debere. 
Inter conuertendum enim vtique euenire poteft, vt pars — 
corporis fub aqua exiftens, quippe quae continuo immuta- - 
tur, fiat iufto vel maior vel minor. Hoc igitur cum - 
accideret , neceffe eft, vt centrum grauitatis ftatim vel ] 
eleuetur vel deprimatur. lpíe autem motus tum centri - 
grauitatis tum conuerfionis non e veftigio ceffibit, cum 
corpus in ftatum aequilibrii peruenerit, fed prout in motu 
pendulorum euenit, in partem contrariam inclinabitur et 
reuertetur, hicque motus ofcillatorius tam diu durabit , quo- 
Ad a refiftenta omnino abforbeatur. | 


PROPOSITIO 16. 


Problema. 


153. Figure planae aquae  verticaliter | infiftentis 
EAHBF ex fitu aequilibrii depulfie , motum quo fe in 
fitum aequilibrii reftituec , determinare. 


Solutio. 


Sit AHB pars aquae. immerfa , O eius centrum. 
magnitudinis et G. centrum grauitatis totius figurac, quae — 


centrá 
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centra in plano AHB erunt pofita. Sollicitabitur ergo 
haec figura a preffionibus aquae furfum in directione ver- 
ticali O I vi aequali ponderi aquae fpatium AHB occur 
pantis; deorfum vero vrgebitur in dire&tione GH vi pon- 
deri figurae aequali. Quod iam ad motum centri graui- 
tatis G attinet, id furfum pelletur , fi vis OI (uerit 
maior quam vis GH ; deorfum vero nitetur fi vis GH 
vim OI füperet ; cafu denique quo hae vires funt inter 
íe aequales , centrum grauitatis. G' quiefcet. Deinde fiue 
centrum grauitatis quiefcat fiue afcendat fiue defcendat, tota 
figura circa id conuertetur, nifi directiones OI et GH in 
eandem rectam  verticalem incidant ; qui motus conuerfi- 
onis ex momentis harum virium in centrum. grauitatis CO- 
gnofetur. Vis quidem GH, quippe quae per centrum 
ipfum grauitatis tranfit , momentum eft nullum , at alte- 
Hus vis OI momentum eft OL. GL du&a GL ex G in 
redam OLI normali. Hac igitur vi figura fecundum di- 
re&ionem BHA cira centrum grauitatis G. conuertetur. 
Quantitas autem huius vis gyratoriae abfoluta pendet infü- 
per a fumma productorum ex fingulis figurae particulis in 
quadrata diftantiarum a centro grauitatis G, quorum productorum 


fümma fi dicatur S, erit vis gyratoria — eLeL Q. E. I. 





Coroll. :. 


154. Impetus ergo , quo figura cirea G conuerte- 
tur eo erit maior, quo maiores fuerint tum. vis OI tum 
diflania GL , atque quo minor fuerit fumima productorum 
ex fingulis figurae particulis in quadrata diftantiarum 3 
centro grauitatis G. | | no 

J Co- 
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Coroll. 5. ^". 

155. Manentibus erpo OI et GL  invariatis vis - 
figurae fe reftituendi eo erit maior, quo minor füerit S 
hoc eft quo propiores fuerint omines figurae particulae cen- 3 
tro grauitatis G.  Contrà vero reflitntio eo tardius fiet , 1 
quo magis particulae a centro grauitatis remoueantur. 1 


Coroll. s. | 

m de 156. Vis gyratoria, qua figura circa centrum gri- | 
" — uitatis conuertitur , reduci poteft ad vim qua fimplex cor- E 
pus a circa punétum fixum oz vi gp vrgetur. Ea- 

dem fcilicet velocitate hoc corpus Byrabitur, qua figu- | 

rà EHBF , fi fuerit vis qp—t9T 6L Q 1 





Coroll. 4.. E 
ti 157. Datis ergo fingulis momentis, dum figurá . 
conüertitur , fitu. céntrorum grauitatis et magnitudinis mu- - 
tüo , determinari poterit velocitas angularis quouis momen- 
to, atque tempus , quo tota reílitutio abíoluitur. 


Scholion. r. | 

158. Si corpus aquie iüfidens füerit Cylindricum , 

cuius omnes fectiones transuerfiles fint fimiles et aequa- 
les figurae EAHDBF ; mániféftüm eft hoc corpus in aquá 
fimili. mmodo motum iri quà figura fola EAHBF. Quam- 
obrem. fi huigsmodi corpus cylindticum ita füerit ex fta- 
tu aequilibrii depülfum., wt omnes illae feGiones in fitu 
verticali permaneant, tum hoe corpus Circa rectam hori- 
zontadem per fingularum fectionum centra grauitatis G 
| tran- 
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tranfeuntem tanquam circa axem conuertétur , donec in 
flatum aequilibri peruenerit. Atque praeterea motus huius 
reftitutionis omnino congruet cum motu figuzaae EAH BF 
et eadem celeritate abfoluetur. Vis ergo, qua corpus hoc , 
dum fingularum fe&ionum partes fimiles et aequales ipíi 
AHB aquae funt fübmeríae , circa axem per omnium 
fe&ionum centra grauitatis G  tranfeuntem. conuertetur , 
aequalis erit ponderi aquae volumine toti parti fübmeríae 


-aequali ducto in interusllum. L'G et diuifo per aggrega- 


tum omnium corporis particularum per quadrata diftanti- 
arum earundem ab axe conuerfionis multiplicatarum. 


Scholion 2. 

159. Quemadmodum hoc corpus cylindricum, cuius 
omnes: fectiones. tranfueríales: non folum furit fimiles et aequa- 
les, fcd. étiam onera per eas fimiliter funt digefta, circa 
axem immobilem per centrum grauitatis tranfeuntem con- 
verti poteft, ita quoque idem: in aliis cuiusque formae cor- 
poribus euenire poteft, vt circa axem immotum: gyrari 
queant. Plerumque autem ifle motus reftitutionis in fta- 
tum aequilibii non circa axem quiefcentem , fed pariter 
circa centrum grauitatis mobilem fieri folet, qui ipfius 
axis motus  diffculter determinatur. Interim tamen 
femper qualiscunque fuerit corporis circa centrum grauitatis 
motus , is tanquam «compofitus fpectari ^ poteft. ex: moti- 
bus circa duos axes factis, qui conceptus ita íe habet; vt 
dum corpus circa aXem quendam gyratur; eodem tempore 
quoque circa alium axem conuerti concipiendum fit. Quin 
étiam fieri poteft, vt motüs circa! centrum grauitatis: CX 

oU mo- 
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motibus circ tres axes fit compofitus. Quamobrem quo —— 
huiusmodi motus curatius perfequi liceat, ante nobis in-  — 
veftigandae ífünt leges motus gyratorii circa axem fixum , 


quae deinde etiam ad motum ex aliquibus huiusmodi mo- — — 


'Tab. XI 
fig. 3* 


tibus compofitum accommodari queant. 


LEMMA. 


160. S; corpori, quod axe fixo EF ef traietlum, —— 
applcatae fuerint. quaecunque. potentiae , erit vis gyratorid — 
cirea axem EF aequalis Jummae  momentorum. omnium p0- 


. dentiarum corpori applicatarum in axem EE diuifae per 


geregatum omnium corporis particularum per quadrata. di- 
Jiantiarum. earundem. ab axe EY multiplicatarum. 


Demonftratio. 

Ex punctis A, B, C, D in quibus vires funt ap- 
plicatae in axem EF demittantur perpendicua A2, B^, 
Cc, D4; perípicaum autem eft vim B applicatam eun- 
dem effectum in corpore circa EF conuertendo habere, — — 
ac fi recta. B^ in quodlibet aliud axis pun&um promouea-  — 
tur. Quamobrem puncta omnia z, 5, c, d in idem 
punctum a incidere concipiantur , ita vt fimul omnes cor- 
poris particulae in planum ad EF normale et per z tran 
fiens collocentur. Quo fico totum corpus in hoc pla- 
num redu&um pari modo circa pun&um fixum a ad gy- 
randum incitabitur a potentiis, atque ante: Quocirca vis 
gyratoria aequalis erit füülummae momentorum potentiarum 
omnium in axem EF diuifie per aggregatum omnium 
particularum per füarum ab axe EF diftantiarum | quadra- 
ta multiplicatarum.  Q. E. D. —— 

Co- 
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Coroll. r. 


r61i. Si igitur corporis, quod circa axem fixum 
mobile exiftit, vis gyratoria orta a quibuscunque potentiis 
ipf applicatis determinari debeat, primo fingulae corporis 
particulae per quadtata diftantiarum fuarum ab axe illo 
fixo funt multiplicandae et in vnam fummam coniiciendae. 


Coroll 2. 
i62. Inuenta vero hac fumma omnium producto- 
rum ex fingulis particulis in quadrata diftantiarum fuarum 
ab axe fixo, quaeri debent momenta potentiarum repe. 
&u iftius axis, quamm aggregatum per illam fummam 
diuifum exhibebit vim gyratoriam circa axem. 


Coroll. 5. 

63. Cognita autem vi gyratoria , fi ea per clemen- 
tum temporis multiplicetur , productum dabit elementum 
celeritatis gyratoriae hoc tempufculo genitum ; vnde totus 
motus gyratorius eodem modo determinari poterit quo 
motus corporis a potentia follicitati in directum. 


Scholion. 


164. Intellgitur ex demonftratione regulam «datam 
pro inuenienda vi gyratoria aeque locum habere , fiue 
axis per centrum grauitatis corporis tranfeat fiue fecus. 
Interim tamen ob füpra allatas caufas alius axis per fe 
immobilis effe non poteft, nifi qui per centrum grauitatis 
tranfit. Inferuiet igitur haec regula quoque, 1i corpus 


fuerit mobile circa axem non quidem per centrum graui- 
. ['35-" —. tatus 


4 


Jo CAPVT SECFNDFM 
tatis tranfeuntem , verum qui ab aliena vi fixus teneatur. 1 


Definitio. 1 
( 165. Momentum inertiae corporis refpectu axis. d 
cuiusdam fixi voco BSregatum .omnium corporis particu- 3 
larum per füarum refpectiue ab hoc axe diflantiarum qua* - 
dratà multiplicatarum. | 


Coroll. : 


.166. Si ergo corpori circa fixum. quempiam axem - 
mobili potentiae fuerint applicatae , Vis gyratoria exprime- - 
tur aggregato. momentorum potentiarum refpectu huius - 
aXis, diuifo per momentum inertiae ipfius corporis ref - 
pecu ejusdem axis. 


Coroll. 2. | 

167. Cum infiniti effe poffint AXéS, circa quos cor- — 

pus datum moueri poteft , infinita etiam quodlibet cor- | 
pus habebit momenta. Hancobrem fi de momento cor- - 
poris fermo eft, fimul definiri debet axis , cuius refpecu — 
momentum inertiae accipitur prout in definitione efi dc- 4 
claratum. p 


Scholon r. | 

168. Hanc momenti inertiae. vocem breuitatis grà- — 

tia introducere. vifüm eft , quo tam amplae deícriptiones , 
quae faepiffime occurrerent , euitentur. Quemadmodum enim 
in motü rotatorio momentum potenti€ vocatur potentia 
ad effocum iam applicati, ita etiam commode . in- cor- 
poribus gyrantibus aggregatum omnium illorum producto- 
rum 





VNPT TUR 
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rum momentum inertiae corporis appellatur, cum vicem 
maffe feu inertiae ad effectum applicatae fuftineat. 


Scholion 2. 

169. Quo de huiusmodi corporum momentis iner- 
tiae clriorem notitiam acquiramus , iuuabit corporum quo- 
rumdam. momenta inueftigafle, ^ quae etiam in féquenti- 
bus víum habere poterunt. Axes autem tantum confide- 
ribo per centrum grauitatis tranfeuntes , et eorum refpe- 
&u momenta determinabo ; cum infra fim oftenfürus, quo- 
modo ex datis momentis inertiae refpectu axium percen- 
trum grauitatis tranfeuntium momenta refpectu aliorum quo- 
rumque axium inueniri queant. 


Exemplum r. 


170. Sit prifma triangulare re&um. ABCabc ex Tib. XI. 


materia conftans vniformi, cuius maffi fit — M.  Tran- 

feat per eius centrum grauitatis axis verticalis Gg , qui 

fimul per fingularum fe&ionum transverflium centra gra- 

vitatis tranfibit, erit momentum inertiae huius prifinatis ref- 
pecu huius axis — SOGUEAUUERCI 
. Exemplum 2. 

I71. Sit prifna quadrngulare re&um feu parallele 


pipedlum ABCD a2cd, cuis bafs ABCD et aped fig. 5» 


fint parallelogramma , ex materia vniformi conftans et 
maffam habens — M.  Du&us fit per eius centrum gra- 
vitatis axis Gg, per vtriusque bafis centra grauitatis G 
et rz tranfiens, erit momentum inertiae huius E 

i 


'Tab. X. 
fig. 1. 


"Tab. XI. 
fig. 2e 
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di ioran huius axis — 5097--?€') Siue ergo baf$ 
fint re&angulae fiue obliquangulae , momentum  inertiàé - 
pari modo ex folis lateribus et maffa determinatur. 


Exemplum 5. 1 

172. Sit corpus cylindrus reus ABCD  5cd,. 

cuius bafs ABCD et acd fint circuli, ex materid - 
vniformi conftans eiusque maf — M. Trüiciatur iff 
cylindrus axe G,£g, bafium centra iungente, erit momet 1 
tum inertiae huius cylindri refpe&u axis Gg — ——— e zug 


| Coroll. 


e. 

173. Si ex praecedentibus prismatibus et cylindtis] 
fecentur pyramides et coni recti, earumdem bafium etab — 
titudinum, erunt eorum momenta inertiae refpectu eoruf^ 
dem axium quinquies minora , quum momenta. prism^ — 
tum et cylindrorum. .Maffe enim fiunt priorum triente; — 
alterique factores ad priores rationem 3. 5. tenent. : 


Exemplum. 4. 
174. Si autem in eodem cylindro per centrum 4 
grauitatis O ducatur axis transueríis PQ normalis ad ph 


orem axem Gg, erit cylindri momentum inertiae us a 
&u huius axis PQ — M (S£ 21-47). 1 


Exemplum 5. 1 

175. Si globi ex materia vniformi conftantis, cUP — 

maf eft M. momentum inertiae requiratur refpectu d | 

ametri AD, perinde enim eft quaecunque diameter »: 
pn 
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: z 
piatur, reperietur hoc momentum — $ M. AG: feu EA t 
Produéti fcilicet ex maffà in quadratum diametri pars de- 
cima det globi momentum inertiae refpectu cuiusque axis 
per centrum tranfeuntis. à 


Exemplum 6. 
176. Si corpus füerit fphaeroides ellipticum , - gehi- Tab. x. 
tum ex rotatione ellipis A CBD circa axem AD, ex fip. 3 
materia vniformi conftans, eiusque maffa — M. erit eius. 
momentum inertiae refpe&u axis AB, qui fimul eft axis 
fphaero:dis — mom Momentum vero inertiae eiusdem 
fphaeroidis refpe&u axis CD ad priorem axis normalis 


ert — MPO) — Eft vero fphaerae diametri AB foli 
ditas ad foliditatem huius fphaeroidis vv AB" ad CD*. 
Scholion 35. 

175. Modum, quo horum corporum momenta inertiae 
funt inuenta , füperfluum vifum eft.hic apponere , cum mera 
conftet analyfi , atque ab aliis, qui calculum centri ofcil- 
-Jationis tradiderunt , iam ftis fit expofitus. Quo autem, 
fi corpora fuerint magis compofita et irregularia , vel fi 
momenta refpectu aiiorum axium , qui per centrum gra- 
vitatis non trenfeunt, requirantur , totum negotium fine ma- 
xime taediofo calculo abfoluit queat , fequens lemma adiunxi. 


LEMMA. 


178. JDafo momento inertiae cuiusque. corporis re[pectu E 
axis A.B per corporis centrum grauitatis Gtranycuntis , inuenire 
eiusdem | corporis momentum inertiae. Te)peciu . alius . culusuts 
axi CD riori axi AB paralleli. me 

K Solutio 


ab. X. 
fig. 4^ 
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Solutio. 


* 











per axis a -—- —S$. ES reda H G e 
axes  normaliter íecans, quo habeatur diftantia axium 
GH , feu diftantia centri grauitatis corporis, ab axe C b. 
cuius refpedtu momentum inertiae quaeritur. Confideretuf. 
Corporis quaecunque molecula 2! , ex eaque in planum 
ABDC in quo fiti funt axes, perpendiculum :;Q demit-. 
tatur. Agatür QRS parallela ipi GH , itemque z; R &- 
miS, quae in axes erunt normales. Quacfito ergo fatis. 
fiet acne seni V; 305 definiatur ; quam pe 
Jn. mS* indicemus. Momentum vero huius corporis 1^. 
fpe&u axis AB eft — f. mR*, quod cum detur, erit 
Jin. mR? Z5; at fm teu manu: omnium corporis mO- 
lecularum aequatur mafíae toti M. Cum iam fit MS/— 
f R^-4-SR?-4-2 SR. RQ erit. fm. mS*— fmi. mR:-- fit 
SR^--2 fn. SR. RQ — fm. mR*-4- SR. jn-LasR jm 
RQ.ob SR — GH ideoque conftans. — Quia autem AB pef ^ 
corporis centrum grauitatis G tranfit, erit per notam centi. 
grauitatis proprietatem zi. RQ—o. Quare cum fit fm- - 
XÓR?—S$ et fm — M erit quaefitum | corporis propofit - 
momentum inertiae refpectu axis CD — —S--M.GH*- 


aidou.. I. 
| Coroll. 


179. Momentum érgo inertiae corporis refpedi 1 
axis CD aequale eft momento inertiae eiusdem corporis — 
refpecu axis AG per centrum grauitatis G. tranfeuntiS? — 
vna cum fa&o ex maff in Las diftantiae cent? - 
grauitatis G ab axe CD. 3 
Coroll- 
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Coroll. 5. 


r8o. Dato erpo momento inertiac corporis refpe- 
ctu axis cuiusdam per centrum eius grauitatis tranfeuntis , 
fücile determinabitur eiusdem corporis momentum inertiae 
refpectu alius cuiusque axis illi axi paralleli. 


Coroll. 5. 

i81. Si igitur corpus, cuius momentum inertiae re- 
fpe&u axis cuiusvis quaeritur, ex pluribus compofitum 
fit partibus, quarum fingularum momenta refpectu axium 
illi axi parallelorum et per cuiusque partis centrum graui- 
tatis tranfeuntium dantur, erit momentum inertiae quaefi- 
tum aequale fummae omnium momentorum partium vna 
cum productis ex fingulis partibus per quadrata diftantia- 
rum cuiusque centri grauitatis ab axe illo multiplicatis. 


Coroll. 4. 


182. Hinc igitur manat modus facilis quo citra cal- 
culum corporis maxime compofiii momentum inerti 
refpectu cuiusvis axis inuenire licet. 


Scholion. 


185. Ex his fequitur modus facilis et maxirne 
naturalis determinandi centrum ofcillaionis in corporibus 
quibuscunque circa axem ofllantibus, quem , etiamfi ij, xy. 
huc non pertineat , tamen hic apponi conueniet. Sit &g. r. 
corpus quodcunque , quod ofcilletur circa axem horizon- 
talem per O tranfeuntem , atque C. punctum. in verticali 
OC fium, in quod corporis centrum grauitatis incidet : 

K 2 ' et 


Tab. XI. 
fig. 2. 


. Vnde apparet centrum ofcillationis perpetuo infia centrum | 


ipue vero in nauibus concipere licet tres axes per cen- 
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ita vt OC fit. diflantia. centri ofcillationis ab axe. Cone) | 
fideremus autem corpus extra fitnm verticalem- detrufum 
eiísque centrum grauitatis in G , ita vt ipfi angulus GOC 
fit defcribendus , donec in fitim: aequilibrii pertingat. Vis. 
autem , quae corpus ad hunc motum anguiarem follicitat y 
eft pondus corporis quo in directione GH deorfum Vrget. 
tur. Sit nunc maffa feu pondus corporis — M eiusque. 
momentum inertiae refpectu axis per centrum grauitatis. 
G tranfeuntis et axi ofcillationis paralleli — S erit huius | 
corporis momentum refpectu axis ofcillationis — S-j-M.OC^. "1 
Momentum autem grauitatis ad. motum angularem circ. 
O generandum eft M. GO. fin. O ; ideoque vis gyratoríá. 


M. CO- [m.O 
Ent ouch D Contemplemur nunc pendulum fim-. 


plex og aequali angulo goc a fitu verticali oc diftans | 
cui.in g pondufculum infinite paruum pfit alligatum circa 9 


ofcillans, erit vis gyratoria, qua pondufculum p ad an- 1 


gulum £oc abfoluendum animatur —1/59. Si ergo haec | 


vis gyratori1 aequalis füerit priori, pendulum fimplex 08. ; 
et compofitum OG. fimul in fitum verticalem peruenient, - 
quii vtrique aequalis angulus eft percurrendus. —Faciamus | jh 3 
ergo z O98 — H1. prodibit oc — 5-545 69* quae eff - 
longitudo penduli fimplicis ifochroni , feu diftantia centri - 
'ofcillationis in pendulo compofito O C ab axe otcillationis, erit E 


rgo centrum ofillationisin Z, vt fit OZ— CO-i- £c55 











grauitatis G cadere, effeque interuallum CZ — c5 có: 


Hyp othefis. 


184. In omnibus corporibus aquae innatantibus prae- 


M 





trum 
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trum grauitatis G tranfeuntes inter fe normales, primum 
verticalem fcilicet C G.D, fecundum | horizontalem A GB 
fpinae RS paralldum , in plano diametrali fitum ARSD 
et terium EGF pariter. horizontalem , fi quidem. nauis 
fuerit in flatu aequilibi , et ad priorem AGB normalem. 
Deinde ponere licet corpus huiusmodi a viribus follicitan- 
tibus circa vnumquemque horum axium ita conuerti poffe, 
vt motus gyratorius circa vnum horum axium non turbe- 
tur 3 motibus gyratoris circa reliquos. d neat 


Scholion 1. 

185. Ex fuperioribus fatis intelligitur corpus circa alium 
axem liberum et immotum gyrat non poffe, nifi circa 
quem omnes vires centrifugae fe deftruant. Quamobrem 
fi vires follicitantes corpus circa alium axem rotare co- 
nentur, motus orietur maxime irregularis , cum etiam 
axis inclitetur ; quem motum definire difficillimum etiam- 
num eft. Huic igitur incommodo medela afferetur , fi 
talis motus irregularis refolui poffet in duos vel tres mo- 
tus rotatorios circà axes fixos fimul fidos; tum enim 
cognito motu circa quemque axem feorfim , motus totus 
inde facile colligeretur. ^ Quamuis autem baec refolutio ac- 
curte non füccedat, tamen fi ad praxin refpiciamus , tu- 
to (tis adhiberi poterit, fi tres illi axes inter fe fuerint 
normales ; tum enim motus circa vnum minime a moe 
tibus circa reliquos turbabitur. Praeterea vero fi hi axes 
iti fint comparati vt corpus circa quemliset féorfim im- 
motum gyrari queat, refolutio ifta eo magis veritati erit 
confentanea. In nauibus antem, ad quas hanc tractatio 
nem praecipue accomodare inflitui, huiusmodi tre5 3xXes 

K 3 vel 
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vel reuer vel proxime adeffe folent. Quaelibet enim - 
nauis circa axem verticalem. CD. immotum gyrari poteft, «| 
atque etiam circa 'axem AB , Quippe qui in plano dia- | 
metrali' eft fitus ; tertius autem axis EF pari praerogati- — 


Yà gaudet, prout experientia fitis euincit. | m 
Bos S^ ^ ODRODIS po Ü 


186. Si ergo huiusmodi corpori vna plurefüe po- - 
tentiae füerint applicatae, earum effe&us tam in corpore - 
promouendo, quam gyrando. circa centrum grauitatis eX 1 
hactenus traditis praeceptis fücile determinabitur. Primo - 
enim omnes potentiae in directionibus fibi parallelis centro. 
grauitatis concipiantur applicate , ex iifque motus progref- — 
Ífiuus centri grauitatis concludatur. Deinde fingularum po- —— 
tentiarum momenta in ternos illos axes quaerantur, eX —— 
quibus motus rotatorius circa- quemvis axem feorfim co- E 
gnofcetur. Collatis denique his motibus rotatoriis inter fe, — 
Yerus motus circa centrum grauitatis fatis accurate colligetur. —— 

Coroll. 2. - 

187. Tria ergo requiruntur ad hos motus determi- 


nandos  cuiuíque corporis momenta inertiae refpectu - 
tium fcilicet axium circa quos rotatio fieri concipitur. 


Coroll. 5. :| 

188. Si igitur in corpore tres huiusmodi axes in-  — 

ter fe normales dentur, atque momentum corporis refpe- —— 

&u cuiusque axis füerit affignatum , tum quaecunque po- 

tentiàe hoc corpus follicitent , verus motus ab iis pro- 

ductus quam proxime poterit determinari: in hunc au- 
tem finem lemma íequens adieci. : 

LEMMA 
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LEMMA. 


189. Si corpus P A RSBQ orgeatur a quibuscunque po- T*» XI, 
jentüs , inuemire uotum qui in corpore generatur. — p 


Solution. 


Ex fuperioribus conftat a potentiis quibuscunque in 
corpore duplicem generari motum progreffhiuum Ícilicet cen- 
trj grauitatis , et gyratorium circa centrum grauitatis ; quo- 
rum motuum prior definitur fi totum corpus in centro 
grauitatis concipiatur concentratum , eique omnes. potentiae 
in dire&ionibus parallelis ponantur applicatae. Ad motum 
gyratorium vero determinandum fint AB, CD, et EF 
tres illi axes per centrum grauitatis. G duái et inter fe 
normales, circa quorum quemlibet immotum corpus feor- 
fim libere gyran queat. Sit nunc momentum inertiae 
corporis refpetu axis CD — P momentum xefpectu axis 
A B — Q. et momentum refpe&tu axis EF —R. Confide- 
retur iam vna quaecunque potentiarum follicitantium OZ,quae 
in pun&o O fit applicata , feu cuius directio per O traníeat. 
Ex pun&o hoc O in planum ADBC ducatur normalis OH, 
itemque in plinum AEBF normalis OL atque in CEDF 
normalis OI, habebíturque iunctis LN , LM, MH, HK, 
KI et NI parallelepipedum. re&anguum NGMLEOHRKI. 
Deinde potentia OZ in pun&o O applicata refoluatur in 
tres potentias, Oe, Ob , Oc, quarum dire&iones fint in- - 
ter fe normales et parallehe axibus CD', AB et EF- 
Conftat iam potentiae Oz momentum refpedtu axis A.D 
fore Oz. LM — Oc. GN ; eiusdemque. potentiae | T9" 


mentum refpe&u axis EF. fore —- Oa. LN zz 0. MG. 
Simili 
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Simili modo potentiae O2 momentum refpe&u axis C D | 


Ww 


erit. — Ol. IK — Os. GN, et. momentum refpcetu 
axis 'EF — 02, IN —OZ. GK. Denique potentiae O. 
momentum refpe&u axis CD ertt —Ov;. HK-—O0v- 
GM atque momentum. refpeu axis AB — Oc. H À 
— Oc. GK. corpus igitur circa vnumquemque axem di. 
Obus momentis vrgebitur quae inter fe vel confpirant vel. 
Contrarantur. Spetata igitur congruentia vel repugnantit. 
momentotum reperietur potentiae propofitie OZ mo- | 
Tnentum ad corpus circa axem CT conuertendum fore — 
'Ob. GN-- Oc. GM. Momentum vero refpe&u axis AB. — 
erit — Oz. GN—Or. GK. Atque. momentum. refpectl— 
axis EF ert — Oz. GM-1- O^. GK — Simili modo :€- — 
lique potentiae corpus follicitantes funt refoluendae , earum- 
que momenta in fingulos axes quaerenda , quae prout ifi 
momentis vel fauent vel repugnant, figno -i- vel — ipfis — 
fünt adiciendae.  Ponatur igitur p pro momento poten- —.. 
. tarum refpedu axis CD ; 4 pro momento refpe&u axis — 
AB et 7 pro momento refpectu axis EF. — His ergo it. 
"ventis habebitur vis gyratoria circa axem C D-—?; n 


gyratoria refpectu axis. AB— & ; atque vis gyratoria mto 


fpe&u axis EF— 7 quae vires cum coniunctim aeque 47 - 
Bunt, ac fcorfim, verus motus gyratorius innotefer. Q« 
E. I. | | | "n 
i . Cotroll. . t. : 
190. Si directio potentiae follicitantis OZ per centrum - 
grauitaus corporis G. tranfeat, atque pun&um O in G capiatüf 
euanefcet parallelepipedum GNLMHOIK, atque propterea vire — 
gyratoriae omnes in nihilum abibunt , vti quidem alias conftat- E 
Co- E ] 
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Coroll. 9. 
r91. Si directio potentiae. follicitantis. O Z. parallela 
fuerit vni axium , tum corpus circa hunc axem non con- 
wertetur , ícd tantum circa duos reliquos. 


Scholion. : 

r92. Quia directio potentiae folliciantis eft line 
reda, in ea vbicunque libuerit punctum O, in quo re- 
folutio inftituitut accipi poteft: vnde dübium "oriri poffet, 
Vtrum perpetuo eaedem vires gyratoriae circa fingulos axes 
fint proditur , mutato pun&o O , au vero ^focus.- Sd 
qui rem attentius perpendet , facile intelliget; in^ quocun- 
que loco re&ae OZ, pun&um O accipiatur, M mo- 
menta refpe&u axium reperiri debere. Mu e T, 


PROPOSITIO- vs 


Problema. 
193. Corporis cuiuscunque aquae nfi dentis et. ex y 
tu aequilibrii depulfi motum , quo FK. in r. tum "d l- 
Junt ; determinare, —— Er : 
"Solutio. 
Sit PAR SBQ corpus, cuius ex fitu aequilibrii , 
quem in aqua tenet ,  depulfi reftitutionem. quaerimus ; G 
eius centrum euilitatis , 3ique CD, AB ct EF tres ejus 
axes inter fe normales, circa quorum quemulg. immofum 
corpus libere rotari queat... Sit mafía feu pondus huiüs 
corporis —M atque momentum inertiae eius refpectu axis 
CDc P; mómentam refpedu axis A B-—Q ét momen 


tum. séfpédti - axis EF--R.  Ponamus iam corpus hot 
L aquae 


* 


» ri 
ii 


qi, XL 
fip» 3, 





8n CORN IETOAPPT SSEGENDE. 302500) 20M 
aquae ita infidero , vt partis fübmerfe centrum magnitudi- —- 
nis fit in. O , atque OZ linea ad fuperficiem aquae nor- LE 
malis, feu verticalis; fit N pondus aquae partem füb* 
merfm volumine aequintis ; vrgebitur ergo hoc corpu$ — 
4 préfhone aquae fürüm in directione O Z vi — NB 
fimul vero deoríüm vrgebitur proprio pondere M in di- -— 
rectione G X. per. centrum grauitatis. G. tranfeunte.. Ab his 
C80 duabus viribus centrum grauitatis G. fürfüm vel deor- — 
fum. yrgebitur prout N. vel maius vel minus fuerit quam - 3 
M. id:quod per fé patet. Quemadmodum autem corpus 
interea circa ;centrum grauitatis G convertatur, íequenti — 
modo. ex..fola. vi. OZ definietur ; cum altera vis GX pet J lj 
centrum. grauitatis ipfim G tranfeat Ex O ducantur axi- 
bus fingulis rectae paralleae OL 2 , 2OI ; OH fitque cofi- 
nu ang. ZOa — 4; cof ang. ZO5—5 et cof ang. - 
ZOc-—r. His pofitis fi potentia N in dire&ione OZ 
trahens refoluatur in tres potentias iuxta directiones Oz, 
O^, et Oc trihentes, crit. Og — Ng ; Ob —N»À eM 
Oc-— Ne. Ex iftis cum lemmate. praecedente. compara-.— 
tis inuenietur vis gyratoria circa axem CD-NC-SN EC cM 
agens in fenfüln AEBF.. Circa axem AB Vero erit vi$ 
N—c. CK) 


gyratoria — SON E OK] agens in fenfün ECFD,. Vis | 
denique gyratoria circa axem EF erit ILES CK) Sen$ 
iàn fenüüm BCA. quae vires gyratoriae fi fimul confideren- - : 
für, obtinebitur verus motus Byratorius circa centrum ga 
utis, Q. E T — — | * 


PORA 


EPA ENS TERRE 


- Coroll. 1. p m : 

94: Si ex centro gmuitatis G. in. directionem po- 
tentiae. follicitantis O Z. demittatur perpendiculun GY fine — 
refolu- 
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fefolutione potentiae O Z , momenta eius refpe&tu cuius- 
que axis poterunt determinari. 


Coroll. 2. | 
195. Si enim finus inclinationis axis. CD ad pla- 


num GYZ, fuerit K erit momentum potentiae OZ—N 
réfpectu axis CD—N. GY. K. 


Coroll. 5. EP IN 
I96. Similiter fi finus. inclinationis. axis. A B ad 


plhnum GYZ fuerit z, erit momentum potentiae IN re- 
fpe&u axis AB— N. GY. m. 


Coroll. 4... 


197. Atque fi finus. anguli inclinationis axis E F 
ad planum G Y Z ponatur 7 erit momentum potentiae IN 
refpe&u axis EF— N. GY. a. 


Coroll. s. 
198. Hinc ergo facilius patet momenta eadem pro- 
dire, in quocunque loco re&ue OZ pun&um O capia- 
tur, cum ejus pofitio in his formulis in calculum non in- 


grediatur. 
Scholion. 


.199. Ratio horum momentorum .in corollaris affi: 
gnatorum fluit quidem ex forma momentorum propofi- 
tonis, fed tamen facilius ex principiis ftaticis reddi poteft 


fequenti modo. Sit corporis cuiusuis centrum grauitatis G, «^. Xr, 


€t axis per id tranfiens GC, cuius refpe&u momentum 
cuiuscunque potentiae corpus follicitantis determinari OpOr- 
Te3 teat, 












$& "ou Vi CAPET SECVNDVM. E 
teat, Vrgeatur fcilicet. corpus a: potentia NN in directione - | 
YZ, in qum ex centro grauitatis G | cadat perpendicu- -— 
lum GY. ]lam ex Z in planum G Y C demittatur pr 
pendicuuum ZC, iun&àque CY , erit planum Z Y C nor- 
mue »ad(plnüm GYC., atque CY. normalis in. CY. 
Keíoluatür potentia Y Z, in binas laterales Y C. et alterant | 
cuius directio eft parallela ipfi Z C ; habebitque. haec po* 
flerior potentia fola, quae. eft CZ* momentum refpedtl — 
axis GC. Demiflo igitur ex Y in- GC perpendiculo YM, 
etit momentüm ' potentiae refpeétu axis GC— X 2€* — 
VIZCC-5. Demiffo nunc poro ex C in YZ perpen- | 
diuo CN, erit YZ: CZ—YC: CN, vnde prodit i^ 
lud momentum —N. GY. cà. Eft vero CN perpendi- — 
culum. ex C in planum G Y Z deiniffüm ob CY ad GY — 
ct ZY ad CY atque CN ad Y Z normale. Quam- — 
Obrem exprimet Gc finum anguli, quem axis GC cum — 
plano GZY conftituit. Qui finus fi dicatur K erit mo-- 
mentum. —N. GY.&, vti in corollariis eft, aflertum. — 


PROPOSITIO 1$. 


;^ Problema. E 
Tub, XII, 200. Sj corpus aquae infidens vicunque fuerit ex ff- 


55 ^ tu aequilibri deturbatum-, | definire: axem. per. centrum gu 


witatis -traijountem:, eirca quens vorpus gyrari incipiet. —— 

| Solutio. E 

| Sit: Corporis pars aquae immerfi MPNQXP , eius - 

X ded ceritrum Toagnitudinis O et pondus aquae volumine 
. partem fübmerfm aequantis — N. Sit PM QN feáio E 
aquae in plino horizontali fita, et OZ reda verticali) — 

Nfi- 


- 
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vrgebitur ergo corpus a preffione aquae vi NN in directi- 
one OZ furfum.  Ponatur corporis centrum grauitatis 
i. G, et ex G in OZ demittatur perpendiculum 
GY. Deinde per G ad planum GYZ ducatur normalis 
DC quae proin erit linea. horizontalis. — Circa. hanc. autem 
lineam horizontalem DC tanquam circa axem corpus in 
fitum aequilibrii fefe reftituens , conuerti incipet Nam 
cum axis DC ad planum GYZ fit normalis, potentia 
N nullum habebit momentum. in alios axes huic axi DC 
normales. Tota ergo potentia vim fuam impendet ad . 
corpus cirra axem DC copuertendum, eritque eius momen- 
fur —NOGYr O0. Bp T x i 


Coroll. 1, 

20i. Si ergo axis DC ita füerit comparatus, wt: 
COrporis circa eum rotantis vires centrifugae fe mutuo de- 
firmant, tum corpus perget circa hunc axem immotum. 
gyrari. 

. * Coroll. 5. | 

202. Corpus ergo aquae infidens ex fitu aequilibrii 
deturbatum , in eum reflituetur motu gyratorio circa axem 
quendam horizontalem: dum. interea centrum grauitatis vel ' 
furfüm vel deoríüm tantum fertur. | 

Scholion. 

203. Etiamfi autem' corpus circa axem CD' im- 
motum libere gyrari poffit, tamen inde non fequitur, 
integram  refütutionem fieri circa hunc axem. Nam im- 
ter hunc motum dire&io OZ mutari poteft, vnde quo- 
que varitio.axis D C oritur. Sed ex his tamen fatis 


asnotus refütutionis perfpicitur. 
L3 CAPVT 


sS «$35 o Site 


Caput "Tertiun 


| DE 
STABILITATE, QVA COR- 
PORA AQVAE INSIDENTIA 
IN SITV AEQVLIBRII PER 
STI. de 
PROPOSITIO 19. 


"'Theorema. 
204. 


Re , qua corpus aquae. imnatans in fitu aequilbrii 
perjeuzrat , aeflimanda eft ex momento potentiae re[li- 


tuentis, fi corpus dato angulo infinite paruo ex fitu aequili- 
brii fuerit -declinatum. | 


Demonftratio. 

- Si corpus aquae innatans aliquantillum ex. fitu ae- . 
quilibrii declinetur, tum vel reftituetur , vel quiefcet , vel 
etiam magis a fitu aequilibrii recedet, et quafi prolabetur fe 
in alium fitum aequilibri recipiendo. In caíü igitur, 
quo ex fitu aequilibrii declinatum quiefit , ftabilitas eft 
nula, cum etiam corpus fibi relidum non reftituatur ; 
cafü vero, quo. magis recedit a fitu aequilibrii , ftabilitas 
non folum nulla fed negatiua adeo eft cenfenda. — Stabili- 
tas ergo iis tantum aequilibrii fitibus eft tribuenda , in quos - 
corpus fi aliquantillum. declinetur , reftituitur. Si autem 
corpus minimo tantum angulo e fitu aequilibrii declinetur, 


reftitu- 
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reftitutio fiet circa axem horizontalem per centrum gra- 
uitatis tranfeuntem , prout in propofitione 18 eft mon- 
ftratum. — Caufa vero reftitutionis eft momentum preffionis 
aquae circa illum axem , quod in eodem corpore ipfi an- 
gulo proportionale efle infra oftendetur. Quo ergo in di- 
verfis corporibus eodem angulo e fitu aequilibrii declina- 
tis maius füerit momentum illud reftitutionis , eo fortior 
erit vis reflitutionis , eoque propterea maior vis perfíeue- 
rindi in fitu aequilibri , quam ftabilitatem voco. Hanc 
Obrem ftabilitas , qua corpus aquae innatans in fitu aequili- 
brii perfiftit, aeftimanda eft ex momento potentiae refti-- 
tuentis, fi corpus angulo infinite paruo e fitu aequilibrii 
decinetur Q. E. D. 


Coroll. r. 


205. Cum igitur in eodem corpore momentum re- 
fütutionis angulo declinationis a fitu aequilibrii fit proportio 
nilis, atque in diuerfis corporibus ítabilitas per aequales 
angulos definiatur ; erit in corpore quocunque ftabilitas ab- 


folute vt momentum reftitutionis per angulum declinatio- 
nis diuifum. 


Coroll. 2. 


206. Quia in ftabilitate. determinanda axis quidam 
horizontalis confideratur , Circa quem minima inclinatio fi- 
eri concipitur , manifeftum eft pro eodem corpore eodem- 
que aequilibrii fitu infinitas inueniri ftabilitatis aeftimationes, 
pro infiniis  axibus , quorum refpe&u ftabilias defi- 
nitur. 


Corol. 5. 


Aw CAPIT TERTIVM. 
Coroll. 5. 


207. Quando ergo de fübilitate , qua datum corpus 
aqme infidens in dato aequilibrii fitu perfiftit , fermo et, 
axis fimul erit indicandus ad quem flabilitas refertur ; alio- 
quin enim ftabilitas determinatam quantitatem habere nequit. 

Coroll. 4... 

208. Si ergo corpus quodpiam aquae in fitu aequi- 
libri infidat, flabilitas refpe&tu cuiusdam axis fixi horizon- 
talis indicabit, quantum illad corpus inclinationi circa illum 
axem refiftat.. Quo magis enim corpus aquae infidens in- 
clnationi circa quempiam axem reluctatur, eo maior cen- 
fetur eius ftabilitas refpectu eiusdem axis. 


Coroll. s. 

209. Quo ergo maior reperietur xalor ftabilitatis re- 
fpectu cuiusdam axis, eo magis corpus inclinationi circa 
hunc axem refiftet. Atque fi ftabilitatis valor prodeat 
— o , tum corpus ne quidem reftituetur , fi parumper circa 
illum axem inclinetur. At (iftabilitas fuerit negatiua , tum 
corpus vel minime circa axem inclinatum -non folum non 
reítituetur , fed fübuertetur , donec in fitum aequilibrii fir- 
mum et ftabilem  perueniat. 


Scholion t. 
ero. Doctrina haec de ftabilitate corporum aquae 
innatantium , qua in fitu aequilibii quem tenent, pere 
fuerant, maximi eft momenti in conftru&tione et onerati- 
one nauium. - Maxime enim in nauigatione requiri folet , 
vt naues jn fitu fuo recto quam firmifüme perfifant, at- 
| que 
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que viribus inclinantibus vehementiffime refiftant. Hanc- 
obrem iftam doctrinam eo accuratius in hoc capite euol- 
vere conflitui , quo poftmodum ex ea vtiles regulae. pro 
conítruendis et onerandis nauibus elici queant. — Cum igitur 
in primO capite omnes fitus inuefligauerimus , quibus cor- 
pus aquae infidens in aequilibrio perfiftere poffit ; hic in 
ftabilitatem inquiremus , qua in quouis aequilibri fitu re- 
Ífpectu cuiusque axis períeueret. Inueniemus ergo-alios ae- 
quilibrii fitus firmos et ftabiles , quando fcilicet ftabilitas af- 
firmatiuum obtinebit valorem, alios vero inftabiles ac labi- 
les, quando ftabilitas prodit negatiua. —Habebuntur etiam 
nonnunquam fitus ambigui , in quos ftabilitas euanefcens 
competit ; quos cafus omnes diligenter perpendere ad prae- 
Cepta rei nauticae tradenda maxime conducet, 


Scholion 2. 


?ir. Quamuis ad ftibilitatem | dati aequibrii fitus per- - 
fccte cognofeendam requiratur, vt ftabilitas reípectu omnium 
axium horizontalium definiatur , tamen fatis commode gra- 
dus ftabilitatis intelligitur, fiftabilitas tantum. refpe&u duo- 
rum axium inueftgetur, quorum alter ftabilitatem maximam 
. alter vero minimam praebeat ; ex his enim licebit ftabi- 

litatem refpe&a cuiusuis alius axis ficile aeftimare , cum 
plerumque füfficiat limites noffe,, inter quos ftabilitis con- 
tineatur. Sic naues a viribus externis multo difficilius pro- 
ram puppemue verfus inclinantur quam ad latera, earum- 
que tabilitas proinde  refpe&u axis fecundum  latitu- 
dinem duci maxima eít, ftabilitas vero refpectu axis 
nauim fecundum longitudinem traiicientis , minima. Stabi- 
litatis fcilicet definitio fimilis eft momentorum tam virium 

M quam 


'T2b. XIII: 
fig. Xo 
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quam inertiae , quae abfolute affignari non poffünt , fed 
femper ad axem quempiam , circa quem inclinatio fieri 


concipitur, referri debent. Hoc igitur pa&o ifta tractatio, 
quae fere infinita videatur, maxime contrahetur , vt faci- 


li negotio abfolui queat. Quo autem a cafibus fimplici- 
Oribus inchoemus, primo non corpora fed tantum füper- 
ficies planis confiderabimus , quae aquae in fitu verticali 
infideant, atque circa axem horizontalem per centrum 
grauitatis füperficiei ad ipfius planum normaliter tranfeuntem 
mobiles exiftant. In huius modi fcilicet füperficiebus pla- 
nis alias a fitu aequilibrii declinationes non. contemplabi- 
mur, nifi quibus ipfàe fuperficies maneant verticales. 


PROPOSITIO 2o. 


Problema. 


| 212. Inuenire. flabilitatem , qua fuperficies | quaecun- 
que plana aquae werticaliter. infidens in fitu aequilibrü per 


fguerat. 


| Solutio. 

Sit AMFENSD füperficies quaecunque. plana aquae 
verticaliter infidens ita vt recta horizontalis A B fit. fectio 
aquae. Sit centrum grauitatis huius figurae in G,, et pon- 
dus figurae — M.  Ducatur per G re&a verticalis EF , 
i1 quam cadat centrum magnitudinis O partis fübmeríie 
AMFND quia figura in hoc fitu aequilibrium tenere po- 
nitur; atque ob eandem rationem pars fübmer&i AMENB 
tinta erit, vt maffae aqueae volumine ipfiaequalis pondus 
fit — M. Inuclnetur iim figura haec quam minime ex 
ftatu aequilibri, ita vt 4 P fiat fe&io aquae, atque per G 

ipfis 
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ipis A B et 25 ducantur parallele M IN et mn, qua- 
rum M N horizontalis erit in fitu aequilibrii , 7775 vero 
horizontalis in fiti inclinato. . Sitque angulus inclinationis 
M Gm — di. Cum igitur pars fübmerfa perpetuo con- 
flans effe debeat , erit area. 2M FNA— areie AMEND: 
nifi enim aequalis effet, centrum grauitatis vel aícenderet 
vel defcenderet donec aequalitas fuerit comparata , quo 
motu ipfe reftitutionis motus circa centrum grauitatis. factus, 
quem hic folum ípectamus non turbatur. Pofita ergo in- 
terfe&ione re&uum AD et 25 in C, erit area ACa- 
areae BCb. Ob angulum autem inclinationis dzv infinite 


parum erit area ACa— AC 27 et area pco Pm 
vnde prodit AC—BC— ^45. Quo nunc vis reftitutionis 
ex fitu inclinato ín fitum aequilibri inveniatur , quaeren- 
dum eft centrum. magnitudinis partis. fübmerfte 2 MFNA; 
quae cum fit — AMEND -- BC^— ACa, ex harum/ 
partium centris grauitatis reperiri poterit verae partis füb- 
meríae centrum magnitudinis , indeque preffionum | aquae 
momentum ad reftitationem aequilibrii. Reflituetur vero in 
aequilibrium , dum re&a MN in fitum horizontalem 77 
reducetur.  Con(fideremüus igitur primo aream AMENB 
cuius centrum grauitatis eft in O et vis furfum .vrgens ab 
ei orti — M. Per O ducatur verticalis VO» quae eft dire- - 
&io vis M figuram fürfum vrgentis ; momentum ergo 
huius vis ad reftituendum eft — M. G V — M. GO.dxw 
ob angulum G O V — M Gm — dw. Porro confideretur 


: *2.d A Bp*. d Y* pete 

areola CBZ, cuius area eft ———— —7—. Vis igi- 
: . A B3. dav - 

tur hinc orta figuram furfum vrgeus eft — DCRMENB 


cuius dire&io tranfit per centrum grauitatis Q. elemen 
aN S | BC?; 
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BC»; ex Q in CP dacatut normalis feu. verticalis Q q , 
erit C4 — ; CA; CB — 1 AB, momentum igitur huius 


vis ad reftituendum eft — xL Tm (qo-1- GV). Denique 


: : ie — MAB? dw 

ementum À Ca pari modo dob MIB IT V AUEFNBO 
eiusque dire&io, quae eft verticalis tranfit per eius centrum 
grautatis P. Ducta ergo verticali Pp,erit 5 € — $ 4C 


-— 3 AC. Momentum «ergo huius vis contrarium erit 
. " . * 2 - 
prioribus ideoque — — EA RT (po—GV). Quia ergo 
hoc momentum 4 prioribus fübtrabi debet ob zM FNZ 
— AMFNB--BC2—AC2, erit momentum , quo 
preffio aquae in totam partem fübmeráam 4 MEN exer. 


ta aequilibium reftituit — M. G O. 4 w -i- PA em 


M. AB*. day 


(po-31-40) — M. GO.dw-i- was OD f0-3-40—54 
.——4 AB. Cum igitur momentum, quo figura in fitum 
a2equilibrii refüituitur fit — M «v (GO-I- E si) erit pcr 
angulum 4k) diuidendo ftabilitas, qua figuri in fitu aequ-- 


libii AMFENB perfeuerat — M (GO -- yz) defi- 
gnante A FB aream partis fübmerfe. Q. E. l. 
Coroll. 1. 


o15. Patet ergo quod (üpra afferuimus, vim refti- 
tuentem in fitum aequilibrii proportionum eflé angulo, 
quo corpus ex fitu aequilibrii eft declinatnm , fi quidem 
angulus füerit quam minimus , ideoque fi ftabilitas abfolu- 
te requiratut, angulum 4: , quo inclinatio indicatur, 
omitti oportere. Sic igitur expreffio ftabilitatis momen- 


tis virium erit homogenea, cum fit productum ex vi 


. . . 3 
ftu potentia M in lineam quandam rectam GO-- 7 


Scho- 
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Scholion r. 

Z2r4. In expreffione ftabilitatis denotat GO diftan- 
tiam centri grauitatis figarae a centro magnitudinis partis 
fübmerfe , quando figura in aequilibrio exiftit. Cum igi- 
tur poíüerimus in figura hac centrum grauitatis infra cen- 
trum magauitudinis cadere , per íe patet, fi im alio caíü 
centrum grauitatis G- füpra centrum magnitudinis cadat ,. 
tum interualum GO  negitiue accipi debere, ita vt in 
huius modi cafibus ftabilitas proditura fit — M (s — GO). 
Hic (cilicet. figuras ex materia  vtcunque  heterogenea 
couftantes confideramus., ita vt centrum grauitatis G. tam 
fupra quam infia centrum  maguitudinss O incidere. poffit; 
fin autem figura ex materia homogenea confecta ponatur, 
tum neceffrio centrum grauitatis fupra centrum magnitu- 
dinis partis fübmerfie cadere oportet. Huius modi igitur 
Cibus ftabilitas femper ex hac pofteriore formula crit 
aeftimanda , in qua GO negatiuo figno afficitur. 


Coroll. 2. : 

215. Quoties ergo centrum grauitatis infra centrum 

magnitudinis partis fübmeríae cadit, tum fitus aequilibrii 

femper erit firmus et flabilis, quia expreffio ftabilitatis ne. 
gatiua fieri nequit. 


Coroll. 5. 
216. Sin autem centrum grauitatis G füpra cen- 
trum magnitudinis O cadit, tum fitus aequilibrii non erit 
Seq eqe z «, AB? . 
ftabilis ] nifi fuerit nlAFB e GO. At fi fuerit 7; 2 GO, 
fitus erit inftabilis fcu labilis, et figura vel minime ex 


M 3 fitu 
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fitu. aequilibrii declinata prolabetur , aliumque fitum ae- 
quilibrii quaeret, : 


Coroll. 4. 


217. Maximam igitur fitus aequilibrii habebit fta- 
bilitatem , fi centrum grauitatis profundiffime , centrum 


magnitudinis autem in loco maxime eleuato fuerit fitum; - 


atque praeterea fi fectio aquae feu re&a AD füerit ma- 
Xima: manente fcilicet eodem figurae pondere M , quo 
ipfo magnitudo partis fübmerfe etiam inuariata manet. 


| Coroll. s. . 

218. In corporibus ergo aquae innatantibus , quo 
profundius pondera collocentur, eo maiorem ea füabilita:em 
in fitu aequilibrii acquirent. Magis vero etiam ftabilitas 
Augebitur , fi alis adiungendis fectio aquae amplior reddatur. 


Scholion 2». 
219. Quamuis haec propofitio tantum ad füperfi- 


cles planas aquae verticaliter infidentes fit accommodata , 


tamen ea latius patet, et corpora cylindrica in fé com. 
ple&itur. Si enim corpus cylindricum aquae ita innatet, 
vt eius axis longitudinalis horinzontalem fitum teneat, tum 
eius flabilitas refpectu axis horizontals eiusdem ex ftabili- 
fate cuiusque Ícctionis transver(ulis , quae eft füperficies 
plana verticalis, cognofeetur. His igitur cafibus AF B 
erit fé&ionis mediae corporis cylindrici pars aquae füb- 
meríi, G totius corporis centrum grauitatis, O centrum 
magnitudinis partis fübmerífae : M. vero pondus totius cor- 
poris , et AF B vt ante cuiusque fe&ionis pars aquae 

füb- 





-DE STABILIT. QV-A CORP. AQVAE INSIDENT. 9$ 


fübmería. Praeterea etiam^ ex eadem propofitione pro 
corporibus alius figurae confe&aria deduci poffent, fed de 
iis in fequentibus , cum omnis generis corpora ex inftituto 
. contemplabimur , fufius tra cabimus. 


PROPOSITIO 2r. 
Problema. 


220. Si figura plana aquae in fitu verticali infidens 
ex fuu aequilibrii aliquantillum | dechnetur , determinare mo- 
tun, qu) fefe in fitum aequilibrü refütuet. 


Solutio. | 

Sit figura plang AF B aquae infiftens in aequili- 
brio, cum praeter re&am per centrum grauitatis G ad pla- 
num figurae normaliter ducam etiam recta M G N füerit 
horizontalis. Sit pondus figurae — M atque A B fectio 
3qH6 et O centrum magnitudinis partis fübmeríae AF B. 
Incdinetur nunc aliquantillum figura ex fitu aequilibrii vt 
recta 4b fiat fe&io aquae , et angulus A C a. fiat — 4 v. 
His pofitis ex prop. praeced. momentum  reftituens 
figuram in aequilibrium , quo fcilicet figura circa axem 
horizontlem per G ad planum ipfius normaliter ductum 
circümvertetur, obtinebitur, íi flabilitas ante inuenta per 
angulum inclinationis d» multiplicetur , eritque propterea 
hoc momentum ad corporis reftitutionem tendens — M. 
dw (GO -4- i) Quoties igitur haec expreffio fuerit 


^ e . ILE .* LI 
afürmatiua, figura in fitum aequilibrii reftituetur, atque re- 
fttutio fiet rotando circa centrum grauitatis G , dum in- 
terea ipfum centrum grauitatis G re&a vel aícendit vel 


defcen- 


Tab. XHL, 
fipup 1. — 
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defcendit, prout conditio ea, qua femper aequalis pars 
aquae debet effe (übmería, requirit. Cum ergo hoc mo- 
mentum angulo percurrendo fit proportionale , figura. eo- 
dem modo in ftatum aequilibri perueniet , quo pendulum 
defcendendo ad fitum  verticalem accedens. — Hancobrem 
figura ofcillationes inflar penduli perficiet , donec totus 
motus a refiftentia fuerit confümtus. ifie motus ofcillato- 
rius ergo cognofcetur, filongitudo penduli fimplicis deter- 
. minetur, quod fuas oícillationes aequalibus temporibus ab- 
foluat. Ad hoc vero pendulum affignandum neceffe eft, 
vt momentum inertiae figurae refpectu axis circa quem 
gyratur conílet. Sit igitur S momentum inertiae figurae 
feu aggregatum "omnium particularum per quadrata diftan- 
tiarum fuarum ab axe rotationis multiplicatarum , qui axis 
ad figuram normaliter per G tranfit. Hinc igitur erit vis 
gyratoria — Mie (GO -r- M ),. ex qua prodibit lon- 
gitudo penduli fimplicis, quod ofcillationes ifochronas cum 
ofcillationibus figurae abíoluit — Macna cuu, Prodit 
enim perpetuo longitudo penduli fimplicis ifochroni , fi 
angulus inclinationis per vim gyratoriam diuidatur , id quod 
facile ex principiis mechanicis colligitur. Q. E. I. 


Coroll. 1. 


22r. Longitudo ergo penduli ifochroni aequatur 
momento inertiae figurae refpectu axis gyrationis diuifo per 
flabilitatern figurae refpectu eiusdem axis, prout quidem 
flabilitatem exprimere conftituimus, 


Co- 











DE STABILIT. QVA CORP. AOVAE INSIDENT. 93 


Coroll. 5. 


222. Manente igitur eadem figurae ftabilitate in fuo 


Wequiibsi ftn (rillationes" eo epgnt celeriores , quo mi- 
nus fuerit momentum inertiae figure ;, maximo autem 
exiftente hoc momento , Ofcillationes tardifümae fient. 


Coroll 9. ^: | 

225. Manente autem eodem fisurae ^ momento 

inertiae ofcillationes eo crebriores euenient ; quo maior fü- 

erit figure flabilitas ; minuta autem ftabilitate , ofcillati- 
Ones fegniores perficientur. 


.Coroll.4. . 

224. .Ad motum  oftillatorium ergo definiendum 
praeter pondus et figuram et centrum grauitatis , quae ad 
ftabilitatem  cognofcendam — füfficiunt , noflé oportet mo- 
Doentum inertiae figure refpecti axis, circa quem ofcilla- 
üones fiut... xj 


Scholion.. 

225. Quo tam fibilitas "quam motus ofillatorius 
huiusmodi figurarum aqüie innatantium: clarius cognofcatur, 
iuuabit cafüs fpeciales "confideraffe , in quibus quantitates ad- 
huc indeterminatas determinari et inter fé comparari lice- 
bit. — Determinatas igitur figuras contemplabimur , Quae 
aquae infidant, vbi quidem füfficiet: figuràm partis fübmer- 
fae pofüiffe; cum figum partis füpra aquam eminenus in 
computum non ingreditur: Ex fium vero partis fübmer- 
fae. fimul centrum. eius magnitudinis datar; ^ Conveniet au- 

| N tem 
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tem tantum figuras regulares , quae circa verticdlem EF . 


partes fimiles et aequales habeant, inueftigaffe , ne. ante 
opus fit fitum aequilibrii inuenire. Ponemus igitur centem 
grauitatis huiusmodi figurarum: ín ipla verticali EF , quae 
eft diameter, fitum , quo .aequilibrium habeatur , fi ifta 
diameter  verticalem fitum — obtinuerit. — Eiusmodi ergo 
propofiiones aliquot hic fubiungemus, antequam ad ipía 
corpora examinanda progrediamur. ! 


PROPOSITIO 22. 
E Problema. 
Tib. XHLO 226. Si figurae aquae infidentis pars. fubmerja AFB 
pem fuerit. triangulum. ifofceles . determinare | [labilitatem. | buius fi- 
ius, atque motum. ojcillatorium , quem figura, à ex boc fi- 
tu aliquantillun | declinetur , acquiret. 


Solutio. 

Ex vertice F in bafin AB , quae fe&ionem aquae 
repraefentat , ducatur perpendicularis FC ban AB bifa- 
riam fécans in C. Ponatur AC— B C—2 ; et perpen- 
diculum. F C—2 ; erit pars fübmerà AFD-—-a, eius- 
que centrum magnitudinis in O, vt fit CO-—— 7/7. Sit por- 
ro G centrum grauitatis totius figurae, atqee CG—, 
eit GO— CG—CO-——-ib.  Vocetur deinde maffa 
feu pondus totius figgrae. — M , et momentum eius re- 
fpe&u axis normaliter ad planum AFB per G tranfeuntis 
—S. His igitur pofitis erit ftabilitas huius fitus aequili- 
bii —M(b—i5-- — HGs-b-99 ^ Penduli vero fim- 
plicis ifochroni cum ofcillationibus huius figurae ofcillantis 

lon- 
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longitudo erit — szx— s Uus, fi quidem faabilitas afür- 
matiuum habuerit valorem.  Q. E. I. 


Coroll. r. 
bt 2: -2at 


257. Si ergo füerit 22-41-30 b bí b —£ 
fitus ifte aequilibri erit ftabilis , eoque maior erit ftabilitas, 
quo maior fuerit ifte exceffus. 

Coroll. 2. 

228. Hic porro fitus aequilibrii erit indifferens, fi 
fuerit o2 -1- 55 b —P ; fin autem. fuerit 22-355 b , 
tum fitus erit labilis, eumque figura tenere non poterit , 
fed vel tantillum ex eo deturbata prolabetur. 


Exemplum. 
229. Si integra figura fuerit triangulum ifofceles 
MEN. confans ex materia vniformi, cuius ad aquam 
grauitas fpecifica teneat rationem :4. ponanturqe ML 
LLN-—ASGSRERITUHO um AC—BC—z2«€ EC 
—b, ert 2b: AB—p:4, atque ob 2:56 —A: DB erit 
4—AY 1 et b—BY £. Deinde vero erit LG—:D, 
atque ob LC—B- By ? habebitu: CG—/5—BY 7 -;B. 
Manente autem maffà tu pondere figurae — M, e mo- 
mentum S— ——— NINE EHEENED) (170. ) — Novem His 
fubftitutis reperietur flabilitas trianguli ifofcelis M F IN. aquae 
innatantis, ita vt bafis MN horizontaliter extra aquam 
M(2(A'--B/? —2 D) 


emineat, — 3B 


Quae -fi fuerit 
N 2 affir- 
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affrmatiua , erit longitudo penduli fimplicis ifochroni 
b(3A'4-B) 
12(A'--B' i THp 


| Coroll. Le 
250. Stabilis ergo erit ifle trianguli aquie in- 
dentis fitus aeubupe : fücri (A -4-B)Vf — P fu 
Z ? (i AIRES hoc eft f P d Labilis vero erit fi 7. EE Spe. 





;Coroll: iio: | 
€ eI. Si. triangulum. füctit eM erit B— 
AY3; atque ftabilitas eius in hoc aequilibrii fitu prodi- 


. 2AM(4Y; - 7:8) 
3 3Y3. 

A Ya. 
8Y7 —6 


VEU SM TT Ue TE 


Longitudo vero penduli ifochro- 





ni erit T 


Coroll. 


252. Hoc ergo e fitus. dg erit ftabilis , 
P NCY, ? -:: hpc db qx We -Pofita ergo grauitate (Bes 
cifica aquie q—1000, fts erit flabilis, fifüerit 5 $5621: 
inftabilis autem erit , f grauitas fpecifica trianguli minor 
eft quam | 562 ;. | 


Coroll. E 
233. Si angulus ad F fuerit rectus, vt fit B— y: 
erit ftabilitas — SEM: — 1) 





. Situs ergo aequilibrii erit 


ms fi, pofita aquae. dicis. fpecifira — 1000, tri- 
! | anguli 
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anguli grauitas fpecifica maior füerit quam 250.  Sinau- 
tem trianguli grauitas minor fit quam 250 , fitus aequili- 
bri erit inftabilis. Longitudo vero penduli ifochroni illo ca- 
fu fiet TERES 
6yt — dc | 
PROPOSITIO 25. 
Problema. | 
234. Si figura aquae. infidens fuerit. triangulum. ifo- Two. Xinl 
Jeeles FMN bagem MN fub aqua in fitu. borisontali fe&tioni 99 " 
«qud? AB parallel babens pofitam ; Jeu potius, fi pars 
Jubmer[a A MND fuerit trapezium , in quo latera AB. et 
N M Junt inter fe parallela , angulique ad M et N 
aequales. :. determinare — flabilitatem | qua. ifle fitus. aequili- 
brü conferuatur , motumque ojcillatorium , quem. eiusmodi fi- 
&wra, fi aliquantillum ex fitu. aequilibrii. deturbetur acquiret. 
Solutio. Ez 
Duca recta verticali CL , quae tam fectionem aquae 
AD, quim bain MN bifecet, in hac pofitum erit cen- 
trum magnitudinis partís fübmeríae O. ^ Quare neceffé eft, 
vt in eandem rectam centrum grauitatis totius figurae in- 
Cidat, quod fit in G. — Ponatur AC—BC—2 : ML—LN 
c06:CL —5:; e CG — hb. Centrum magni- 
tudinis vero partis .fübmerfae .O^ ita fecundum ^ praecepta 
SEMI reperietur vt (it CO — i mS 5 erit ergo GO-—5 — 
Ser. Denotet preterea M màffm totius figume , at 
que S eiusdem momentum inertiae refpe&tu axis ad figuram 
normaliter per centrum grauitatis G tranfeuntis. Cum ergo 
pars immerfa AMNDB üt — (a-1-c), crit eS 
N 3 vnde 
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vnde prodit flabilitas figurae in ifto fitu aequilibrii M 
Y . b? " 
(p—5zms XE) — Nd EU urbseeerc iis dps 








Lc E dao o NAIER : 
do denique penduli fimplicis cum ofícillationibus figurae ifo- 
QR b(a-1-c)$ 
chroni erit — NOBEL P EIYPu. Q. E. I. 
Coroll. 1.. | 


235. Huiusmodi ergo figurae, cuius pars aquae füb- 


meri eft AMNB, fitus erit ftabilis, fi fuerit. 35(a-1-c) 
—Ü'(a-1-2c)-H-24 7-0 : hoc eft fi fuerit p e POE 
Atque eo maior erit ftabilitas , quo maiorem habuerit va- 
lorem ifta exprefho 3/Pb(a-1-c)—/ (a31-2«)-1- 24. feu ifta 
b Ec Eo 

ab(a--c * 





Coroll. 5. 

256. Contra verofi fuerit. 5 "Ee figurae fi- 
tus ifle aequilibrii erit inftabilis et fübuerfioni obnoxius. In- 
differens vero erit aequilibrii fitus , fi fuerit p— n x 
in quo nullm omnino habebit ftabilitatem. 

Coroll. 5. 


237. Si fiat c — 4, pars figurae fübmerfa erit re&an- 











gulum ; his igitur cafibus erit flabilitas , qua figura inhoc 


fitu. perfiftit — M (5— £-1- 5). 
| Coroll. 4. 

258. Si ponatur c—0 , pars fübmerí fiet trian- 
gulum ifosceles, qui eft cafus in praecedente propofíitione tra. 
Ctatus ; reperitur autem ftabilitas omnino vt anteM(5— 2 -1-*25, 

Exemplum. 


: 239. Sit tota figura aquae innatans triangulum ifo- 
fceles ex materia vniformi conflans, cuius grauitas fpeci- 


fica 
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fica ad aquam teneat rationem $:4.  Ponatu ML—NL 
— A, ee perpendiculum FL — D ; erit ergo c — A ; €t 
FC-B—2. Quamobrem habebitur FL. ML :FC. AC 
— 4:4-p hoc eft AB : «(B—2)—4 : q—p atque ob FC; 
AC-FL:ML; eit B—2:4—B:A fu a— A 
quo valore in illa analogia fübfituto erit AB' : A(B—2) 
—14:4—p feu q (B-2)—(4—p)B'; vnde oritur 9 B/'—4 
(2B5—55) fiue p—B—"5—D. hincque 2— MD, Cum 
Vero fit FG—iB;ert CG — b—: B—775—P Si 
Dunc haec omnia  fübfüituantur in formula  ftabilita- 
tem huius fitus exprimente, reperietur ipía ftabilitas -— 
E (A 4- B')v £? — g^). Momentum autem inertiae 











huius figurae cft vtante — 5371 ?, Quocirca fi fta- 
bilitas. füerit affirmatiua , erit longitudo penduli fimplicis 
; , 2 B* 
iochroni — Hr CHER, NY 
12(4-p(A 4- B)V7 — z2(q7p)B. 
Coroll. 2. 


240. Huius igitur trianguli hac ratione aquae infi- 
dentis fitus erit ftabilis, fi fuerit ( A'-4-B')V£?—D'; 
ro 4 . 5 2 .R2 4e 





(CA? EET. E i: 
» m .4* "* . " A A -— 
autem erit fitus ifle aequilibrii, fi. fuerit £77 ^ pr 


Coroll. 1. 

231. Si haec conferantur cum probl. praeced. (250) 
apparebit idem triangulum duplicem aequilibrii fitum ha- 
bere poffe fübilem, fi fuerit A*-I- 2 A* B - B* feu A* 
2B (Ys—r), hoc ef f fürit FM FLi/2. Quod 

euc- 
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euenit, fi fuerit angulus MFL 2 33? feu ang. MFN — 66*. 


Hoc. vero accidente erunt ipfius 7 luni» ifi EMEN L.S 
et PL^; inter quos femper continetur cafüs quo f:q— 1:2; 
feu quo figura duplo leuior eft quam aqua. 


 Coroll. 5. 

24.2. Intelligitur porro fieri poffe, vt neuter fitus 
2equilibrii trianguli ifofcelis , quo bafis .eft horizontalis , ha- 
beat flabilitatem ; quod accidit. fi fuerit ang. MFN 2665; 
atque ? inter hos limites PL. et Es contineatur, quo- 
rum ille eft maior, hic vero minor. nter hos autem li- 

P 


mites continetur iterum femper cafus, quo 7 — i. 
Coroll.- A. 

24.8. Abeat triangulum ifofceles in aequilaterum ; 
quo cafü fit B— AY s. Hanc obrem erit flabilitas trian- 
guli aequilateri modo in figura TERES aquae infidentis 

E yt: € a: 


rp as 
Coroll. 5. 
| 244. Huius ergo trianguli aequilateri tali fitu aquae 
infidentis fitus erit ftabilis, r fuerit Y ^? — 2 feu C ECIOUM 
.id quod accidit fi fuerit. 9 3 e Pofita igitur guiure 
fpecifica aquae — 1000 ; fitus erit flabilis, fi trianguli gra- 
uitas Dec fuerit — 43 7 i- 
| Coroll. 6. 
24s. Si angulus MEN fücrit rectus, féu B— A erit 
flabilitas — 55 25P ( a y t? — 1), fitus a bol ergo 
T 4t: 
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ftabilis erit, fi füerit. €? 5. : feu? -2i. Hoc ergo accidit, 


fi grauitas fpecifica trianguli füerit —2 750, pofita aquae 
grauitate fpecifica — rooo. 


Scholion. 


246. Quamuis hae propofitiones figuras tantam planas 
fcilicet triangula refpiciant , timen eae quoque, vti iam 
mOtiüi, ad corpora accommodari poffünt, quorum omnes 
fectiones transuerfiles fünt triangula aequalia ifofcelia ; cuius 
modi funt prismata triangularia. — Ope variorum igi- 
tur huiusmodi  prifmatum , quorum  bafes fünt triangula 
iofcelia varii generis veritas eorum , quae 
pofitionibus deduximus, per experientiam | com probari 
poterit. In hisceterum propofitionibus eos tantum trian- 
gulorum ifofcelium aquae infidentium fitus examinauimus, 
in quibus bafes horizontalem obtinent fitum , praetermiffis 
reliquis aequilibrii fitibus, cum ad calculos nimis prolixos 
euitandos, tum vero praecipue , quia de ftabilitate horum 
reliquorum fituum ex cafibus pertractatis fitis tuto iudica- 
1 licet. In fequentibus enim demonftrabitur inter plures 
aequilibrii fitus, quibus Corpus quodque aquae innatare po- 
teft, alternos effe ftabiles, alternos inftabiles. Quare cum 
hic eorum cafüum  praecipuorum , quibus triangula iíofce- 
lia aquae innatare poffunt, ftabilitatem determinauerimus, 
de reliquis cafibus ficile iudicium ferri poterit, Si enim 
ftatus quidam aequilibrii fuerit inftabilis , lifitus, qui verin- 
que proxime occurrent, certo erunt ílibiles, nifi duo in 
vnam coalefant, quo cafi fitus aequilibrü erit indifferens. 


O PRO- 


ex iítis. pro- 
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PRAOPOSITIO 24. 


Problema. 
247. Si figurae aquae infidentis pars fubmer[a AYHB 
qw. Xin, fuerit quadrilaterum rectangulum ,— determinare. flatilitatem , 
^s ^ qua figura in boc aequilibrii fitu perjeuerat ; atque motum 
ofeillatorium , quo figura ex boe fitu parumper | declinata 
nutabit. 
Solutio. 

Ducatur verticalis C L.. parallelogrammum  recangu- 
lum AIHB bifariam fecans, in cuius puncto medio O 
fitum erit centrum magnitudinis partis fübmerfe ; in ean- 
dem igitur cadet cenirum grauitatis totius figurae , quod 
fit in G. Ponatur nunc AC—BC—?; ftu AB—2 
atjge AT—BH—CL-—5. eG CG-— 5. edt CO — T» 
atqe OG— — 12; maffi denique totius figurae fit —M. 
Stabilitas igitur , qua figura in hoc aequilibrii fitu perfiftit, 
quae generaliter eft — M (GO -.- Ps), erit pro hoc 
cafü — M (b—ib-- Z5) EC bb. Agrad«oícil- 
lationes definiendas , quas figura circa hunc aequilibrii fitum 
abfoluet , fit momentum inertiae figurae refpecu puncti 
* G-S, hincque reperietur longitudo penduli fimplicis ifo- 
chroni — MSECHELSBS , €X quo tempus, quo minimae 

Vacillationes abfoluuntur , determinatur. Q. E. I. 


Coroll. 1. 
248. Quo ergo ifle aequilibrii fitus conferuetur, ne- 
ceffe eft vt 4—655-1- 125b (it quantitas pofitiua , id 
quod 
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. . bb- Zz 
quod euenit fi fuerit b em At fi fieri p 2 A 
tum aequilibrii fitus erit indifferens , labilis vero et fubuer- 
verfioni obnoxius erit, fi fuerit b - —5**. 


Coroll. 5, 


249. Bacillus igitur admodum UOMSHR aquae in (ita 
verticali infidere poterit, fi fuerit 5b - ^ ob graffitiem 4 
fere euanefcentem. Hoc ergo cueniet, f eius centrum gra- 
vitatis in inferiorem partis fübmerfàe medietatem fcu infra, 
pun&um medium eius cadit. 


Coroll. 5. 

250. Nifi ergo inferior bacili pars fit notabiliter 
ponderofior, quam pars fuperior, bacillus in aqua fitum 
verticalem tenere non poterit. Ex formula autem inuen- 
ta determinari licebit, quantum plumbi íeu alius materiae , 


aqua grauioris bacillo in inferiore parte fit adiungendum , 
quo fitus verticalis fübfiflat. 


Exemplum. 

251. Sit tota figura aquae infidens parallelogrammum 
EIHF ex materia vniformi conftans , cuius grau. tas fpe- 
Cifica ad aquam teneat rationem p:4:fitque cius longitu- 
do EF—IH-A, et latitudó EI—FEH —B ; erit 
m ect B2 D—247-5 vnde fit pb———CL; at KG— 
LG-—:B hinc igitur prodibit C G— Uu poc —i 
B—b. His in formula ftabilitatem | exprimente fubfticu- 
tis reperietur EUM EDOBDCOEI , qua expreflione ftabilitas 
huius aequilibrii id definitur. Momentim ineítiae vcro 

Qa huius 
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i - : ira 2 
huius flgurae refpe&u eius centri grauitatis G eft — 5522 
ex quo obtinebitur longitudo penduli fimplicis ifochroni — 


B (A? --- B? Tii. . : "- 
Vb TRIESTE p, Vnde ofcillationes huius aequilibrii fitus, 


fi quidem füerit ftabilis , cognofcentur. 


Coroll. r1. 


252, Quo e ifle aequilibrii fitus fit ftabilis re- 
qunnr vt fit A d —6B* pq3-6B p Lo fuA 2T 
Y(6pg—6pp). Data ergo materiae , ex qua rectangu- 
lum conftat grauitate fpecifica , hinc ratio laterum A etB 
innotefiit , qua fit vt re&ungulum latere B verticali , et 
latere A. horizontali aquae innatare queat. 








Coroll. 9. 
255. Ex his fimul intelligitur idem hoc recangu- 
lum aquae innatare poffe latere A exiftente verticali , B 
vero horizontali, fi fuerit B-2Y (6pg—65pp). 


Coroll. s 
254. Horum duorum igitur aequilibrii fituum vter- 


: T H5] . e 
que poterit effe ftabilis , fi tam s quam & maius fuerit 


quum Y624-5?2 ^ Hoc autem accidere nequit, nifi fit 


47 Y(6p4-6pp) fu qj 654—6pp. ld quod 
accidit duplici modo , primo fcilicet fi fuerit 4 


2 3--Y 3, fecundo fi fuerit E 3$ g-—V 8. 
(Css 4. 


255. Quo ergo parallelogrammum rectangulum 
vtroque fitu aquae firmiter innatare poffit, materiae ex 


e 
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qua conflat grauitas fpecifica vel maior effe debebit quam 
788.5 vel minor quam 2rr : pofita aquae grauitate 1000. 
Horum cafüum vtroque latera parallelogrammi ita inter fe 
adornari poflunt, vt vterque aequilibrii fitus fiat flabilis. 


Coroll. s. 

256. Si igitur materiae, ex qua rectangulum con- 
ficitur, grauitas fpecifica contineatur inter hos limites 
738 $ et 211 i, tum nullum rectangulum confici po- 
teft, quod vtroque fitu aquae firmiter infidere queat. 


Coroll. 6. 


257. At fi data fuerint re&anguli latera A et B 
requiritur ad hoc vt re&angulum , litere A. exiftente ho- 
rizontali et B verticali , aquae firmiter infidere queat, vt 


z B?-6A7? B?-R oB?- A? 
fit vel — DEI e vel m EUOWQU-U fiue necefíe 


2:5 A T 
eftvt fit vel p — TOR VEASeAZ] vel p (SCHEDE. 


Coroll. 7. 
258. Si ergo rectangulum abeat in quadratum , fiat- 
qué B—A , tum fitus aequilibrii, quo alterum latus ho- 
rizontale alterum verticale exiftit , erit ftabilis, fi fuerit 


vel p — 1029 qe] . 9*9 hoc eft, f denotante Ioo0, 
grauitate aquae, grauitas fpecifica quadraü vel maior 
fuerit quam 788 2 vel minor quam 211 j. 


ES 


Scholion. 


| 259. Quae in hac propofitione fünt determinata, 
etiamfi ad figuras tantum planas pertinere videantur , t4- 
OQ 3 metn 


"Tab. rm 
fig. .3 €t 
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men ad omnis generis parallelepipeda re&tangula pertinent ; 
ex iis enim, quouis parallelepipedo propofito , diiudicare 
licet , quanta flabilitate füper quaque hedra aquae innatare 
poffit. Deinde vltimum exempli corollarium ad cubo- 
rum natatum füper aqua inueftgandum eft apprime ac- 
commodatum , fi quidem cubi vel ex materia homogenea 
fint confe&ti , vel faltem centrum | grauitatis in füi medio 
habeant fitum.  Intelligitur autem eiusmodi cubos aqnae 
in fitu erecto , quo binae hedrae fünt horizontales, reiiquae 
verticales , innatare non pofle, nifi eorum grauitas on 
fica vel maior fuerit quam 7882 vel minor quam 21r: 

pofita aquae grauitate fpecifica — TOO: Quoties ergo 
cubi grauitas fpecifica inter hos "idilles continetur, maior 
fcilicet eft quam 21rr; minor tamen quam 7882, tum 
talis cubus fitu erecto aquie neutiquam infidere poterit, fed 
fitum induet alium, quo vel planum diagonale, vel ipfa 
diagonalis fitum bbiiandiem vel verticalem | occupabit. 
Quanta vero in iftius modi fitibus fütura fit flabilitas , 

ex fequente propofitione colligere licebit, in qua uidet 
tantum. quadratum aquae ita infidens , vt altera diagonalis 
horizontalem , altera verticalem fitum habeat, examini fum 


fubiecturus. 
PROPOSITIO. 2s. 


Problema. 
260. Quad;ati EIHF quod aquae ita infidit , vt 
* eius diazonalis EH fitum | verticalem | obtineat , Jiabilitatem 


definire , qua in bo fif perfeuerat , atque motui ofcilla- 
jorium' cirea bune aequilibrii fitum. 


- Solu- 





" 
" 
ENS 0 
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Solutio. 

Daplex hic cafus eft euoluendus , prout vel maior 
vel minor pars quam dimidia aquae immergitur, quo- 
rum illud accidit, fi füerit p 2-14. hoc vero fi DESIT, 
deaotanté 5:4 rationem quam tenet pondus quadrati ad 
pondus aequalis voluminis aquae. Sit autem latus quadra- 
t— 4A ; et pofito quadrati centro grauitatis in G. fit HG 
— b. His praemiffis in genere coníideremus primo caíüm 


quo eft 524, atque pars fübmería fit triangulum. AHB,. 


fe&ione aqme exiftente AB. Erit ergo AC. CH feu 
AC': A^ —p:4 ideoqe AC — CH—4A Y £., centrum 
Brauitatis partis fübmerfae vero cadet in O , vt fit HO— 


&A Y£. Quamobrem erit GO — —54-3A Y 7. Hinc igi- 


tur prodibit ftabilitas huius fitus aequiliorii — M ( — 5 -- E 
AYT--:AYP) —M($AYf-b) Denique pofito mo- 
Thento inertixe quadrati refpedtu centri grauitatis G—S , 


erit longitudo penduli fimplicis — , quod 


5 
MGAYZ-b 
ofcillationes ifochronas vacillationibus quadrati abfoluet. Q. 
E. Alterum | 

Sit nunc f 714, quo caíü maior pars. AIHFB quam 
dimidia: aquae immergitur exiftente A B. fectione aquae. Erit 
ergo A'-AC': A*— p: 4, €t diuidendo AC" : A —5-5:4 vnde 


fit AC — CE- AY 777. atque CH—AY2—-AY'-2. 


; LI 4 . . . v 
Ex his inuenitur centrum magnitudinis partis fübmer- 


fie in O ita vt t HO— A Y 5— 47-3 E PU) hincque 


: 9Y4 
erit GO— .54- AV 2 — pi ARCUP ipfi vero pars füb- 


1 Aj 4 LE " DE tt 1 
mería erit-- € . Quocirca ftabilitas huius aequilibrii fitus erit 


fip. 3» 


fig 4. 


fig. 3* 


fig. 4« 
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A q— — $e 
—M(- P4-AY 2 — M tA PP per quam fi diui- 


datur momentum figurae reípe&u centri grauitatis G , 


quod fit S, prodibit longitudo penduli fimplicis , quod 


ofcillationes circa hunc aequilibrii fitum indicabit. Q. E. 
Alterum. 
Coroll r. 
e61i. Si centrum grauitatis. quadrati cadat in eius 
pun&um medium, quo cafü fit 5—;; ; erit cafu priore 
quo 2:4 füabilits —AM (sVf — 3): pofteriore vero 
cafü, quo f $4 ftabilitas erit — AME (V4? — 1). 


Coroll. 2. : 


262. Quadratum ergo ex materia vniformi conftans, 
quod plusquam duplo leuius eft quam aqua, in fitu dia- 
gonalis verticali aquae firmiter infideDit , fi fuerit $V73. 
hoc eft fi fuerit $2-4,.  Pofita ergo aquae grauitate fpe- 
cifica 1ooo, flibilitatem habebit ifte aequilibrii fitus , fi 
fuerit quadrati grauitas fpecifica minor quam 500, maior 
vero quam 281;. 

(Cobol 3. 

263. Quadratum vero ex materia plus quam du- 
plo graviore quam aqua conftans in fitu diagonalis verti- 
cali firmiter aquae innatabit, fi fuerit 5775 4, feu 5 
Hoc ergo accidit, fi eius grauitas fpecifica fuerit maior 
quam 500, minor vero quam 718;. 

Coroll. 4. 

264. Ante autem iuuenimus quadratum aquae ita 
innatare non poffe, vt bina latera teneant horizontalem , 

bina 


DE ST ABILIT. QVA CORP. AQVAE INSIDENT. 113 


bina vero verticalem fitum , fi eius grauitas fpecifica conti- 
neatur intra limites 2rr; et 7882. Quamobrem eius- 
modi quadrata, quorum grauitas fpecifica continetur vel 
intra hos limites 2rri: et 28r: vel intra hos 7882 et 
718, neque fitu ere&o neque diagonali verticaliter po- 
fita aquae innatare poflünt. 3 


Scholion. 

265. Hinc diüudicari poffunt natationes prismatum 
*X materia homogenea confecorum , quorum  bafes funt 
quadrata , in aqua fi quidem axes fitum teneant horizon- 
tem fiue bafes verticaliter fint pofitae.  Triplici enim 
Todo eiusmodi prismata aquae infidebunt , pro varia gra- 
Vitatis fpecificae ratione. Primo fcilicet bedrae binae ho- 
rizontalem, binae vero verticalem fitum tenebunt, fi pris- 
natis grauitas ípecifica vel minor füerit quam 2rri 
Vel maior quam 4$8$8:. Secundo duorum planorum dia- 
Sonilium alterum  verticaliter alteram vero horizontaliter 
erit pofitum, fi prismatis grauitas fpecifica contineatur in- 
ter limites 281; er 718; Neutro denique horum mo- 
do, fed fitu ad vtrumque obliquo prisma aquae innatabit, 
fi eius grauitas fpecifica contineatur vel inter hos limites 
?II$ €t 281j;, vel inter hos 7x8; et 7884. 5i quis 
hoc experimentis comprobare voluerit, prismata fatis longa 
adhiberi oportet, quo eorum axes femper horizontaliter 
aquae incumbant: breuiora enim huiusmodi prismata ad 
iftud negotium minus fünt idonea , cum ea pluribus quam 
tibus dictis modis aquae innatare queant, eo quod ali 
ctiam axes inter natandum fitum horizontalem. conftanter 


fruare poffint , quae varietas in longioribur locum non habet. 
PRO- 


Tab. XV. 
fip i. 
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PROPOSITIO 26. 


Problema. 
266. iDeterminare flabilitatem , qua figura. quaecim- 
que curulinza. AF DB cirea. axem F C vtrinque partes fr- 
miles et aequales babens in fiu aequilibrii aquae infidet. 


Solutio. 

Sit AFB pars aquae immer et AB fe&io aquae, 
ert FC Énea verticalis et fimul diameter orthogonalis fi- 
gurae , ita vt fit AC—— BC. Denotet M totius figurae 
maffam , eiusque centrum grauitatis fit in G , exiftente 
FG—.). Ponatur porro FC —x et AC— BC—j , ita 
vt aequatio inter y et y naturam curae propofitae ex- 
primat. Sit iam O areae AFB aquae fübmerfae centrum. 


S cn d 
magnitudinis , erit FO— [y , ideoque GO— Dus —b 


Quia vero tota area aquae immerfa eft — 2 /y d'x , reperie- 
v* . equpooo L 

tur ftabilitas huius aequilibrii fitus —M( 7742 — 5-4—is )» 

quae expreffio in hanc commodiorem íüepius poteit trans- 


muad M(P2 55292 —p). Q. E. I. 


Coroll. r. 
267. Quoties ergo Den majus eft qum P : 
toties ifle aequilibrii fitus erit flabilis , eoque ftabilior , 
i d 
quo maior fuerit exceffus , ne — b. 
! Coroll. 2. 


«L Jy cde yd. 
268. At fi fuerit persa vel aequale vel etiam 
minus quam b, tum illo cafu aequilibrii fitus erit indiffe- 


rens, hoc vero adeo in ftabilis vt minimum declinatus fübuertatur. 
Exem- 
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Exemplum r. 

269. Sit figura aquae immerfa AEB fegmentum 
circuli cuius radius fit — 4, erit y—Y(24x—xx). et. y^ 
x'cz 24x, vnde 8t y dy--xdr—adz. Hoc ergo cafu 
pabebitur. [yd — fdx Y ( 2.4 — xx) 5. et Jy dx A-y dy) 
—jadxY(2ax—xx). Quocirca ftibiias huius aeqiili- 
brii fitus erit — M(«—5) quae ideo erit conftans fiue 
maius fiue minus fegmentum, circuli aquae immergatur. 


Corol£ 1. ^— 2 


250. Dummodo ergo figurae centrum. grauitatis 
infra centrum circuli cadat , aequilibrium. firmiter confer- 
vabitur, idque eo magis, quo profündius fitum erit cen- 
trum grauitatis. 


Coroll. 2. 
. ——- esr. fin autem centrum grauitatis in centrum cir- 


culi incidat, tum fitus aequilibrii erit. indifferens, quod euenit 
in Pep homogeneis aquae horizontaliter incumbentibus, 
Exemplum 2. 

272. Sit figura aquae immerfa AFP fe&tio conica. quae. 
cunque verticem in F etaxem FC habens; erit y— Y (zax—nxx) 
fcilicet f n faerit numerus affirmatiuus, curua erit ellipfis, fin ne- 
gatiuus - hyperbola ,- at fi 7 — o tum curua abibit in 

parabolam, . Erit ergo J* -paLcax- (n—i)xx , et 
Jy A- xd v—adx-—(n-x)xdx. Hiucigiturobtinebitur ftabi- 


litas, qua. ifte acquilibrii fitus gaudet — dieere i-i ybagcis 


(1 1fdzv(oax- nex) 


-b)zM(a-b- E—edeFCeRl e). — Caf autem. quO 


s atque curui in parabolam abit, erit flabilitas — EE 
(abi). Pa Coroll. 
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Coroll. 
273. Si punda A, F et 2 tanquam fixa confide- 
yentür , atque ftabilitates , quas variae fe&tiones conicae per 
ea tranfeuntes inter fe comparentur, ponatur CF— : et 


z 
A C—f. ob x-e et y —Y (2a4x—nxx)— ; erit a—BÍEER. 





Coroll. 2. 
274. Cafü ergo quo curua eft circulus ftabilitas 
erit — M( E —b)  Cafü autem quo curua eft parabola, 


Tec : 
erit ftabilitas -wEe — b). Maiorem ergo habet fta- 
bilitatem | parabola ns circulus per eadem tria puncta 
traníiens. 
Coroll.. 5. 
2775. Eft autem generaliter fatis prope eas cuan) 
Ll eum ep ftabilitas erit —M(s -p- ELE) 
ui 














— b). Stabilitas ergo eo erit maior, 


quo minor oid n. 
| Coroll. 4. 
276 At 7? non vltra datum limitem diminui po- 
teít, quia 4 affirmatiuum habere debet res , eftque 


qumÉEMS ao. ad fümmum fieri. poteft 2— zd quo caíü 


fe&io conica abit in triangulum ifofceles AFB , quod er- 
go hunc aéquilibri fitum firmius conferuabit , quim vlla 
alia fe&tio conica per eadem puncta A,F,B tranfiens , 
atque, centrum grauitatis in eodem pundo G habens. 
9cholion. 
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Scholion. 

276. Abunde haec (üfficere poffunt ad füabilitatem, 
quae in quolibet aequilibrii fitu ineft, cognofcendam , fi 
quidem corpus aequae innatans vel eft figura plana tenuif- 
fima, vel inftr talis confiderari poteft. Antequam autem 
ad flabilitatem corporum indagandam  progrediar ,' proprie- 
fatem. infignem quam plures eiusdem corporis aequilibrii 


fi'ss rione ftabiliratis inter fe tenent , proferam et demon- 
ftrabo. ! 


PROPOSITIO 27. 
"T heorema. 
277. Si omnes fitus , quibus figura data quaecunque 
im aqua aequilibrium tenere potefl , confiderentur , tum. iji- 
aequilibrii fitus. alternatim, erunt. [labiles , et in[labiles. 


Demonítratio. 


Pro quouis aequilibrii fitu concipiatur per figurae eb. 


XV. 


centrum grauitatis du&a recta parallela fe&ioni aquae at." 


que per hanc ipfam re&am per centrum grauitatis du- 
€am innote(cet aequilibrii fitus : manente enim ifta recta 
horizontali parallela , figura aquae eousque immergatur, 
donec pars debita íüb aqua exiftat, quo fü&o habebitur 
fitus aequilibri. Ita in figura propofita A C ac defignent. 
rectae Aa, Do, Ce, Dd per centrum grauitatis. G ductae 
omnes aequilibri: fitus, qui in hác figura dantur, dentur 
fcilicet. quatuor aequilibrii (itus, in quibus fe&iore: aquae 
refpectiue fint parallele. re&is Az, B^, Cc, Dd ; quibus 
pofitis dico , fi fitus aequilibrii. Az füerit itabilis, tum 

P 3 quo^ 


quoque fitum ab hoc computando tertium Cc fore ftibi- 
lem fecundum. vero. BA et quartum D4 fore. inftibiles. 
In hoc demonfiando ita verfibor wt oftendam inter duos 
fitus ítabiles neceffuio vnum. fitum. iuflabilem | contineri 
debere, pariter ac inter duos fitus. inflabiles vnum  ftabi- 
lem,, hoc enim. probato veritas theorematis erit euicta. 
Sint igitar A4 et Cc duo aequilibrii fitus ftabiles inter 
fe proximi , feu tales inter quos non detur alius fitus fta- 
bilis. Si nunc figura ex fitu A veríüs fitum. Cc con- 
vertendo declinetur, tum primo quidem nifüm habebit cíe 
in fitum Aa reftütuendi , at íi propius ad fitum Cc 
peruenietur, tum figura nifum habebit fefe in fitum aequi- 
libii Cc recipiendi. Quamobrem  necefíe eft vt inter 
duos hos fitus ftabiles A 4 et Cc vna exiflat pofitio puta 
B5, quam fi figuri tenet aequaliter ad vtrumque fitum 
Aa et Ce propendeat, in hoc igitur fitu dabitur aequi- 
libium , id vero inflabile , quia figura tantillum ex eo 
declinata vel ad aequilibrii fitum A4 vel ad Cc nititur ; 
ex quo manifeftum eft, inter duos fitus aequilibrii ftabi- 
biles neceffüio vnum aequilibri fitum inftabilem  conti- 
neri debere. Simili modo fi fint B^ et D4 duo aequi- 
libri fitus inftabiles , fe. immediate infequentes, vterque ea 
praeditus erit proprietate , vt figura fi ex vno fitu verfus 
alterum. declinetur ,. tum nifüm habitura fit recedendi ab 
illo aequilibrii fitu ; quamobrem neceffario dabitur inter iftos 
duos aequilibrii fitus inftabiles B^ et D4, talis fitus vti 
Cc, in quo figura vtrumque illum aequilibrii fitum aquae 
auerfabitur ; in hoc igitur fitu figura aequilibrium tenebit, 
idque ítabile quia figura vtrinque ex €o declinat niíü 
gaudet fcfe in illum refütuendi. Cum igitur tam inter 

| duos 
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duos fitus ftabiles vnus  inftabilis, quam inter duos in- 
ftabiles vnus fitus flaoilis exiftat, fitus auquilibrii omnes 
tum  füabiles tum inflbiles fe mutuo alternatim excipient. 


Q. E. D. 
Coroll. 1. 


278. In vnaquaque ergo figura aquae infidente tot 
dabuntur aequilibrii fitus ftabiles, quot inftabilles , et hanc. 
Obrem omnium aequilibri fituum numerus erit par. 


Coroll 2. 


279. Nulla igitur figura pauciores duobus aequili- 
bri fitus habere poteft. Omnis enim figura vnum ne- 


ceffario habet fitum .ftabilem et propterea vnum quoque 
Anflabilem. - 


Coroll. 5. 


280. Definitis ergo pro quapiam figura omnibus fi- 
tibus, cuibus in aqua aequilibrium tenet, fi de vnico con. 
ftet, vtrum ftabilis fit an in(labilis , fimul de omnibus re- 
liquis idem conftabit. 


Coroll. 4.. 

281. Interim tamen fieri poteft, vt numerus ae- 
quilibri fituum in quapiam figura actu deprehendatur im- 
par, id quod eueniet fi duo aequilibrii fitus proximi fta- 
bilis et inflabilis in. vnum confundantur , quo fitus oritur , 
indifferens. Situs aequilibrii igitur indifferens fpe&ari de- 
bet tanquam coniun&io duorum aequilibrii fituum | proxí- 
morum , ideoque pro duobus eít numerandus. 


Scho- 
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Scholion. 

2. Veritas huius propofitionis non folum ad fi- 
guras planas fed etiam ad omnis generis corpora aquae in- 
natantià patet. Quodcunque enim corpus aquae innatans, 
fi in eandem plagam  circumagatur tum alternatim ex fi- 
tu aequilibri ftabili ad inftabilem neceffirio peruenire de- 
bet, prout ex demonfíltratione data intelligi licet ; hocque 
modo res íe habet in quamcunque plagam corpus 
 circumagatur. Sed haec omnia clarius percipientur ex 
fequentibus , vbi  ftabilitatem — corporum quorumcunque 
aquae in aequilibrio infidentium fum inueftigaturus. 


; Definitio. 


283. Stabilitas refpe&tu axis cuiusdam dati horizon- 
talis per centrum grauitatis tranfeuntis eft vis qua hoc cor- 
pus aquae in fitu aequilibrii infidens inclinationi circa eun- 


dem axem horizontalem per centrum grauitatis tranfeun-. 


tem refiftit. 


Coroll. 


284. Stabilitasigitur refpectu axiscuiusdam dati horizon- 
talis per centrum grauitatis ducti aeftimanda eft ex momen- 
to preffionis aquae , quo corpus angulo infinite paruo cir- 
ca iftum axem ex fitu aequilibrii declinatum reftituitur , 
diuo per ipfum illum angulum infinie paruum. 


Coroll, 2. 

285. Iu corporibus ergo aquae innatantibus ftabili- 
tas cCuiusuis a3equilibrii fitus infinitis modis eft aeftimanda, 
pro infinitis axibus horizontalibus per centrum grauitatis 

corporis 





ES c 
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Corporis. tranfeuntibus , circa quos corpus inclinando ex 
fitu aequilibrii depelli poteft. 


(oroelli Gs 
286. Fieri igitur poteft vt idem aequilibriüi fitus 
refpedu vnius pluriumue axium horizontalium fit fatis fta- 
bilis, qui tamen refpe&u reliquorum axium eft inftabilis. 
Semper autem in vnoquoque corpore oportet dari vnum 
acquilibrii fitum, qui refpe&u omnium axium fit ftabilis ; 
alioquin enim corpus füper aqua quiescere non poffet. 


' Coroll. 4 


287. Si autem corporis cuiuspiam aquae infidentis 
aequilibrii fitus fuerit ftabilis refpecu duorum axium hori- 
zontalium inter fe normalium , tum ifle aequilibrii fitus 
refpe&tu omnium reliquorum axium erit ftabilis. — Inclina- 
tio enim circa axes intermedios refolui poteft in inclina. 
tiones binas circa illos axes inter fe normales, quae am-ae 
cum. praeditae fint vi reftituente, neceffe eft, vt ifte ae- 
quilibrü fitus refpe&u omnium axium fit ftabilis. 


Coroll. 5. 

. £88. Ad corporis igitur aquae in aequilibrio infiden- 
tis ftabiliitem cognoscendam , fuffiiet reífpe&u ^ duorum 
axium inüicem normalium ftabilitatem | inueftipaffe ; cum 
inde flabilitas refpe&u cuiusvis alius axis pendeat , atque 
fatis tuto aeítimari queat. 


Scholion. 


289. Quamdiu figuras tantum planas aquae verti- 
«aliter innatantes fümus contemplati, vnico modo ftabili- 
Q | tatem 
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tatem cuiusque aequilibrii fitus determinauimus , atque id 
etiam füfficiebat , quia eiusmodi figuras circa. vüicum axem 
horizontalem , normalem ícilicet ad planum figurae , mo- 
biles pofuimus ; quilibet autem fücile intelliget , huiusmo- 
di figuras, quantumuis eae magnam habere inuentae funt 
flabilitatem , tamen fübuerfioni ad latera maxime effe ob- 
noxias. Simili modo perfpicuum eft, naues inclinationi 
verfus proram puppimue multo fortius refiftere quam in- 
Clinationi ad latera, illoque proinde cafü maiorem habere 
fübilitatem quam. ifto. Quamobrem cum nunc nobis fit 
propofitum in ftabilitatem , quà corpora quaecunque aquae 
infidentia gaudent , inquirere , omnes inclinationes ,. qui- 
bus corpora ex fitu aequilibrii declinari poffunt , confide- 
rari oportet, atque definiri quanta vi cuique inclinationi 
refiftant. Infinitis autem. modis corpus ex fitu aequilibrii 
declinari poteft , pro infinitis axibus horizontalibus per 
centrum grauitatis tranfeuntibus , circa quos corpus mobi- 
le exiftit; Hanc ob rationem quando de ftabilitate , qua 
corpus quodpiam in aqua fitum aequilibrii tenet , eft quae- 
ftio, id abfolute definiri nequit , fed determinanda eft 
certa inclinatio , in qua ftabilitas fefe exerat ; quem in fi- 
nem iftam flabilitatis determinatam definitionem praemifi , 
in qua ftabilitatem ad certum quendam axem horizontalem 
per centrum grauitatis tranfeuntem alligaui. —Quamuis au- 
tem hoc pacto fümme difficile videatur de ftabilitate cor- 
porum aquae innatantium certi quid ftatuere , cum infiniti 
axes deberent confiderari , et refpecu cuiusque ftabilitas 
affignari, tamen iam notaui eiusmodi infüperabili labore 
non effe opus, fed fufficere , fi refpe&u duorum tantum 
axium inuicem  normalium  ftabiltas definitur. — Motus 

enim 
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enim inclimatorius circa quemuis alium axem fpectari po- 
teft tanquam compofitus ex duobus motibus inclinatoriis 
circa illos axes inuicem normales, pro quorum vtroque 
fi ftabilitas fuerit cognita, inde ftabilitas refpe&u alius 
cuiusque axis poterit colligi. Quemadmodum igitur pro 
quouis aequilibrii fitu in corpore quocunque aquae innatan- 
te flabilitas refpectu cuiusuis axis horizontalis debeat in- 
Véítigwi in féquente propofitione docebitur. 


PROPOSITIO 23. 


Problema. 
290. Corporis ACFDB aquae in aequilibrio infi. Tas. XY. 
dentis determinare flabilitatem | refpeélu axis dati borisontg. 589 * 
lis cd per centrum grauitatis corporis G. tranfeuntis , at- 


que motum  ojcillatorium | cuius ecrpus cirea bunc axem efi 
capax, 


Solutio. 

Sit ACBD feáio aquae, et AFBD pars corporis 
aquae immeríi, cuius centrum magnitudinis O fitum erit 
in reca verticali EF per centrum grauitatis corporis G 
tranfeunte , eo quod corpus in aequilibrio eft pofitum. Sit 
totius corporis maffa feu pondus — M , eiusque partis füb- 
meríie íoliditas feu volumen —V , atque momentum 
inertiae totius corporis refpe&tu axis c d — S. Concipia- 
tur nunc corpus paulisper inclinari circa axem € d centro 
Brauiatis interea vel afendente vel deftendente, quo ae- 
qualis pars aquae maneat immerfa. Fiat vero inclinatio 
per angulum infinite paruum dv, pofito finu toto — I ; 
atque poft hanc inclinationem (it g Cà D fe&io aquae 


Q 2 prio« 


- 
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priorem. aquae fe&ionem fecans re&a CD , parallela axi 
cd, eritque angulus, quem haec noua fectio aquae cum 
priore conftituit. pariter — dv. Quia autem. vtroque cafü 
aequale corporis volumen füb aqua verfatur, erit fegmen- 
tum ACDz aequilé fegmento BCD^. — Ponatur areae 
ACD centrum grauitatis in p, areae autem' BCD. cen- 
trum grauitatis in 4, atque ex ^ et 4 in CD ducantur 
perpendiculares fr et qs, erit foliditas fegmenti ACDa 
—ACD. pr. dw, fegmenti vero DCD/ foliditas erit — 
BCD. qs. dw hinc igitur habebitur ACD. fr — BCD. 
q;:. Praeterea ipfius fegmenti ACD 2 centrum. magnitu- 
dinis cadat in P, fegmenti vero BCD/Z in Q, atque ex 
P e Q in CD ducantur normales PR. et Q 5. 

Iam per pun&um OO ducatur ad planum 4C2D 
perpendicularis eOg , quae in fitu corporis inclinato erit ver- 
ticalis, atque tum ex G in hanc re&am , tum ex e per. 
E in CD ducantur normales Gg et eEH, erit Gg— 
GO.4:w et Ee—EO.dw. Quo igitur vim inueniamus 
qua corpus ex fitu hoc inclinato in priftinum fitum aequi- 
librii reftituitur, pars corporis aquae immería eft confide- 
randa quae eft —ACFDB--ACDa—BCD», ex qui- 
bus fingulis membris vires funt definiendae ad corpus re- 
ftütuendum , vel conuertendum circa axem £2.  Prefífio- 
nis autem aquae, quam pars ACFDB (üftinet, momentum 
ad corpus reftituendum eft — M. G g— M. GO. d. Nunc 
fiat v€ V ad ACDa ita pondus M ad vim ex fegmen. 
to ACDa ortam , quae proinde erit Ue AC prius 
quae expreffio pariter valebit pro pre(hione aquae in fe- 
gmentum BCDZ. Cum autem íegmenti ACDa cen- 
trum 


LÀ 
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trum magnitudinis fit in P, erit momentum inde oriun- 
dum ad corpus reftituendum — 4€?" ^v (PR 1 He-1- Gg); 
momentum vero ortum ex vi fegmenti BCD2 tendet ad 
fübuerfionem eritque. adeo. negatiuum et — —— T8747 
.(Q5—He—Gg) Horum trium momentorum duo prio- 
ra Íunt addenda et a (umma poftremum fübtrahendum , 
quo facto prodibit momentum totale ad reftitutionem cor- 
poris in priftinum aequilibrii fitum tendens — Mzw(GO 
LAST (PR-I-QS)) ; quod diuifüm per angulüm incli- 
nationis 2v dabit flabilitatem huius aequilibrii fitus. refpe- 
Gu axis c4— M(GO-4- *EP-£7C--95^..— Duidatur/ per 
hanc ftabilitatis expreffionem momentum materiae feu iner- 
tiae totius corporis refpectu axis £d , quod eft S, ct pro- 
dibit longitudo penduli fimplicis ifochroni cum ofcillatio. 


nibus corporis fefe circa axem cd. in aequilibrium reftituentjs 


Hd ; : * V 
quae penduli longitudo proinde erit — KcogXseM tuus. 
4 ROSE 


Coroll. 1. ! 

291. Quia eft ACD. 5r — BCD. 4; atque f et 2 funt 

centra grauitatis arearum. A C D et BC i», fequitur rectam 

CD tranfire per centrum grauitatis fe&ionis aque ACBD: 

inu PME IER 

292. Si ergo fectionis aquae ACBD centrum gra- 

uitatis repertum füerit in I, atque ftabilitas huius. aequili- 

brii fitus requiratur refpe&tu axis c, tum in fe&ione aquae 

ACBD per centrum grauitatis D ducatur. re&a. parallela 

CD ipfi axi c4 , Qua inuenta ftibilitas defiderata per cal 
culum innotefcet, 


Q 3 Coroll. 


x46 CAPVT TERTIEM 
Coroll. 5. 


293. Quemadmodum autem f et 4 (íünt centra 
grauitatis partium. ACD et BCD fedtionis aquae , ita in- 
telligere licet. pun&a P et Q effe centra ofcillationis 
earundem partium. circa axem CDD ofcillantium. 


Coroll. 4. 

294. Poftquam igitur fecto aquae reca per cem. 
trum grauitatis tranfeunte diuiài eft in duas partes ,  vtrius- 
que partis tam centrum grauitatis quam centrum ofcillati- 
onis debet indagari , quo facto fine vllo ad angulum in- 
clinationis 4: habito refpectu flabilitas defiderata poterit 


inueniri. 
Coroll. 5. 


295. Quoniam inter ofcillandum centrum grauitatis 
totius corporis G recta vel afcendit vel defcendit , vt per- 
petuo debita corporis pars maneat aquae fübmerfà ; per. 
fpicuum eft huiusmodi motum centri grauitatis fore minimum , 
fi reca verticalis per centrum grauitatis totius corporis 
tranfiens fimul per centrum grauitatis fectionis aquae trans- 


at. 
Coroll. 6. 


296. Intelligitur ceterum quo maior fit expreffio 
M(GOQ -- *£*2777-t95^ . eo firmius corpus in fuo aequi- 


libri fitu effe permanfürum , fi fcilicet circa axem c4 
ad inclinandum follicitetur ; fin autem haec expreflio fiat 
negata , tum corpus minime declinatum iri fübuerfum. 


Sholion 
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Scholion. 


. 297. Determinata igitur eft fatis commode et con- 
cinne fítabilitas , qua vnumquodque corpus aquae infidens 
in aequilibrio perfiftit , id quod primo intuitu fümmope- 
re dificile videri potuifet. Praeterea etiam ea regula eft 
perquam fimplex et facilis, cuius ope ipfie ofcillationes , 
quis corpus ex fitu aequilibrii depulfum fefe reftituens ab- 
folut , quo ipfo dignitas et vtilitas huius theoriae abunde 
intelligitur ; facile enim erit hinc infignia commoda. ad 
nauigationem deriuare , quod fieri non potuiffet , fi eno- 
datio harum propofitionum ad  inextricabiles calculos de- 
duca fuiffet. Quae autem ad flabilitatem | determinandam 
Pro quoque corpore noffe oportet, funt praeter pondus 
totius corporis a quo quantitas partis fübmeríie pendet , 
interuallum inter centrum grauitatis corporis et centrum 
Thagnitudinis partis fübmeríie atque imprimis íe&io aquae 
quieé ad hoc negotium calculo eft fübiicienda. Se&iones 
igitur aquae variarum figurarum conueniet confiderari , at- 
que eas expreffones , quas ad ftabilitatem  definiendam 
noffe oportet, definiri quo poft modum facilius fit de 
quoque corpore aquae innatante iudicium ferre. Hunc in- 
finem in fequente propofitione inuentam expreflonem cal- 
culo analytico füm perfecuturus. 


PROPOSITIO 29. 


Problema. E 
298. Si feilio aquae fuerit curua quaecunque ACBD, 
euis matura per aequatimem e data, djinire fiabilita- 
tem corporis aquae infidentis ve[peciu axis euiusuis , pe" 
calculum. analytieum, Solutio 


498. |. CAP/T TERTIVM 


Solutio. 

Sit M. maffi feu pondus corporis aquae iufidentis, 
et V volumen partis fübmeríe , atque Go exprimat in- 
teruallum. inter centrum - grauitatis Corporis et centrum ma- 
guitudinis partis fübmerfe , pofito centro grauitatis G in 
loco humiliore ; pofito enim centro grauitatis G- füpra 
centrum. magnitudinis O tum loco -1- GO fcribi debet -GO. 
lam per centrum grauitatis fectionis aquae ducta fit recta 
CD parallela illi axi, cuius refpectu flabilitas quaeritur ; 
et ad hanc re&am tanquam axem referantur orthogonali- 
ter ordinatae YXZ , ponaturqee GX — x ; XY —y ; et 
XZ--z. Sint porro f et 4 centra grauitatis arearum 
CAD et CBD, atque P et Q earundem centra ofcilla- 
tionis refpe&u axis CD ; et ex his pun&is ad axem CD 
ducantur normales pr , 45, PR et E His pofitis erit 


ap Josds., z—rmdx., *( 2[25dx 
pr— ajfydx : sce 2j x. ? atque pR&S4 3 nds et Q5— : f odas 


integralibus his ita acceptis vt euanefcant polito x —0 ; atque 
tum loco * pofito CD. Ita exprimet fy dx aream | CAD, 
atque fx aream CBD. Quia vero eft CAD. pr—CBD. 4r, 
ert [yydx —fezzdx. ob ACD. pr — i fyydx et CBD. qr — 


ifzzdx. Denique autem habebitur PR -3- QS— zytdae 


| ;fy*das 
z s 3)dx 
m — Dco ; quibus in formuli füpra inuenta 


fubftitutis reperietur ftabilitas corporis in ifto aequilibrii 
fitu —M(GO 4- 9 P» . 


Coroll. r. 


29 9. Ad ftabilitatem igitur obtinendam ,ope calculi 
integralis fümendum eft integrale formulae f()^ -1- )e, 
ja 
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ti vteuanefcat pofitis x — o , atque poft integrationem 
peractam ,. poni debet X—CD. 


Coroll. . | 
390. Si reca CD fedionem aquae in duas: partes 
fimiles et aequales diuidat, erit vbique z—y hoc ergo 
cafu flabilitas erit — M (GO 3-22:25), 


Coroll. 5. 

501. Si centrum grauitatis totius corporis G fupra - 
centrum roagnitudinis O partis fübmerfe cadat, tum in- 
terumllum GO  negatiue accipi oportet, eritque his cafibus 
flabiltas — M (£245. G9) | 


- 


Coroll. 4. 

302. Nifi ergo G füpra O cadat, aequilibrii fitus 
Iéfpe&u omnium: axium erit ftabilis; quia (5-2) dx 
femper affirmatiumm tenet valorem. At exiftente puncto 
G magis eleuato quam O , tum fieri poteft, vt fitus aequi. 
libri fit inflabilis , id quod accidit (i fuerit GOz- 77725. 


Scholion. 


393. Quo autem has formulas eo fücilius ad varia 
corporum aquae innatantium genera accommodare liceat , 
figuras nonnullas determinatas loco fectionis aquae ACBD 
fübftituam , €t quomodo íe habeat ftabilitas eiusmodi cor 
porum aquae infidentium inueftigabo. Non folum autem 
ftabilitatem réfpectu vnici axis determinabo , fed. refpe&tu 
binorum inter fe normalium ; quo ex hac duplici ftabili- 

R tate 
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tate refpeótu cuiusuis alius axis ftabilitas poffit aeftimari. 
In hunc finem ejusmodi elegi figuras, quae vel in naui- . 
gatione locum habeant, vel etiam ad experimenta infti- 
tuenda fint maxime accomodatae , vt tam víüs quam wti- 
litas huius theoriae clariffime ob oculos ponatur. Huic 
igitur negotio abfíoluendo fequentes deítinaui propofitiones, 


- quibus inftitutum huius capitis penitus exhaurietur. 


'I3b. X VI. 
» 2 


PROPOSITIO 5o. 
Problema. | 
304. Si corporis aquae infidentis Jeílio aquae fuerit 
paralleerammumvectangulum EFHK , inuenire. eius flabilitatem. 
tun refbeciu axis CD , tum axis ad bunc normalis AB. 


Solutio. 

Conüderetur primo axis CDD parallelus lateribus EF 
et KH, fitqe EF—KH-—A ; EK-—D, et maffa feu 
pondus corporis — M , volumenque partis fübmerfae —V.- 
Ponatur (GX —wserig X Y. X gii DetEfgo 

B3x 


Jy dx 2 et f(y 4-2 )dx — v* ^7 (ümto integrali 


per totum axem CD. Erit igitur ftabilitas refpectu 


axis CD — M(GO- AM. Simili autem modo 
ftabilitas refpectu alterius axis AB. erit — M (GO 


A?.B 


Coroll. r. 


A-B* 


305. Si ergo tam. GO-I--— quam GO 2pm fü- 
erint quantitates affirmatiuae, tum fitus aequilibrii corporis 
erit flabilis refpectu cuiusuis axis alius. 








Coroll. 
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Coroll. 9:5 .——. | 
306. Stabilitas igitur refpe&u axis CD eo erit má- 
jor, quo maius fuerit latus EK—B ; atque femper. ftabili- 
tas erit maxima refpectu axis breuioris , quod quidem per 
fe eft planum. | 
- Scholion. | 
.. 907. Si pari modo per integrationem computetur 
ftabilitas refpectu diagonalis alterutrius. EH. vel FK. tum re- | 
perietur /(y*—-2:)dx — E gn. Atque ipfa ftibilitas cor- 
poris refpe&tu huius axis erit — M ( GO -i- n Las). 
Quae. expreíio media eft inter cxpreffiones ante inuentas 
pro axibus CD et AB. Atque fi fuerit A—B tum fta- 
bilitas erit aequalis tam refpectu axium. AB et CD quam 
refpectu diagonalium. Ex quo facilius intelligitur , ad fta- 
tum corporum aquae innatantium  cognofcendum füufficere 
ftabilitatem refpe&u duorum axium inter fe normalium 
determinaffe. Eiusmodi autem bini axes fünt - accipiendi , 
qui in fé&ione aquae funt praecipui , et quorum alter ma- 
Xximam alter vero minimam habeat flabilitatem , quemad- 
modum in cafü propofito fecimus. | js 


Exemplum tr. 

508. Si totum corpus füerit parallelepipedum MPQ Tab. XVI. 
NRTVS aquae iti infiden , vt EKHF fit fe&tio aquae ; $9 3" 
atque pondus eius fe habeat ad aequalis voluminis aquei 
pondus vt f ad 4. Deinde fit longitudo MN-—az; lh- 
titudo MP—7 ; et altitudo PT—c; erit in fe&tione aquae 
A— «a et B—.  Habebitur autem ex fitu aequilibrii 
4:p—PT():KT, vnde eft KT— 25; atque volumen 

R 2 partis. 


d COE OHPET TERTIUM 


partis fübmerfe — : —V ; cuius centrum mugnitudi 
nis O cadet in medio inter I et L recae verticals WL 
per medium parallelepipedi ductae, ita vt fit LO— P. 
Quoniam vero hic fitus aequilibrio praeditus ponitur, ne- 
ceffe eft; vt centrum grauitatis totius corporis cadat in 
eandem re&am verticdlem. LW ; fitergo in G , exiften- 
té lici, rentes P —h. His igitur fübficuti erit 
ftabilitas refpedtu aXIS enin cu , qua inclinationi 
circa hunc axem refifttur. — M( £ —5-2- Z2 P E SIN ftabilitas 
vero refpectu axis latitudinalis AB bit -MS —pb2r 3) 
in quibus expre(lonibus littera M. denotat poniáiis- paral- 
lclepipedi , atque f ad 4 rationem grauitatis. fpecificae 
corporis ad aquam. Ex his igitur. formulis flabilitas huius 
ADI o refpecti cuiusuis axis colligi SURG 


Coroll. 


309. Quo d 2e n fitus fit flabilis, opor- 
tet effe -am b Z* Ea- 1 quam s Eo pii Si ergo 


fit 4 &- b, dum modo fuerit 5 9 ids fitus aequilibrii 


refpe&u omnium axium erit ftabilis. 


Coroll. 2. 


$10. Si parallelepipedum conftet ex materia vni- 
formi, tum eius centrum grauitatis G cadet in medio 
inter L et W , eritque b—:. Hoc ergo caíü ftabilitas 
ent — M (E -— q—P DL 1—P 7 refpe&u axis CD.  Refpe&u ve- 
to alterius axis AB. eri flabilitas — M (£z, - &-P*. 


Coroll. 
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Coroll. 5. 
311. Sit bafis parallelepipedi quadratum feu 2— ^ ; 
erit ftbilias — M (E - G-pe P* ^. Quo ergo ifte aequili- 
bri fitus fit ftabilis, needs e xt Bt cu sua 


Exemplum 2. Tib. XVI. 
3I2: Sit corpus aquae innatans emeiforme MR '** 
PQSN.-'aquae in fitu ere&o infidens vt fe&io aque E 
KHF fit re&angulum bafi MPQN parallelum. — Pondus 
autem huius corporis fe habeat ad pondus aequalis volu- 
minis aquae vt 5 ad 4. Ponaur MN—PQ —24; M 
P—NQ.--; atque altitudo cunei. W L fit — c ; 2 qua 
reca verticali Ww L ambo centra tam grauitatis G. quam 
maguitudinis O fint fita, atque LG —/. Iam manenü- - 
tibas EF —KH —4A5; '"EK—FH— B erit A: B—2:65 
aque A: A—WL (c): IL; vnde fit IL—46. At 
. €X grauitare. fpecifica fequitur di p—4P:B' , wnde prodit 
b— PY atque A —a Y£ et IL—cV£. Ex his repe- 
near LO —3 LI-—2cY £7, atque Go-icvt- b. 


b 
Volumen denique partis fübmerfae V erit —My nid : 


- Quibus valoribus fübítitutis emerget ftabilitas refpectu axis 
CD MGE cis 2b Vs 1) Atque refpectu alte- 
rius axis AB erit tabilitas —M (cV? — b 4-2: V E). 


4 NCODDIL 1. 


813. Si cuneus ifle ex materia vniformi et con- 
fecus, erit 5— c ; atque hoc cafu flbilitas refpectu axis 
R 3 CD 


? 


154. CAPVT TERTIP M 
CD erit — M na Yf e dnet- jeY £); tefpe&u axis 


AB vero erit flabilitas M (2; V :—$i6H-10Y 1). 


Coroll. 2. 
514. Si ergo fuerit Vf 7 izi.:, atque ctiam VE 
c Mans, tum fitus ifle aequilibri erit ftabilis ; cafibus 
vero contaris fitus prodibit inftabilis et ad fubuerfionem 
procliuis | 
uq urolli. | 

413. Si generaliter P retineat valorem eundem, vtraque 
 eexpreffio 2----27 et 2 Eag fit infinite magna tam fic—o 
quam fi c— co minimum gitur valorem induet, fi fuerit 
4-— 2c wed etiam 5 — 2.5. His igitur cafibus ftabilitas 

prodibit minima :ceteris paribus. - 


Exemplum 5. 

516. Sit corpus aquae infidens pyramis rea MN 
LPQ cuius bafis MINPQ fit horizontalis et parallelogram- 
mum re&angulum , cui ergo fe&io aquae EFHK erit pa- 
rillela pariterque parallelogrammum | rectangulum. sit M 
N—PQ-—s«; MP-NQC--, et altitudo WL—c; et 
centrum grauitatis extet in G; vt fit LG— 5. — Pondus 
autem huius pyramidis fit M , quod, fe habeat ad pon- 
dus aequalis voluminis aquae vt f ad 4. Jam erit 4: 5 
—A:B,atqee 4: A'—4:p; it vt fit A—ay£ ; et 
B—» Y? ; fimiliterque LI-—cyf. Centrum magniti- 
dinis autem partis fübmerfie cadet in O vt fic LO —z 
&y/ 5, vnde erit GO-—;cy£-b. At volumen partis fübmerfae erit 


co 
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LL P7 His (abftitutis erit ftabilitas refpe&tu axisCD—M. 
(sep -b-eti ls At refpe&u axis A B ftabilitas 
ert —MGe y? - b -- V2). M 

Coroll. r. 
317. Manentibus igitur tam P quam ratione 5:4 
Hsdem , ftabilitas refpeétu axis CD erit minima, fi fuerit 


5—cY 3. Refpe&u axis AB vero ftabilitas erit minima 
fi fuerit z—^cY 3. 


» 


Coroll. 2. 


318. Quo igitur huiusmodi pyramis firmiffime fitu 
ere&o aquae inmatet , in ea conficienda imprimis eft eui- 
tandum ne fit vel & vel 2 prope aequale ipfi c Y, 3. 


Coroll. 5. | 
319. Si ift pyramis ex materix vniformi conftet 
tum erit 5 —:. Stabilitas ergo talis pyramidis refpec&tu 


axis CD erit — M (? AVE DUM, y? —i0); at refpectu 
axis AB erit. ftabilitas — M (£ YT dic Yo —i6 


Coroll. 4. 


320. Quo igitur eiusmodi Disqus aquae firmiter 
ES neceffe eft vt fit im. Y? 9 nios E vs e 
Pru. Si ergo füerit & 2 P , oportet vt fit £o Gris I 

Coroll. 5. 


321. Si füerit z—4b-—c ; talis pyramis fers in 
figura reprefntatum confemmre non poterit nifi fit £ — 


27 
v$ 


"Tab. XVITL 


fig. I. A 


 qonal; CD et AB. 


156 CAPVA TERTIV.M 
£.,xhoc eft , hifi pyramidis grauitas fpecifica fit maior 
quam 4217, pofita aquae grauitate fpecifica — 1000. : 


PROPOSITIO 3:. 


Problema. | 
$22. Si corporis natautis Jeciio aquae fuerit vbombus 
ACDD, determinare. eius flabilitatem. ve[peciu vtriusque. dia- 


Solutio. ! 

Confideretur primo axis per centrum grauitatis cor- 
poris tranfiens. parallelus diagonali CD ; ducaturque ordi- 
nata quaecunqije Y X2; atque vocatis CI— DI-—A ; 
AIIBI-SB;,GX-3x.*XYz-X Zt). sentí 
—JX4:y et y—; 2; atque latus rhombi AC erit — 
Y(A -B') His pofitis erit fy dx —. pofitoque 
X— A habebitur valor huius expreffionis pro parte CIA 
—: A.B' qui quater fumtus refpondebit toti rhombo C 
BDA, pro quo proinde erit f/(y' -4-3^) 4x — A.B". Si 
nunc corporis pondus ponatur— M ; et interuallam cen- 
tri magnitudinis fuper centro grauitatis — GO atque volu- 
men partis fubméríae — V , erit ftabilitas refpectu axis C 
D—M(GO-4-^7-). Simili autem modo reperietur fta- 
bilitas refpectu axis A D —M(GO--4,). Ex quibus 
duabus expreffionibus ftabilitas refpectu cuiusuis alius axis 
poterit colligi. Q. E. I. 


Coroll. r. 


525. Si igitur diagonales funt inaequales, corpus 
inclinationi circa longiorem minus refiftit , quam circa bre- 


viorem 
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viorem ; quie regula fere in omnibus fe&ionibus aquae lo- 
cum habet, vbi axes inter fe normales (ünt inaequales. 


| Coroll. 5, 
324. Quo ergo ifte aequilibrii fitus fit ftabilis, ne- 
ceffe eft vt tam GO -- *T- qum GO -- UT habeat va- 


lorem | affirmatiuum , ld quod accidit, fi tantum minor 
exprefho füerit affirmatiua. 


Coroll. 5. 
325. Si latus rhombi A C ponatur—C, atque an- 
Sulorum finus—;7; ; anguli AC cofinus vero — 7; erit 
anguli CAD cofinus — — y, — Hinc reperitur B— C y——L 


et A— ee Quare ftabilitas refpe&u axis CD erit — 


M (GO-4- TU et refpetu axis A B. autem — M(G 
O 4 - m62-9c*) 
Y23V. 


Coroll. 4. : 

326. Si rhombus abit in quadratum, fiet 5 — 1 
€t 7— 0; hocque caíü ftabilitas refpectu vtriusque diago- 
nalis erit eadem fcilicet — M (GO-- € ; quae ipfa ex- 
preffió quoque inuenta eft ex praecedente propofitione , 
fica applicatione parallelogrammi ad quadratum. 


Exemplum. | 
327. Terminetur pars corporis aquae fübmeríi in 
recta horizontali RS parallela diagonali CD , atque rectis 
BL, AL ad punáum medium L re&ae R S ducis, 
S item- 


Tab. XVII, 


fips 2. 


Tob. XVII 


E fig» 3* 


itemque Verticalibus CR. et DS, ita vt fingulae fectiones 
horizontales (int rhombi. Maneant CI DI—A ; AI— 
Bb. ftue G6R—DI-DSD.-.erit partis füb- 
meríe volumen V— ABD; eiusque centrum | magnitudi- 
nis in O vt fit LO—zD. — Totus vero corpors cen- 
trum grauitatis cadat in G , dicatuque LG— 5; erit G 
O—:D-—/.  Exhis igitur reperietur ftabilitas huius ae- 


quilibrii fitus refpe&u axis CD—M (5 D- b-- 15). At 
refpe&u axis AB erit ftabilitas — M (3D—5-1- 33 
Coroll. 1. 
528. Quo igitur ifte aequilibrii fitus fit ftabilis ne- 
ceffe eft vt fit b ^5 --:D' (ímulque etiam P SED 


si ergo fuerit B-ZA (affici ad ftabilitatem corpori com- 
parandam effe pz Ep. 








- Coroll. 5. 


529. Nifi ergo fit B — D , neceffirio centrum gra- 
vitatis corporis infra fuperficiem aquae cadere debet, fi 
quidem fitus aequilibrii debeat effe fübilis. 


PROPOSITIO 52. 
Problema. 


330. Si feilio aquae fuerit triangulum ifpjceles ECF, 
determinare — flabilitatem. | corporis. aquae. infidentis tum re- 
Jpectu. axis. CD. tum. refpectu axis AB. ad illum normalis et 
per centrum grauitatis Y Jedionis aquae tranfeuntis. 


; SO- 
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Solutio. 

Pofitis pondere corporis — M ; volumine partis füb- 
mnerfie — V ; et diftantia inter centra grauitatis. corporis 
et magnitudinis partis fübmerfiae — GO ; fit CD — A, 
tt DE—DF—B; erit CX (x): XY (y) — A: B, vnde 
fit y — Quamobrem habebitur Jy dx — —— LED 
pofito x — CD — A. Pro tota ergo fectione aquae erit 


JG A-z)dz— X, vnde fiet füabilitas refpe&u axis - 


CD—nM(GO eei  IConfideretur nunc axis AB , 
in quo et AI— BI—;B; et CI—34 ; eritque. fj dx, 
Ortum ex area ACB— 5-5 — 977 ; ergo eadem formu- 
la ex toto triangilo ACB orta erit — AMD INunc ex 
altera parte confideretur area tota IDFH, quae eft re. 
&aneulum ,'exiftenteIH— DF—B, et DI-FH—;4A ; pro- 


Gibitque rex ea f f dx—DF.IH— 5. A quo valore 
fübtrahi debet is quioritur ex triangulo BFH qui eft — 
TELAM et relinquetur valor ipfius fj" dx pro tra- 
pézo IDBF——7, Trapezio ergo ABFE refpondebit 


Y 
valor ipfius fy dx ———. Quocirca refpectu axis A 


2: 81 
perg. ATH 


. : ; : E 1rATB 
D erit totalis valor ipfius f (J^ -3- £^ )üx — 4. 
RSIAT.B 


—^.. Ex quo erit ftabilitas huius aequilibrii fitus. re» 
fpe&u axis AB- M (GO--73). Q. E. L 


1s V 
331. Stabilitas igitur refpectu axis CD maior erit, 
«juam flabilitas refpe&u axis AB fi fuerit. A. B2 7^ , hoc 
: | eft 


£ 











T25. XVII. 
fg. 4 


se | CAPFT TERTIV M. 


it? Te 
e(t fi füerit ; — 7. Contm vero fi füerit ; 3 7- tum 
fiabilitas refpectu axis AB maior erit quam refpectu axis CD. 


Coroll. 2. 

332. Quia * eft tangens anguli DCE feu tangens 
dimidii anguli CCF , manifeftum eft fi füerit angulus E 
CF maior quam 6o?, tum ftabilitatem refpectu axis CD 
excedere ftabiliatem | refpe&u axis AD ; contrarium vero 
euenire , fi angulus ECF minor fit quam 60". 


Coroll. 5. 

335. Si ergo triangiülum ECF fit aequilaterum , 
tum ftabilitas refpectu vtriusque axis erit eadem. — Sed ob 
A-—BY3 erit flabilitas hoc. cafüi — M(GO-L- 3) quae 
pro omnibus reliquis axibus valebit. 

Coroll. 4. 
534. Si trianguli aequilateri area ponatur —E erit D: V 3 
—E; vnde flabilitas fitus erit aequilibrii — M(GO -4- 27. 
Coroll. s. 

535. At fi fe&io aquae eft quadratum cuius area 
fit pariter. — E, tum ex füpra inuentis ftibilitas erit 
—M(GO-- S. Quare cum fit 7 2, , fequitur fecti- 
onem aquae quae eft triangulum aequilaterum ftabiliorem fitum 
producere quam quadratum eiusdem areae ceteris paribus. 


Exemplum r. 

356. Sit corpus aquae innatans prisma triangulare 
MNPTRS, cuius fe&iones horizontales fint triangula 
aequilatera MNP , CEF, TRS, quorum latera fint —25; 

area 
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area vero — 45 ; feu bb.— 7,  Ponatur pondus huius 
prismatis —.M ; eiusque grauitas fpecifica ad aquam wt 
p ad 4. atque tota altitudo MT—WLC--e. Cumnunc 


CEF fit fe&io aquae , erit CT—£7 ; atqe LO—?7; 


volumen vero partis fübmerfae V — d . Totius porro 
prismatis centrum grauitatis fit in G , exiftente LG— 5; 
ert GO— 7 — 5. Ex his igitur fiet ftabilitas huius aequi- 
libri fitus refpe&u cuiusque axis — M( 5 — 5 RR ) 
—M(E-b-r ig. 

Coroll. :. 


537. Si prifma ex materia vniformi fuerit confe. 
Qum, erit b—zc, atque flabilitis huius aequilibrii fitus 


. ues. " b? —9o)) ira E —14) 
eit —- M fis Ed — M( is, — 625) 





Coroll. 5. 
338. Quo ergo ifte fitus aequilibrii fit ftabilis opor- 
b ; : 
tet vt fit C 53 VIP: fiue quod eodem redit C AASR-P- 
Hinc igitur innotescit, quam longa pars a prismate trian- 


gulari indefinitae longitudinis debeat abfcindi , vt fitu €xe- 
&o aquae innatare queat. 


Goroll:- 5: 


339. Si ex eadem materia prisma quadrangulare 
COnficiatur, cuius bafes fint quadrata — 22 , longitudo co- 
rum - minor effe debet quam Soon) quo fitu erecto 
iquae 1Óuatare poffint. Longiora igitur in hunc finem li- 
cebit accipere prismata triangul.» 1, quam quadrata. 
| 9.3 Exem- 


"Yab. XVII, 
fg. 5. 


xad CAPIT TERTIV.M 


Exemplum 2. 
$40. Sit corpus aquae innatans pyramis triangularis 
MNPL, cuius bafis MINP horizontaliter extra aquam emi- 
neat.  Ponatur bafis MINP quae fit triangulum aequilate- 
rum, latus qodlibet —4 ; bafisque eiusdem — 45. ita wt 


fit /— 9*5. Pyramidis porro altitudo WL fit —c, eius- 


que pondus M fe habeat ad pondus aequalis voluminis 
aquae vt ad 4; fitque CFE fectio aquae quae pariter erit 


triangulum aequilaterum , cuius area fit — E. lam erit 
q:p—P:EYE feu yE-bY 2 et E— y 5. Si- 
milique modo erit LI—c Y? fet LO-ic Y P. Vo- 


b? 
lumen autem partis fübmerfae V erit — CE Si deni- 
que L G — 5 ; erit ftabilitas huius aequilibrii fitus, quem 


pyramis propofita tenet —M (LPS yt —p-r-—- LU Zby ? 2) 
—M(icY£-b--zvb. 
Coroll. 


341. Si pyramis ex materia i eASA conftet, erit 
psp EHOCU IMP M habebitur ftabilitas iftius aequi- 


libri fitus —M (a. Y 2, $—ic T EZ: cy $) -— 
M (Step gera) 
Coroll. 2. 


342. Si pyramis infuper abeat in tetraedron feu py- 
samidem regularem, erit v — 2 Y $ ftabilitas igitur te- 
traedti. 
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——5 


RIP EE Ma, Bul Mv, t E 
M aC uzVE — uu Y) uS(s5yY£—-.4) 


traedri angulo deorfum. verfo aquae infidentis. erit — 


Coróll;s2^. ** 
343. Quo ergo huiusmodi tetraedron in aqua talem 
3 : 
fitum aequilibrii feruare queat, neceffe eft vt fit Y rre 
feu P i;. Eius igitur gmuitas fpecifica maior effe de. 
bet quam 512, pofia aquae grauitate fpecifica — rooo. 


Scholion. 


344. Euolui hactenus eiusmodi fectiones aquae quae 
funt figurae rectilineae , atque tres cafus tractuti füfficere 
poffint ad noftrum inflitutum. — Progrediar itaque ad fi- 
Suras curuilineas, ex iisque praecipuss, quae faücillime- 
eXperimentis comprobari queant, ficiam fectiones aquae, 
Yt de plurimis corporibus inde iudicari queat, quemnam 


fitum. aquae impofita fint habituri, et quanta ftabilitate in 
quoque aequilibrii fitu. perfiftant. 


PROPOSITIO | ;;. 
Problema. 

345. Si corporis aquae in aequilbrio. infidentis folio ra, xvm. 
«quae Juerit. circulus. ACBD , | determinare fiabilitatgg; 89: 
rejpecu cuiuscunque axis CDD , Quia vbique flabiltas eft 
ead , qua ifle aequilibrii flatus. gaudebit. 

Solutio. 


Ponatur radius circuii CI — 4; et ducta in quadran- 


tt CIA quacunque applicata X Y vocetur ÍX — x et 
CY. 


144.  CAPFT TERTIV M 
XxY-—/ eit y—Y(ze—x) we fit [py dx —fdx 


3 
(a-x*). At per reducionem formularum  integralium 
: : 
ad fimpliciores fit dx (a! —2*) — e— -- sem) 
4 d : 
-- IU fau-.5. Ponaur x— 4; dabit [sou —im 
pofita 7: r ratione peripheriae ad diametrum. Quo fa- 
. 4 
&opro qumdrante CIA habebitur Jr: 4 x— T , adeoque 
. . $ . 
pro toto circulo erit JU -- 2 )dx us Us . Sinunc cor- 
poris pondus fit — M , et volumen partis aquae fübmerfae 


— V , atque GO denotet interuallum inter centra graui- 
tatis et magnitudinis, erit flabilitas refpectu cuiusuis axis — 


M(GO 4-57) Q. E.L 
Coroll. 1. 


346. Quia dixmeter fe habet ad peripheriam vt I 
ad c, exprimet 7«4* aream circuli. Si ergo area circuli 


ponatur — 4 , erit Z— ») atque ftabilitas ita exprimetur 


st fit — M(GO 4- T) 





Cioroll 2. 
347. Si (e&io aquae eft quadratum areae — 5, tum 


flabilitas inuenta eft —M(GO-1—z y), et fi fe&io aquae 
eft triangulum aequilaterum , cuius area itidem eft — 55, 
tum ftabilitas erat — M( GO 4- A ). Vnde intelligitur 
ftabilitatem circuli effe minimam , trianguli vero maximam. 
Coroll. 5. 

348. Colligere ergo hinc licet , fi fe&io aquae fuerit 
polygonum regulare , füabilitatem prodituraam effe eo mi- 
norem. 
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norem , quo plura latera polygonum contineat ; ceteris íci- 
licet. pribus. A | 


Coroll. 4. | 
349. Àd maximam igitur corpori aquae innatanti 
ftabilitatem refpe&tu omnium axinm conciliandam , conue- 
Tiet corpori eiusmodi «dare figuram , wt fe&io aquae fiat 
"triangulum aequilaterum. 


Exemplum 1. " 
$50. Sit corpus aquae innatans cylindrus rectus » T4. XVII. 
MNRS, in aqui ere&us;,, cuius fectiones horizontales 9 ^ 
fint circuli MN Tr e LE et R S aequales , quorum radius 
fit — 2. Pondus autem huius cylindri fit M, quod fe ha- 
beat ad pondus aequalis voluminis aquae. vt ? ad 4. . Qua- 
Ye pofita totius cylindri altitudine W' L — 7 erit altitudo 


partis. aquae fubmerfae ES 7^, atque volumen partis 
fübmerfae Me *5 «uius centrum magnitudinis cadet in 
O st fit LO E Sit aütem centrum grauitatis totius 
corporis in G , exillentee LG — 5.^ His igtur. fübftitutis 
inucnietur ftabilitas cylindri. in ifto. ere&o  aequilibri fitu 
| ""Sorpll x7 B 
351. Cylindms igitur in. tali fitu firmiter. perfeue- 
rabit fi fuerit 5 — d mm m Hoc eft fi fiat LI: CI CE 
OH, tumque pun&um G infra punctum H. cadat. 





T "T Goroll, 


"Fab 


65. 


146 CAÁAPVT TERTIA 


Coroll. 2. | 
555. Si cylindrus ex materia vniformi conftet, erit 


qa* 


b—$; hoc igitur cafü erit ftabilitas — M( 75; UE). 


? 4 
Quo igitur hic fitus fit flabilis , neceffe eft vt fit c & 
qa 


. XVIII, 
d: 


Vag(4—pY 
Coroll. 5. 

3553. Si totus cylindrus füerit datus, €x grauitate 
fpecifica cognofcetur an fitu erecto natare queat. —Natabit 
enim fi fuerit 2 vel maius quam 555779 vel minus quam 


2€ 


Coroll. 4. 
354. Perfpicitur ergo fi fuerit c 2Y 2. tum cy- 
lindrum femper fitu ere&o effe nataturum , quaecunque 
fuerit ratio grauitatum fpecificarum. 


Exemplum 2. 
355. Sit corpus conus re&us ML N vertice deorfum 


-xerfo aquae innatans , cuius bafis radius WM-—WN-za; 


et altitudo W L —«. Sit eius grauitas fpecifica ad aquam 
vt p ad 4: erit fe&ionis aquae CO radius IC —a4Y; 
et IL —.vt. Atque cum baüis MN area fit —72', 
erit area fectionis aquae —cevY& ; vnde volumen partis 


fübmerfe WV erit — TRUI ; atque LO ESSO D. Pofito 


) 
nunc LG — 5 , erit ftabilitas huius fitus aequilibrii — 
VE. SOM. e ;at 7 
M(icYi—-b--1525.) — M (cYE — b a- c Y D- 
| Coroll. 
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Coroll. 1. 
356. Si ergo conus ex materia homogenea conftet, 


: T : 1opecty 
ert b—ic; hoc ergo cafü ftabilitas erit —; M( E 


Y$ —«). | 
Coroll. 2. 
357. Quo ergo ifle fitus aequilibrii fit ftabilis ne- 
Cceffe eft vt fit 5 cxx. Quod nififüerit, conus alium 
quaeret fitum , quo aquae innatet. | 


PROPOSITIO 54. 


Problema. 

358. Sit corporis pars aquae. fJubmerfa CML MD e XVI 
folidum. votundum , genitum | conuerfione figurae L.M C cirea. ^ y 
«xem erticalem LY, atque Jecíio aquae fit circulus CD 
Jet fuprema. jolidi rotundi Je&io borizontalis. — Determinare: 
buius corporis aquae infidentis flabilitatem. ! 


Solutio. 

Sit fecionis aquae femidiameter I C — 4 ; atque 
longitudo axis IL—:; in quo pofitum fit tum. centrum 
grauitatis. totius corporis G , tum centrum magnitudinis 
partis fübroerfae O.  Pofitis nunc pondere corporis — M 
et volumine partis fübmeríie — V, erit ftabilitas — M (G 
O 4-77), denotante 7 peripheriam circuli, cuius diame- 
ter eft — x. At tam volumen V quam pun&um O ex 
natura curia CML determinari oportet: — Ad. quod prae- 
ftandum vocetur abfiff LP—x , refpondensque applica- 
t PM—,, et habebitur volumen folidi ex conuerfione- 

T2 partis 


gu COUMURTUCOHPET TERTIVM 


partis MLP ori— m/fy' dx, in quo intergali fi pona- 
tur-X—c , quo cafü fiet y—a4 , prodibit totum parts 
fuübmerfe xolumen V.  Integrali ergo extenfo per totam 
figuram L M C erit. V— mJ) dx. Simili vero. modo 
reperietur pofitio centri magnitudinis O partis. fübmerfae 


erit fcilicet LOT , vtroque integrali vsque ad fe- 


&ionem aquae extenfo. Si ergo ponatur LG-—,; quip- 
pe quod interuallum. non 4 matura curuae CML , fed ab 
indole totius corporis pendet, erit ftabilitas iftius fitus ae- 


sed ? x dac jd a a*-1-.j y*xd 
quilibrii — M (553 x — b dyss )— M( EM ep ]- 


QE L 
- COrOIL- r. 


359. Ad flibilitatem ergo huiusmodi corporum in- 
veniendam , duplex integratio eft infütuenda ; integrari e- 
nim debent hae duae formulae differentiales 5^ dx et. xd. 





Coroll. 2. 

560. Quoties igitur hae duae formulae algebraicam. 
admittunt integrationem , toties ftabilitas algebraice ex- 
primi poterit. Ad quadraturas curuarum autem erit con- 
fugiendum , fi vel alterutra. vel vtrique integrari nequeat. 


Scholion. 

$61. Ex aequatioge autem , quae habebitur inter € — 

et y, qua curae LMC natura exprimitur colligetur, vtrum 
formulae 54x et y'xdx fint algebraice integmabiles , an 
« quadraturis pendeant. Hic autem conueniet omnes ae- 
quationes algebraicas inter x et y indicari, quae vtramque 
formu- 
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formulam reddant algebraice integrabilem , quo generatim 
intelligatur, quaenam curuae algebraicae pro curua generatri- 
ce LMC affümtae, producant ftabilitatem | algebraice expref- 
fam. Ad hoc igitur inueftigandum affüumo duas quascun- 
que quantitates algebraicas P^ et Q;, quarum vel altera 
alterius fit functio algebraica , vel ambae functiones alge- 
bus tertiae cuiusdam variabilis puta z; et ficio fy yd 
—P,etfyyxdx—Q.. Ex his igitur erit y'—£. — 
ER dQ. tih 
ziz 5UNTde "TepétituE J— Te 7 dtque J — 353 ^ qo ddr s 
qui funt generales valores algebraici pro x et y , qui pri- 
mo praebebunt aequationem inter x et y algebraicam , et 
deinde flabilitatem producent algebraice expreffam , quip- 
pe quae erit — M (L2 — 5). Sed füabilitatem in fo- 
lutione problematis. emeritus inuentam expediet exemplis 
nonnullis illuftare. 


Exemplum r. 


362. Sit corporis pars aquae immer CLD portio 
fphaerae , cuius radius fit 5; erit b — c — Y (/b- a4), 
hincque 5— 577. Cum igitur LMC fit arcus circuli ra- 
dii P, erit 5 —acbx—sxx, ideoque j^ dx — bxx—$ix. 
Faco ergo x—c; erit fy y d — bpus—ic LLG8EM) 
Deinde habebitur fyy x dx — E — i at—— : 


-— 
ee 
LN ^4 


^ 


pofito x—«c, fübftituto autem loco P valore per a et e 
definito erit j JJyxdx-— 9 His igitnr integrali- 
bus i zm prodibit ftabilitas quaefitai M (* E veux 7 -bJ— 
M(————e)g5M(o a 

T 3 Coroll. 





p CAPVT TERTIVM 
Coroll. r. 


$63. Cum ftabilitas fit inuenta — M (5— P), erit 
ea propórtionalis interuallo , quo centrum grauitatis G 
infra centrum fphaerae cadit. Eiusmodi igitur corpus fir- 
miter fuum fitum tenebit , fi centrum grauitatis infra fphae- 


X4e, cuius pars fubmería eft portio , centrum cadat. 


Coroll. 2. 


5364. Sin autem centrum grauitatis G in ipfum 
fphaerae centrum cadat, tum fitus aequilibrii erit indiffe- 
rens, id quod accidit in globis ex materia vniformi 
confectis ; qui aquae infidentes omnes fitus habebunt ae- 
quilibrii proprietate gaudentes , nullum autem neque fta- 
bilem , neque inftabilem fed omnes indifferentes. 


Exemplum 2. 


865. Sit curia LMC parabola cuiuscunque ordinis, 
filicet ^ —4"73". Erit ergo 4" —4"* & , atque 4 — 
E : 
qn-^ ?—]:m-n zn : - 

E Cum autem fit y —5:7—* xy"; ert fy dx — 
em-mn 
2m-om o, eem am-m p oinaem 
"iss Pe ome —— "nb m Y m-m pofito € loco x, quo 
20-71 2-4 


integrale ad fecionem aquae CD vsque pertingat. Simili 








? 2701-27 271—275 : 
autem modo erit f/yy x dx —") 5 m . Ex qui- 
| s 271-27. 
bus integralibus obtinebitur ftabilitas — quaefita — M 
21 m-; 2 2 
Camirciónn x 
— wm pines seem  — b)  Subftituto autem loco 
2-4 T» Ly 


b va- 
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-"n 
ex 2m-—»" -22 
quo fit p :—* — 4c - 


b valore affignato 4 








€m-n - 


prodibit fabilitas — M cmd n2 MN , 


Ti4d-2u € 


Coroll r. 


566. Stabilitas igitur haec, fi in formula eliminetur a 
eiusque loco introducatur ^ hoc modo exprimi poteft, vt 


Ti4-Uh ], am-om , on—m 
GE MITIS UAM MUST by Bx qua 


formula datis 7 et € , radius fectionis aquae fponte deter- 
minatur. 





Coroll. 2 


367. Maniféftum autem eft ex iftis expreffionibus 


ftabilitatem eo fore maiorem , quo minor füerit fra&io 2 
Si enim 7 effet — o , tum flabilitas prodiret infinite ma- 


gna, nec hicautem cafus nec alii finitimi in rerum natura 
locum inueniunt. 


Coroll. 5. 

568. Si maneat altitudo 5 eiusdem quantitatis, fta. 
bilitas fiet infinita fiue fit cc fiue c— o , minima ergo 
erit ftabilitas (i fuerit 42— 7; cc fiue ML: fü 
caf! ergo parabolae conicae , quo 7—2 , Z— 1 flabili- 
tas erit minima fi fit ezsaYi. | 


Pro- 


*Tab. XVU D 
fig. 5. 


9n ue cer TERTIEAM 


Propofitio 35. 
Problema, 
369. Si corporis aquae infidentis im aequihbrio f- 
élio aquae fuerit elipfis ACBD , determinare Jiabilitatem 
buius. aequilibri fitus re]petiu. vtriusque. axis maioris CD 


e minori AD, 


| Solutio. 

Ponatur femiaxis maior CI—4 ; femíaxis minor Jf 
Ab; ent pofita abfciffi IX —— et applicata XY—y, 
inter x et y haec aequatio y— 7 Y (d—23 ) Hinc igi- 

d ) : 
tur fiet f y dx—s jdx (d-x y , quod integrale pofi- 
to x—4, et denotantae 7 peripheriam circuli cuius dia- 
ec ots bs : 
meter eft— r, abibit in -—— quod proinde quater füm- 
tum dabit pro tota fecione aquae Jt y 4-2 )dx IL 
Si nunc pondus corporis fit-— M, volumen partis fub- 
mere — V, atquc GO indicet interuallum jnter centra 
grauitatis et magnitudinis , erit ftabilitas corporis refpectu 
- 3 . 3 1 . , 
axs CD—M(GO-i-5y-). Commutatis. autem. inter 
fe femiaxibus 4 et P prodibit ftabilitas refpectu axis mi- 


noi AB — M(GO4- "5 ) Q. E. I 


Coroll. r. 
970. Stabilitas igitur, qua corpus inclination circa 
axem maiorem refiftit, minor eft quim flabilitas refpectu 
axis minoris. Quare fi fitus fuerit ftabilis  refpectu. axis 


-4qmaioris, €o flabilior erit refpe&u axis minoris. 


Co- 
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Coroll. 2. 


571. Tota ellipfis area eft — 7r ab ; fi ergo pona 
tur area ellipfis — E, erit ftabilitas refpectu axis maioris C 


D--M (GO-,-E ), ftabilitas vero refpe&u axis mino- 
ris AB erit — M(GO-- E ). 


Scholion. 

5372. Superflumn fore arbitror hanc propofitionem 
exemplis illuftrare , cum füperiora exempla pro circulo da- 
ta huc facillime poffint accomodari , atque inlüper parum 
commodi tam ad experimenta inftituenda , quam ad ple- 
niorem intelligenuam íequentium derimari queat. | Quam- 
obrem mifífis his, quibus fe&io aquae praecipue fpe&.tur , 
ad varias figuras ipfius partis fübmeríae confiderandas pro- 
grediar, vbi per calculum ífüm inquifiturus tum in ipfum 
Partis fübmerífie volumen , tum etiam in eius centrum 
magnitudinis , quippe quae res praeter fe&ionem aquae im- 
primis ad ftabilitatem cognofcendam inferuiunt. Eiusmodi 
autem conformationes partis fübmeríae prae aliis füm con- 
templaturus, quae quandam habeant fimilitudinem cum 
nauibus reliquisque vafis , quae ad motum füper aqua ad- 
hiberi folent, quo inde non contemnenda commoda ad 
nauigationem íolide tracandam confequantur.  Figuramr i- 
gitur partis fübmeríae infra terminatam ponam linea recta 
horizontali , quae in nauibus fpina dici confüeuit, et ad 
quam omnes íectiones transuerfiles verticaliter factae fini- 
untur. His autem fe&ionibus transuerfalibus , quae íünt 
verticales ct ad fpinam normales figura partis aquae íüb- 
merfae determinatur. Quamobrem quomodo tum ex fe- 

ctione 


Tab. XIX, 
fig. I. 


fg, 1. 


154. J"CGAPLT TERTIVM 


€&ione aquae, tum ex huius modi fe&ionibus transuerfali- 
bus ftabilitatem definiri oporteat , docebo. 


PROPOSITIO 56. 
Problema. 

373. Si feclio aquae fuerit. curua. quaecunque AM 
BMA diametro AB praedita , pars vero fubmerfa termi- 
netur ium infra Jpina borizantali EF fub axe AB pofita, 
yum ad latera parabolis conicis MQ vertices in M. et axes 
borizontales ad AB mormales babentibus ; inuenire [labilita- 
Jem corporis talem aequilibrü ftum in aqua tenenlis , re- 
Jpeciu axis AB. 

Solutio. 

Confideretur fectio partis fübmerfae quaecunque M. 
OM, verticalis et ad diametrum AD normalis voceturque- 
abíciffi AP—x; MP— MP—y ; et profunditas conftans 
PQ—AEC--c. Iam feorfim contemplemur fe&ionem M 
Q4, in quaa curia MQ et MQ fünt parabolae Appol- 
lonianae vertices in M. et axem. (MM. communem haben- 
tes. Cum nunc fit PM— y et PQ-—c, erit parameter 


vtriusque parabolae EE. Quare fi dicatur MX —7 et X 
Y, ert gem ; et area MXY —$tu —t y ; 
vnde area tota MQM pofito 2 — y fiet —:c y. Centrum 
grauitatis antem. 0. areae. M Q M reperietur fumendo inte- 
grale f;uudt idque diuidendo per füdt ; eft vero f: uudt — 
o , Quod diuifüm per füdt — y , dat VY; ita vt 
pofito 7 — y füturum (it Po—;ic. Cum igitut omnium 
fe&ionum eiusmodi M Q M centrum grauitatis iri eandem a 
diametro AD diffantiam cadat, totius partis fübmerfae 


cen- 








DE STABILIT..0V/A4 CORP. AOVAE INSIDENT. 155 


centrum magnitudinis fitum erit in O vt fit IO— Y C 
Multiplicetur porro fecions MQ M area £cy per dx, 
atque integgrle$c [y dx—2c. MAM dabit. foliditatem 
AEQ MM , quamobrem fi area totius fe&tionis aquae AMB 
M ponatur — E; erit foliditas partis fübmerfàe — : E c. 
Ponatur nunc pondus totius corporis — M, fitque cius 
centrum grauitatis G in recta verticali IH. per centrum 
magnitudinis O ducta, erit ftabilitas huius aequilibrii fitus 
 refpedu axis AB—M (IG—ic-4-27 — pg enim propo- 
fiione 29. huc trmduca z—y ;atque V— 2Ec.  Pofito 
ergo IG— 5, erit ftabilitas quaefita MUST Due : 


Q. E. I 
Coroll. r. : 
374. Hinc etiam diftantia re&ae verticalis IH z pun- 
co A inuenietur fumendo integra'e ipfius 1 c JXdx , idque 
diuidendo per ficyx , ta vt futurum fit AI— 2S. 
Coroll. ». 


| 375. Ex hac igitur formula. perfpicuum eft ream 
HI per ipíum centrum grauitatis fe&tionis aque I effe 
tranfituram , ita vt hoc caífü tria centra grauitatis fcilicet 
totius corporis, partis fübmeríae , €t Íectionis aquae in 
eadem recta verticali fint fita. ——— 


Coroll. 5. 


| 376. Data ergo pro huiusmodi corporibus (e&ione 
aqUi6, €X qua tam eius area E quam /j^dx innoteícat ; 

ftabilitas fitus aequilibrii file definiri poterit. | 
V 2 Co. 


156 CÁAPVT TERTIVM 
Coroll. 4.. 


377. Quia ergo in tali corpore centrum erauitatis 
fe&tionis aquae I verticaliter imminet centro grauitatis G to- 
tius corporis G , inter ofcillandum centrum grauitatis ne- 
que afcendet neque defcendet , et hancobrem motus of- 
cillatorius erit maxime tranquillus. 


Scholion. 


| 378. Satis igitur idonea eft haec forma parabolica, 
quae fe&ionibus nauium transuerfalibus tribuatur , cum. per 
eas id commodi acquiratur, vt et centrum magnitudinis 
partis fübmeríie in eandem rectam verticalem incidat , et 
centrum grauitatis fe&tionis aquae. Hinc enim euenit, vti 
fupra vidimus, vt dum ofcillationes a naue peraguntur , 
modo fint minimae , centrum grauitatis in quiete perma- 
neat, quod plurimum iuuat ad iftnm motum maxime 
tranquillum. efficiendum. — Non folum autem figura para- 
bolica ad hunc effe&um producendum eft accommoda- 
ta, fed praeterea omnes parabolae cuiusque ordinis idem 
praeftant, innumerabilesque aliae curuae, quae ita funt 
comparatae vt areae earum. MQM proportionales fint ip- 
fis ordinis MP fe&ionis aquae ; fiquidem fpiua cor- 
poris aquae innatantis eft horizontalis. At fi tota fpina 
non eft linea. re&a , fed vel tota curua , vel tantum ad 
proram puppimque fürfum ere&a , tum peculiaribus opus 
eft curuis ad idem. commodum obtinendum. | Quamobrem 
primo parabolas fuperiorum graduum pro cafü, quo to- 
ta (pina eft re&a horizontalis , euoluam , ac deinde cur- 
uas idoneas ad. fpinas non rectas inueftigabo. 

PRO- 
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PROPOSITIO 57. 


Problema. 


479. Si feilio aquae fuerit curua quaecunque. AMBM Te». XIX. 


praedita. diametro. AB fub. qua in plano verticali exifiat. 7 
fpina reiia borizontalis EF , ad quam terminetur pars cor- 
poris aquae immerja paratolis cuiusuis ordimis MQ , verti- 
ce in M. babentibus , axesque. borizontales MM :. determi 
nare [labilitatem rejpedtu axis AD. | 


Solutio. 


Pofitis vt ante AP—x ; PM—y et AECPQ—c; 


confideretur fe&io trantüerfdlis M QM feorfim, in qua 
fumta abfcifü MX fit — £ et applicata XY —, natura 
T PER 
pu 
exiftente 5 parametro. Sie autem. faà&o 7 — MP—)y;, 





vero huius parabolae exprimatur hac aequatione 4— 


fit ds pQiu.erit.c aM atque. — E Area au- 
D 


: pore DEO 
tem MXY erit — .——— 7?  wnde totius fe- 
n-: 
(n2-1)p zi ^ n-i-11)* 


&ionis MQ.M. prodibit area — t—.- Deinde huius fecti- 





P fw: udt 
onis centrum grauitatis fitum erit in 0 vt fit FO — iai 

af p" dt 
pofito poft integrationem. 7— y. At eft ju udt— ces 


fni gp 
— (nac —Gn-p ny n pofito [—J. Qu 


re cum fit 2 fud£— 5. ; erit Po— CS. Cum igi- 
V 3 tur 





fig. 2. 


2A vd .CAPVT TERTI/M 


tur omnium fécionum trausuerfülium centra grauitatis in 
eandem rectam horizontalem cadant, partis fübmeríaecen- 


trum magnitudinis fitum erit in O , vt fit Io-- t, 


. ; z " d c 
Capacitas autem partis fübmeríae erit — /52—— ;—— in a- 


ream AMBMA ; fi ergo füperficies fectionis aquae dica- 

. j . E . 
tur — E, erit volumen partis fübmerfae — ,4—. Sit 
denique totius corporis centrum grauitatis fitum in G , wt 
fit IG — 5; atque pondus totius corporis — M , erit 
GO-b- TRE , atque in propofitione generali en 8) 
fiet f (y^ -a)dx— 249 (X 350b, 2234. iet EM 
Hinc igitur orietur ftabilitas bids aequilibrii fitus. refpectu 


axs AB— M(b—l E EMT, Q. E. L 


2(21-4-1) 





Coroll. 1. 

880. Cum quaeuis fe&io transuerfalIis MQM  pro- 
portionalis fit ordinatae fectionis aquae MM , perípicuum 
eft centrum grauitatis fecionis aquae I et centrum mag- 
nitudinis partis fübmeríie O in eandem re&am verticalem 


IH incidere. | 
Coroll. 


381. Dato igitur in eiusmodi corpore centro. gra- 
vitatis I fectionis aquse , fimul locus centri magnitudinis 
O innotefit ; atque in re&am verticalem IOH etiam cen- 


trum grauitatis totius corporis G. pofitum fit neceffe eft. 


Coroll. 5. 
382. Si fit z— r1, fe&iones transuerfales fient 
trianguli, ac lineae MQ rectae. Hoc igitur cafü erit vo- 
| zu lumen 
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lumen partis fübmerf&üe V — ^7 atque füabilitas prodibit — 


M (b—$4- 2:25). 
Coroll. 4. 
383. Sin autem fit 2 Z x, attamen 2 2 Oo, cur- 
varum M Q tangentes in M erunt verücales, atque pars 


fübmerf figuram habebit gibbam íeu conuexam. At fi 
? — i figuri fiet concaua. 


"Conolk^s- 


384. Si ftabilitas refpectu cuiüscunque alius axis ho- 
rizontalis per I tranfeuntis defideretur in formula, nil erit 
mutindum , nifi expreffio 2 fy'4x , quae ad illum axem 
accommodari debebit. Cetera enim omnia non pendent 
a pofitione axis affüumti AB. — deem 


Scholion. | 

385. Eadem proprietas, quam habent tum coní- 

cae parabole tüm omnes reliquae cuiusque ordinis, com- 
petit in innumcrabiles alias Curs , quae id circo eodem 
fucce(fü. fe&ionibus transuerfilibus MQ tribui poterunt. Om- 
nes enim curuae eodem modo fitisfciunt , quae ita fünt 
Comparitié , vt éarum areae MQM quae aequalibus ab- 
f'iffis. refpondent , ipfis ordinatis M M fint proportionales , 
quippe ex quo fit, vt partis fübmerfie ccatrum magni- 
tudinis O verticaliter infra centrum grauitatis Í feCionis 3- 
quac cadat. Pro his isitur curuis aequatio inter w/ et f 
ita debet effe comparata, vt primo fiat y—o , fido £ 
—0;, atque vt deinde fiat y—; pofito 7 — y. Tertio: 
Yero 


[ab XIX. 
fip. 3 


160 -CAPVT TERTIV M 


vero area fudt, fi ponatur £—y , talem formam  indu- 


ere debebit 77". — Haec autem requifita fequenti rgodo im- 


.petrabuntur: In genere fit TT fün&io quaecunque nullius 


dimenfionis ipfarum £— y, feu functio quaecunque ipfius; 
quae euanefcat facto £— o. Haec ergo fun&io T poti- 
to /—)y abibit in numerum conftantem , qui fit z, quo facto 


"exhibebit ifta aequatio 4— *T curuam  quaefito fatisfa- 


cientem. Namque fado 7— 0 , erit y— 0 , atque pofi- 
Tdt 
to -£c—4-fit- 00 Denique erit fudt a A Ra. 


At f^. dabit functionem ipfius 2, quie ideo abibit in 
numerum conftantem puta 7/7 facto 7— y ; vnde area fe- 


. . . . mc 
&ionis transuerfalis MQM orietur — 77. — Praeterea ve- 


ro etiam interudllum Po , quo centrum grauitatis o fe- 
&ionis transuerfilis cuiusuis füb horizontem cadit erit con- 


ftans: Cum enim fit Po — pofito poft integrationem 


£—) ; ert fuudt — JT du. Sed J52, da- 


bit fun&ionem ipfius 3o quae fa&o /£—y abibit in nu- 
. * K 2 
merum confüntem , qui fit K , ita vt fit fuudt— 7, 
quae expre(fio diuifa per 2 fudt— 9 dabit Po — 5 , cui 
expreffioni confequenter aequale quoque eft interuallum IO. 


PROPOSITIO 5$. 
Problema. 


! 386. Sit feilio aquae curua quaecunque AMBMA 
praedita. diametro AB , fub. qua in plano verticali pars fub- 
merja terminetur ad Jpinam EMF tcunque  curuilineam , 


1t» 
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 dnuenire figuram. idoneam pro feGlionibus transuerfalibus , vt 
centrum. magnitudinis partis fubmer[ae O  verticaliter infra 
centrum grauitatis Jeclionis aquae cadat. 


Solutio. 

Pofitis AP—x*: ; PM—PM—y, et PQ— ; dabi- 
tur ob fe&ionem aquae datam y per x; et ob figuram 
fpinae EHF pariter datam etiam z per x.  Quaefito au- 
tem commodi(ífime fatisfiet ; fi fingulis fe&ionibus trans- 
verflliba MQM eiusmodi figura tribuatur, vt earum a- 
reae fiant proportionales ordinatis MM (eu ips y. Ad 
hoc efficiendum ducta in íectione transuerfali applicata 
quacunqie XY, fit MX—£ et XY—y, atque affüma- 
matur ad naturam curuae MQ exprimendam indefinita ifta 

Au CL SCC 
aequatio (j— — —-1- ———-1- ka 

J4 D. 4 
fint numeri vnitate maiores, quo fa&o £—o fiat u—o. 
Nunc quia facto f—y, fieri debet u—z , erit z— A-4- 
B -- C. Porro quaeratur area fuf, quae erit — 
Afer Dem. Cr 
ny: ; TUN by puk-r 
beat ipfi y proportionalis, ponatur — c y , habebiturque «— 
z--i i s Ex his conditionibus confequitur pc 


nere nA atque C — E TUA qu amobrem 
PrO curua quaefita fequens babebitur aequatio : 4 — 
APT au Ure -mnz-m(-nAym — (punc -knz-k(m-njA y*-: 
707 aüempm Wem 
in qua praeter exponentes k, m, z quantitatem. A. P. at- 

itrio 


, in quai s, m, et K 


; quae cum pofito 7— y , fieri de- 











108 —. —  -CÁFFT TERTIV.M 


bitrio affümere licet. In quantitate autem À eligenda, ad 
hoc praecipue attendi oportebit, vt applicata 4 continuo 
crefat, ab M ad Q progrediendo , atque vt inter puncta 
M et Q cura fit vbique conuexa, pe vt 2 continuo 


decrefcat , prius autem  affequemur [m 5 ab M vsque 
ad. Q affirmatinurà valorem retineat ; atque adeo in 


du 1 
Q fit affrmatiuum. In Q vero n dr s 


(V-94-t Um s (emne—mnaz—m (k-n) A) — xcu (kmnc—knz 
—k'n—n)A)—3 (890-9 A — lue -4- (k-3-m—1)2) — Quare 
effe debebit A — ime teda quo $. maneat affirmatiuum , 
etiamfi z fiat minimum. At fi aliae circumítantiae non 
admittant, vt fingulis fectionibus transuerfalibus eiusmodi- 
figura inducatur, tum quanto ex vna parte puncti I 
fectiones transuerfales iuftlo vel maiores vel minores fue. 
rint, tanto quoque vel maiores vel minores ex altera par- 
te fieri debebunt, vt nihilominus centrum magnitudinis. 
partis fübmerífae in re&am IH incidat. Q. E. I. 

| Coroll. 1. 

587. Si nimerorum z , zz , et k ponatur 7 minimus, 
s! medius et & maximus, ex numero 7 cognoícetur po- 
itio tangentis fe&ionum transuerülium in M. ^ Nam fi 
2n— x fuerit 2-1 tum tangens erit horizontalis, fin z—r 
«XI verticali , at fi zy—2 tum angulus erit obliquus. 

Coroll. 

388. Si ergo ponatur 7—; ; tangens in M non 
folum fiet verticalis , fed etiam radius oículi in M erit fi- 
nius. Quare fi porro ponatur z;— $i et Le £ habebitur 

pto 





e onetad 
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: — Aw (rosc—*0z-10A) tVf 
pro carm haec aequatio 4 — ,5 -L- - A 


(1050—42 Z—28 A) t?4t 


13 y? vy 


Coroll. 3 Y 
2 Km»c 2( l--m- 0x 


589. Quit effe debet À — (505 — imaitecuy* 
Videamus an falua hac conditione tertius terminus C. pof- 


Tinc—12; 


fit euanefcere ; hinc autem fit A— 2—-. —Debebit er- 
go effe (m-1-n—1)zz2mnc. b 1 


Coroll. 4. 


590. Quando ergo fpina ita eft comparata wt 4 
1d o usque decrefat , tum mon poterit effe vbique (m4- 
2? —1)z*-mnc. et hancobrem his cafibus trinomia- fun- 
Cione ipfius; ad 4 defigaandum vti oportebit. 


Scholion. 

391. Perfpicuum autem 'eft eiusmodi. occurrere pof- 

Íe cafus, quibus z tam diuerforum capax fit valorum , 
vt area fe&ionum transuerfálium ipfi y foli omnino non 
proportionalis reddi queat; fiquidem figurae non admo. 
dum diffimiles defiderentur earum , quae in nauibus. adhiberi 
folent Nam vel vbi altitudo z maior exifüt, ibi trans- 
verfalis nimium coarétata effe deberet, vel vbi z vehe- 
menter fit diminuta, ibi area fe&ionis tanta eff? deberet, 
vt limitibus praefcriptis contineri non pofft. . Eiusmo- 
di igitur cafibus eam medeam affere conueniret, cuius in 
folutione mentionem feci, wt fe&iones transuer(ales , Quae 
per regulam nimis deformes prodirent , vel augeantur vel 
X2 Iiinue« 


is CAÁPFT TERTIVM 


minuantur €x vtrique parte aequaliter , quo locus centri 
grauitatis communis conferuetur. At ne tali fcientiae mi- 
nus conueniente correctione fit opus , praeftabit tum fi- 
guram fectionis aquae , tum ípinae ad formam fectionum 
transuerfiliium idoneam accomodare. Quem in finem pono 
Íectionum transueríalium areas tenere rationem compofitam 
amplitudinum in fe&ione aquae et profunditatum , feu effe 
vbique wt yz ; namque hoc pofito quae figura vno ca- 
fü erit apta ad praxin, eadem locum habebit in omnibus 
reliquis. Eiusmodi autem curuae hac proprietate praedi- 
tae pro fe&ionibus transuerfllibus innumerabiles exhiberi 
poffünt, quae omnes fequenti aequatione generali continen- 
tur, fit T fun&io quaecunque ipfius 5 euanefens pofito 


£-—0:; quae facto f£—) abeat in numerum conftantem 
f ,« 


74 : . 
n. tum fiat u—-. Ex hac enim aequatione fit 4— 0, 


fi f2-o et u—z fi ?—y ; ac denique erit fud; — £123 
£y (Ty. Tdy c ixi ads 

EX .atj-y- fado 4— y abit in numerum con-- 
2^ y2 


 fftatem qm ita vtarea tota fiat — 7 . 


dig. 3: 


PROPOSITIO 59. 
Problema. 

892. Si areae Jettiomum trauswrJalum MQM fu 

erint in ratione compofita bafium MM. e profunditatum P 

Q ; inuenire tum pro fecline aquae A M BM. tum pro fpi- 

na EMF figuras idoneas , ut centra grauitatis Jectionis aquae 

Y et «oluminis partis Jubmerjae O in eandem rediam werti- 


walem 1H incidant. 


/ 
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Solutio. 

Sit longitudo diametri fe&ionis aquae AB—2 ; et quo- 
niam partes fectionis aquae vtrinque circa AD fimiles et aequa- 
les effe debent , atque curuam AMBM vbique concauam ver- 
fus AB effe conuenit, fümatur pro ea ifta aequatio y —(A--Bx) 
Y(ax—xx) At vero pro fpiua accipiatur hnacec acquatig 
M EE , quo ea tam in A quam in D fedi- 
oni aquae occurat, idque fub obliquis angulis , prout in 
nauibus fieri folet. Hic fcilicet pofitum eft vt ante AP—»; 
PM—y et PQ—. Quo nuc punda I et O in ean. 
dem re&aàm verticalem incidant , debet poft integrationem 


^ d ? : 
peracam fà&o x—-a firi D Er basic : ad haec inte- 


gralia autem capienda filtem pro cafü x—4 inféruiet hoc 
theorema vi cuius eft f(I4-Kx4-La*4-M3?-retc.) dx(ax-x) 


uy (n-3-:)Ka (n2 -:)04-2).- (124-1) (04-2) (24-:) 
— (I- cue ^ Gua)Gun2—) L Z-- in4-:Y2n-:) Gn--4) 


Mz-- etc.) fáx(ax—xxy. Hinc igitur erit pz x 
J(AxA-Ba*)dxV(ax-xx)  iAa-c-&B« 

















f(A--BxdxV(ax—xw) ^. A--iBa — Al At 
cum fit yz — (e-4-Ex)(ax-ax] ; erit fus — 
$44 -- zs 62 


MEE. Qui valores inter fe aequati dant 


RC zx s , wde fit B62—4A$—6Ba ; 
feu 8— 5; Quamobrem fi pro fe&ione aquae aff- 
qnatur haec aequatio y—(7-1- 2 )V (4x —xx), tum pro 

X3 ; fpina 


s66 — CAÁAPV T TERTIVM 


pina affümenda erit aequatio haec : 


k( (0 m—n) e- nx) (ax—xx). 
AX— (48 —4) a (: üü-Füx)  —— (Q. E. E 


Coroll. 1. 





a3Aa--$&PBac 
393. Cum fit Vuudy ECCLE ob A-—7 «t 
AE (im -- &n) : 
Bzzlent AI CUTE "TN Quamobrem habebitur 


Al—:ia4--;u-.. Quoties igitur s eft numerus affir- 
anatiuus feu 7? et 7 numeri eiusdem figni , erit AI ;AB. 


Coroll. 2. 

594. Si n—o, fiet aequatio pro fe&ione aquae 
Jy-—mV(ax—xx), quo.ergo cafu fecio aquae erit elli- 
pís, cui figura fpmae , refpondet z— ;(zx—xx), quae. 
ideo erit parabola. Hoc autem cafü puncum l in me- 
&ium rectae AD incidit. 


Coroll. 5. 

395. Si ponatur zz—0o ,.quo fecio aquae hac 
aequatione exprimatur y— 7 V (4x—xx) erit figura fpinae 
2— ELM (a—x) 
fi eft o 


, quae autem figura eft inepta , ob z—o, 


Coroll. 4.. 


.. 896. Ne igitur alicubi inter A et B fiat z—o 
neceffe eft vt fit a -- 5 0 , fi quidem x inter limi. 
fes o et 4 continetur. Fit autem 4-1- 7x» —o fi ef 


ATA —71 — 
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a(n—4m), n—4 


q— 97). quae ——— vel minus effó debet quam 0; 
vel maius quam I. 





Coroll. s. 
397. Fiat 1—4m , qui cafus id habet fingulare , 


quod. cum fit pro fe&ione aquae y —(m-- t7. V(ax-xx), 


'Kxx(a—2x 


fiat pro fpina 2— zc S cuius igitur tangens in A erit. 


horizontaliss At interuallum AI prodit — 14 -4-:,4— 44. 





Scholion r. 
.598. Propofitio haec latifoupe patet, atque omnes 
fere figuras, quae vulgo in conftru&ctione nauium adhiberi 
folent, in fe comple&itur. Eft enim ad iafinitas figuras 
fe&ionum transuerfilium accomodata , prout ex $. 39r 
videre:licet , atque infuper innumerabiles in fe continet fi- 
guras fe&ionum aquae ab vfu non abhorentes; ita vt ex 
€a tam de conftru&ione. nauimm iudicari, quam nouae naui- 
um formae idoneae inueniri queant, quae quidem  hacte- 
nus expofitis principiis fint confentaneae.  Latiore quidem 
fenfü, fi opus fuiffet , folutionem adornare potuiffemus , fi 
pro fe&ione aquae eiusmodi aequationem y —(A4-Bx4-Ca* 
-r-Da* -- etc.) V. (ax-xx), pro fpina vero hanc aequationem 


—— (a--6 xy x*4- 5 x5 -Letc.-)(ax-— xx) ; 
mlt t perc auiem , tt 


enim in figura fpinae plures litterae indeterminatae relictae 
fuiffent , quarum determinatione multo plures figurae pro- 
duci potuifent.  Prodiiffet autem haec aequatio figuram 
fpinae ad datam íe&ionem aquae accommodans 
iAa-rüBa-- Ce! 4- Dat 4- etc. 

| A-r3 Ba--& Cat 4 z PD TPLEEEN T ERURUR S ad 
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laa--4 6 a* -- iyd -- 456 4*-l- etc. —AT 

^ &--ie4-áya«4-r6À)d4-- ec. 7 

Ex qui innumeris modis relatio coefficientium A , DB, C, 
D etc. atque à, 8, *y , 9 etc. definiri poteft. 


| Scholion 2. 

$99. Satis iam fufe in iíto capite omnia , quae ad 
ftabilitatem corporum aquae in quopiam aequilibrii fitu in- 
fidentium , .cognofcendam et diiudicandam pertinent , ex- 
. planaffe mihi videor , neque quicquam deeffe videtur , 
quod in hac doctrina amplius defiderari poffit. —Quam- 
obrem huic capiti finem imponam eo progreffürus quo ea, 
quae hic tractata funt, magnam afferent vüilitatem. — In 
fequente enim capite in effe&um propius inquiram , quem 
vires quaecunque nauem íeu corpus aquae innatans quod- 
cunque follicitantes producant quo intelligatur, quid tam vis 
venti et remorum, quam gubernaculum et allifio aquae ip- 
fius in naue efficiant. Cum autem motus progreffiuus ip- 
fe (ine calculo refiftentiae cognofei nequeat , quem in quin- 
to denique capite plenius exponere conftitui, hic tantum 
follicitationem ad iftam motum et accelerationem momen - 
taneam conf(ideraffe contentus ero. In hoc vero praeci- 
pue incumbam , vt quantum quaeuis potenfiae nauem ex 
fitu aequilibrii deturbent , accurate definiam, atque in hunc 
finem ad tres füpra memoratos axes, quos in quaque naui 
 COncipere licet , imprimis refpiciam : circa quos omnis in- 
 clinatio et declinatio fieri cenfenda eft. 


CAPVT 


X 01 31528 
Caput. Quartum 
is | Eo DE. s RA 
— AQAE INSIDENTIASOLLE 
CTI ANTIVM. 
PROPOSITIO 4o. 
"T heorema. 
iN in naui feu vafe quumque AB , cuius pondus fit —Ms ps, xx, 
onus P cus pondus fit — m, per fpatium Pp frans- fg. 
leratur im p; totius vafis, centrum. grauitatis. G. transfere- 
fur [ecundum directionem Gg ipfi Pp paralelam in g; vt 
fi Gg— gts -leniemis- indi 





Demonftratio. 
Sit Z, centrum . grauitatis. nauis feu vafis demto one- 
re P,-erunt puncta Zs; Get P.in linea. recta. pofita , 
jta xt fit ZG: PG—m:M—m fu ZG:ZP-—m:M. 
Frauslato iam onere z ex P in p, totum corpus quod 
CX duibus partibus M et z compofitum confide- 
IO, partis alterius M -;; centrum grauitatis vt ante Lha- 
bebit in Z , alterius vero partis 7/7: centrum grauitatis nunc 
srt.in f. Quamobrem. totius corporis M: centum gra- 
UWitatis nunc reperietur in redue Zp pun&o g, ita.sr ft 
Zg:po—m:M-míeu Zg:Zp—m:M; vade perfpici- 
tur rectam Ge parallelam fore rectae P p, ct triangula 
£Gg et ZPp inter fe fimilii, . Propterea erit Gg : Pp. 
mZG:ZP-m:M ; €X quo prodit Ge— 77. Q. E. D. 
*oE Co- 
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Coroll. r. 

401. Quoniam onerum traslatione nauis feu vafis 
cuiusque aquae infidentis pondus non mutatur ante et poft 
translationem — oneris, aequale volumen aquae  immerge- 
tur. | 

Coroll. 2. 

402. Corpus igitur in aqua eundem retinebit fi- 
tum onere quodam transpofito , fi centrum grauitatis ver- 
ticaliter vel fürífüm vel deorfum transfertur ; id quod eue- 
nit, íi onus verticaliter vel fürfum vel deorfum  trans- 
portatur. 

Coroll. 5. 
403. Ex capite autem praecedente conftat, centro 


grauitatis corporis furfum translato ftabilitatem fitus aequi- 
librii diminui ;; eandem vero augeri centro grauitatis deor. 


fum translato. 
Coroll. 4.. 


404. Si igitur onus 77 verticaliter vel fíürfum vel 
deorfum transfertur per fpatium $ , centrum grauitatis vel 
afcendet vel defcendet per fpatium ^j: atque idcirco fta- 
bilitas vel diminuetur vel augebitur quantitate 77. 


Coroll. 5. 

405. Sin autem onus quodpiam vel horizontaliter 
vel oblique promoueatur, tum fitus aequilibri non con- 
feruabitur , fed corpus ex eo inclinabitur; quia ifto one- 
ris motu centrum grauitatis corporis de recta verticali per 
centrum magnitudinis partis fübmerfae ducta  depellitur. 

| Cor. 


vetur ; 
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Coroll. 6. 


406. Hinc etiam facile mutatio fitus centri graui- 
tatis colligetur , fi. plara. onera. vtcunque transponantur in 


.31ia loca. | Ad hoc enim tantum opus eít cuiusque 


oneris motum feorfim confiderare. 
| Scholion. ' 

407. In hoc capite ante omnia vifum eft indaga- 
r6, quantum fitus aequilibri corporis aequae innutantis im- 
mutetur, dum centrum grauitatis folum de füo loco mo- 
; priusquam enim in effe&us virium externarum in 
quiratur, conuenit eas mutationes euoluiffe , quae in ip- 
fis nauibus nullis accedentibus viribus alienis oriri poffunt ; 
etiamfi eiusmodi mutationes fine viribus alienis euenire ne- 
queant.  Hancobrem primum centrum grauitatis de íüo 
loco moueri confiderabo, toto corporis pondere manente in- 
Variato , atque qualis mutatio in fitu aequilibrii - eueniat 
fcrutabor; deinde vero non folum fitum centri grauitatis 
mutatum fpectabo, fed etiam ipfim pondus corporis auge- 
ri vel diminui ponam, quod fit vel nouis oneribus im- 
ponendis, vel ab iis quae aderant auferendis. His enim 
cafibus non folum nauis inclinabitur , fed etiam aquae vel 
magis immergetur, vel ex. aqua emerget. . Quamobrem 
fica eiusmodi mutatione non [folum definiendum eft, 
quemnam fitum corpus fit adepturum , fed etiam quanta 
poft mutationem futura fit flibilitas. Omnes autem has 
mutationes tantum minimas contemplabor , cum calculi füb- 
leuandi caufa, tum quod nihilominus inde iudicium de ma- 
ioribus mutationibus formari poteft; quia maiores muta- 
tones ex minimis fücceffiue conflatae aeftimar poffunt. 
Ya PRO- 


N 


"sb. XX, 
fig. 2, 


ry 08 00v] CAPET. QVARTE M. 
PROPOSITIO 43. 


Problema. 


408. Si nauis vel culusuls vafis aquae. infu dentis per 
oneris -euiuspiam translationem — centrum. grauitatis. aliquan- 
tillum de Juo loco promoueatur , inuemire. declinationem vafis de 
priftino aequitibrii Jitu, atque. flabilitatem , quam tum babe- 
bit. 

| Solütio. 

Cum centrum grauitatis recta vel afendit vel de- 
- fcendit, fitus aequilibrii nullam patitur mutationem , nifi quod 
eius flabilitas Yel minuatur , vel augeatur. At j centrum 
grauitatis oblique promoueitur tum ifte motus refolui po- 
terit in verticalem et horizontalem, quorum ille itum non 
afficit, hic autem Ornnino ad vas Wc priore fitu. declinan- 
dum impenditur. Quamobrem  cüm promotio verticalis 
nil habeat difficultatis , porro corporis AFB aquae ita in- 
fidentis vt ÀB fit (ctio dquae et O centrum magnitudi- 
nis paitis fübmerfie , centrum grauitatis G. transferri hori- 
zontaliter. per Gg in g; quo (i&g vas circa axem ad pla- 
num OG uormalem inclinabitur , vt fé&tio aquae fiat 45 
cum priore angulum ACa conftituens , qui eft augulus in- 
dinationis ,, quem quaerimus j 'cuius firius fit — iv pofito 
finu toto — 1.  Exiftente ergo 45 [e&ione aquae et g 
centro grauitatis, aequilibrium aderit, ex cuius conditione 
Jp, indeque angulus inclinationis definietur. Loco totius cor- 

oris autem tantum con(iderabo figuram planam  vertica- 
lem AFB, quum ex iis, quae pro figura plana reperien- 
tur, conclufio pro ipfis corporibus facile formari poflit ; fi 

E- 
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affinitas inter formulas flabilitatem exhibentes pro figuris 
planis et folidis attentius infpiciatur. — Erit igitur triangulum 
ACa-—BC2, et cum vtrumque fit minimum. punc&um C 
fitum erit in medio rectae A D. Cum iam. pars fübmer(ía 
ft ZFB—AFB-—ACza-- BC, momenta virium aquae 
his partibus refpondentia refpectu centri grauitatis g , fe 
mutuo deítruere debent. Per O ad fectionem aquae 42 
ducatur normalis TO V, in quam pariter ex g horizon- 
talis gV normaliter cadet. — His praemiffs partis AFB. 
momentum refpe&u g erit — AFB.gV ; quoniam O eft 
centrum magnitudinis partis AF B. Deinde trianguli AC2 


areà efp[— 4969 — AC* . eiusque centrum grauitatis erit 


2 oe 2 ? 
in P wt fit C$ —3AC momentum igitur hinc ortum eft 
ORIS (:AC-O-CT-eV); pari autem ratione momen- 
tüm ex area BCA ortum eft negatiuum. atque — 29 


(SAC—CT-—gV) pofito AC pro BC. Momentum igi- 
tur totale ex area 4 FP ortum erit AF B. gV-—5m 


quOd cum aequilibrium adeffe debeat, erit —o. Trans- 
ferantur jam haec ad corpora, atque in fe&tione aquae cor- 
poris per eius centrum grauiratis ducta fit recta ^ad pla- 
num OGg normalis, quie erit axis circa quem corpus 
inclnabitur ; atque ad hunc axem in fe&ione aquae colli- 
gantur vtrinque fümmae cuborum applicatarum orthogona- 
lium , feu f(y*--2)d4x ex prop. 29. quae quantitas , 
quam vocabo Q, fübftitui debet loco 2AC'. At ico 
area AF B fcribendum erit volumen partis fubmeríae quod 
fit. — V. Ex his pro corpore feu vafe quocunque, cu- 
ius centrum grauitatis G. horizontaliter in g transfertur , ha- 
bebitur ad inclinationem inde ortam definiendam haec ae- 

Y 5 quatio 
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quatio 5g V. V —:wQ. Eft vero ob angulos ad O etg 
minimos £g V — Gy —w. GO; quare cum fit 3 V.Gg—3 
wV.GO-I-«Q, erit finus anguli, quo vas circa axem 
borizontalem ad planum O Gg mnormalem inclinabitur , 
fdlicet t — zy cog: Ad flabilitatem autem inueniendam 
interuallum , figura tantum plana confiderata, centri grauita- 
tis areae zFÀ a reca horizontal g V eft inueftigandum , 
i "T4 

quod. reperitur —OV- 4 ob Pp Q4iw.AC 
idemque interuallum. pro «corpore folido erit coníequenter 

"w^. OG, 


—0Vv—X Eft autem .O V —O0 G-1-2.Gg — —77; 
wnde diftantia centri magnitudinis partis fübmeríae et centri 
. * . , 25 q^ Z Y ; KA ? OC e Q9 
grauitatis poft inclinationem erit —OG-Fx.Gg-—- - Ay — 
g ; af te ' 
OG-r-. Gro, denotante M. pondus corporis, et F fta- 
bilitatem :eiusdem .ante inclinationem ;. eft enim F—M 
(GO-1- S) Quare poft inclinationem erit firmitas —M 
wr tg. am 
Ípe&u eius axis fcilicet cirea quem inclinatio «eft facta. 
Q. E: (E 
Coroll. r. 
409. Cum , antequam centrum grauitatis de fto lo- 
.&o depellitur, ftabilitas aequilibrii fitus refpectu axis hori- 
zontalis ad planum OGg | normalis fit —M(GO-r- S. 
fi haec ftabilitas dicatur — F , erit finus. anguli inclinatio- 
nis, qui ex translatione centri grauitatis G. in g giguitur, 


Mc | 
4j —— ^y ,; exiflente finu toto — 1. 


Coroll. 
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| ud Coroll: 2, 


410. Sinus anguli ergo , quo vas circa axem  hori- 
zontalem plano OGg normalem inclinatur, dum centrum 
grauitatis G. motu horizontali per fpatium Gg promoue- 
tur, eft dire&e yt hoc fpatium. Gg et pondus vafis con- 
iuncimr, ac reciproce vt flabilitas. vafis: refpectu eiusdem: 


axis. : 
Coroll. 5. 

411. Quo maior ergo corporis eft ftabilitas , eo: 
mugs id etiam ei inclinatione refiftit, quae oritur a trans- 
litione. onerum. de loco alio in alium ; quam ob caufam 
etiam nauibus maxima ftabilitas eft concilianda. 

.Coroll. 2. 

412. Quia flabilitas. poft. fa&am inclinationem inuen- 
ta eft —F-a-wM.Gg— T. atque eft w- E. erit 
ila ftabilitas —EF-i- 3-62 — gae igitur ftabilitatis incre- 
mentum , quod poft inclinationem: accedit ob duis dimen- 
fiones interualli quafi infinite puri Gg omnino eft negli- 
gendum. 


Coroll. s. 

413. Quando ergo grauitatis centrum recta. fürfam 
deorfümue mouetur, nulla fit inclinatio fed, fola flabilitas 
immutatur; contri vero quando centrum grauitatis hori- 
Zontaliter mouetur , flabilitas non afficitur, íéd fitus ae- 
quilibrii per inclinationem folum mutatur. 


Coroll. 6. 


414. Quando ergo centrum grauitatis oblique moue- 
tur, tum mutabitur tam ftabilitas , quam fitus corporis in 
aqua. 


vi CAPVT OVARTV M 


aqua. Quanta autem mutatio in vtroque accidat , ex pro- 
pofitionibus praecedentibus fatis intelligere licet. 


: Scholion 1. 

4rs. Quo baec fücilius ad naues, in quibus ftabii- 
tatem. refpe&u duórum tantum axium horzontalium , al- 
terius longitudinalis a prora ad puppim protenfi, alterius 
latitudinalis ad illum normalis, cognitam effe ponimus , 
accommodari queant , motus centri grauitatis , niü vel fe- 
cundum longitudinem vel latitudinem fiat , refolui debet 
in duos laterales , alterum in longitudine alterum in lati- 
tudine fa&um , quos feorfim confiderari oportet. — llla enim 
centri grauitatis. translatio fecundum axem longitudinalem 
fücdta inclinationem ciíca axem latitudinalem generabit, cu- 
ius finus aequalis erit facto ex pondere nauis in viam cen- 
tri grauitatis fecundum lougitucinem , diuifo per ftabilita- 
tem refpeótu axis latitudinalis, — Via vero centri grauitatis 
fecundum latitudinem fa&a per pondus nauis multiplicata, 
ac per flabilitatem. respectuaxis. longitudinalis diuifa expri- 
met finum anguli inclinationis , quo nauis circa axem lon- 
gitudinalem inclinabitur. — Hae igitur duae inclinationes con- 
iunctae praebebunt inclinationem nauis a translatione cen-- 
tri grauitatis per fpatium quodcunque horizontale facta, 
ortam. At fi centrum grauitatis fimul vel afcendat vcl 
defícendat , ante decrementum vel augmentum ftabilitatis 
. eft inueftigandum, quam in inclinationem. inquiratur. Stabi- 
litas enim , a qua inclinatio pendet, non prima in compu- 
tum eft ducenda , fed ea , quae ob afcenfüm vel dceícen-. 
fim centri grauitatis iam eft vel minuta vel aucta. 


Scholion 
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Scholion 9. 


416. Solutio huius problematis , quanquam id cor- 
pora quaecunque aquae infidentia fpectabat, multo facilior 
et a corporum confideratione libera eft fàcta,, quod ex- 
prefliones ex figurae planae contem platione ortas ad na- 
turam corporum extenforum accommodare licuit.. Sequi- 
tur autem ifta figurarum planarum ad corpora translatio 
 €X comparatione formularum , quas in capite praecedente 
pro ftabilitate tum figurarum planarum , tum corporum 
quorumque inuenimus. Cum enim pro figura plana 


fit ftabilitas — M( GO-4-:25 ) , prO corpore autem ea 


Feperta fit — M (GO-L- S) vbi Q denotat aggregatum 
cuborum omnium applicatarum in fecione aquae ad axem 
per eius centrum grauitatis tranfeuntem et axi inclinatio- 
nis paralldum normalium ; V vero exhibet volumen par- 
tis. fübmer(e, Quoties igitur ad eiusmodi expreffiones . 
peruenitur, a figura plani* ad folidam fiet translatio , fi. 
loco areae AFB fíüb aqui verüntis fcribatur V volumen 
partis corporis fübmerfe, atque pro 2AC' ponatur Q, 
feu : Q pro AC'. Cum igitur iftius modi problemata . 
multo fàcilius figuras tantum planas confiderando refoluan- 
tur, huius comparationis beneficio folutiones eorundem pro- 
blematum nullo negotio fimul ad quaecunque corpora re-. 
duci poterunt; quod wti in ifto problemate eft factum, 
!& in féquente multisque aliis füccedet. 


Z PRO- 


Tab. XXI 
fg. le 
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PROPOSITIO 42. 
Problema. ! 
417. Si vafi feu naui cuicunque. aquae. infidenti mo- 
vui onus imponatur , inuenire tum fitus tum flabilitatis tu- 
falionem , quae ab boc mouo onere orietur. 


Solutio. 

Sit AB fe&tio aquae, ct AFB. parscorporis aquae füb- 
merfi, cuius centrum magnitudinis fit in O , totius vero 
corporis centrum grauitatis in G. — Nunc pofito totius cor- 
poris feu nauigii pondere — M. füperaddatur illi in loco 
quocunque pondus s: Ad mutationem igitur ab hoc no- 
voonere impofito ortam indagandam, concipiatur id primo ipfi 
centro grauitatis G immiffum. Cum nunc pondus corporisfit au- 
&um, maior corporis pars aquae immergetur , quam ante: Subfi- 
dat igitur centrum grauitatis recta deorfum , vt nunc 25 fiat 


 fe&io aquae atque 2F5 tanta fit corporis portio , quantam 
pondus M-1-z defiderat. Sit fe&tionis aquae area — E, 


atque volumen partis fübmer(e AFDB fit — V : erit vo- 
lumen partis Aabb de nouo immeráe — E. HI, fi 
quidem vti pono onus 77 eft vehementer paruum refpe&tu 
M , quo inequalitatem inter AB ct 45 confiderasfe 
non fit neceffe : Erit ergo M: 5 — V : . E. HI, vnde 
Ait HL 2v Quamuis autem iam debita corporis pars - 
füb aqua verfetur, tamen ifte fitus non erit aequilibrii , 
nifi huius partis fübmerfe centrum magnitudinis etiamnum 


in reda FH exiftat. Manebit autem partis fubmeríae 


centrum magnitudinis vt recta HF, fi portionis Aa B 


centrum Inaguitudinis in eandem cadat, id quod euenit 


quan- 
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quando re&a GO fimul per centrum grauitatis fectionis 
tranfeat ; hoc ergo caífü quaefitum iam conftat, cum 4 
F 2 futurus fit aequilibrii fitus. — At ponamus fectionis 
aquae centrum grauitatis non in I cadere, fed in alio pun- 
&o C exiflere ; atque portionis Aa2B centrum maegni- 
tudinis cadet in Z, pun&um medium recae Cc — HI; 
hoc igitur caíü fitus 2 F 2 aequilibrii proprietate non erit 
praeditus ; fed corpus inclinabitur circa axem ad planum 
CIG normalem, ita vt fe&io aquae futura fit & 8. cum 
priore angulum conflituens 2ca cuius finus fit —zv ; quem. 
angulum ante quam pro corpore inveftigemus, quaere- 
mus pro figura plana AFB. Cum igitur nunc a 8 fit 
horizontalis ad eam, per O ducatur verticalis Oo ; cui ex 
. G horizontals GV in V occurrat ; atque quia hoc fitu 
aequilibrium adeffe ponitur, confiderabo partem fübmer- 
fum a F $, quam ex his partibus AFB-4- AajB—aca-i- 
bc$ compofitam effe confiderari conueniet , quarum par. 
tium momenta refpe£u G í& mutuo deflruent. At eft a- 
reac AFB momentum — AFB, GV areae vero AabB— 
AabB (GV—ao-1- a2) — AabB (GV—c0—«c2). Trian- 
8uli autem 2c , cuius area eft — 1 si a c. gc — io. AC'; 
momentum , pofito eius centro grauitatis in P wt fit cf 
—$64—4 CA. erit — 1: AC! (GV—2 AC— o). Trian- 
Suli autem (8 fimili modo momentum erit —:z. AC? 
(GV-1-;AC—.:0). Cum igitur fit pars. aquae fübmerfa 
—AFB-|-AaPB—aca -4- bcd , erit momentum totius partis 
fubmer&e — AFB. GV-I-Aa?B (GV —c0— cx) -- 2qv. AC? 
—O.  "Transferatur nunc haec formula ad COrpora , po- 
nendo loco AFB volumen partis (übmerfe V ; loco Az2B 

2 volu- 
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volumen "y ; atque loco » AC' füimmam omnium cu- 
borum applicatarum normalium in fe&ione aquae ad axem 
per eius centrum grauitaus ductum , qui axis normalis fit 
ad planum CIG ; haec vero (itimas quae in probl. 29 
erat f( y 4-27) dx hic nobis breuitatis cau vocetur .Q. 
Quamobrem pro corpore hanc habebimus aequationem V. 
add (GV—6c0—cz)-iwQ-o ; que cum fi G 

V—w. GO ; c —CI —«w. HO—CI —g. OI — 5 atque 








cx—wu cZ—-. s tmnfibit in hanc qj V. GO 4-7 uy. or 
Y.CI V. OI m? v? 
A -- m9 Ee -H-:wQ.—o;cex qu did u— 
15 N. CI 





MV. MV.GO 4-:MQ-4-zNV. GLm. Si nunc flabilitas 
refpectu eiusdem axis circa quem "inclinato eft facta , quae 


7. CI 
eft — M. GO-41- Z7. vocetur F , erit vk Ea GELEY 





pro qua aequatione ob 77 pondus refpectu M. valde par- 
vum tuto vti licebit hac w— Lg.  Stabilitas autem 
huius aequibbrii fitus. ab' eo non differet, quae in fitum 
a) competere; quae ob centrum magnitudinis fupra O 


eleuatum interuallo. i; (GI-I-7- ert — (M--z)(GO 
cms (OI-- auc) 37 ses) — M. GO -i- m. GEA- 


2 . 9 
TuE-l--v. Cum igitur ante acceffionem oneris 7 ftabili- 


tas effet F EM. GO-- A. erit nunc ftabilitas — F -- 
mV. P : ; s 

m. Gl-- E, pro qua expreffione patiter licebit vti hac 

F-r-. GIL. Quoniam autem hic onus 77 non ipfi cen- 

tro grauitaus G immiffum confideraumus , remoueatur 

nunc 











J 
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munconus zz ineum locum vbi reuera eft pofitum , atque 


quaenam nouae mutationes eueniant , «cx  propofitione 
praeced. intelligitur. Q. E. I. 


CDEOIL Ie. s 
418. Cum F-r-z.GI-- Zr fit flabilitas noui ae- 


 Quilibri fitus, quem nauis onere 7: in c:ntro grauitatis 


collocato adipifiitur, finus anguli inclinationis aequabitur 
fico ex onere impofito 7 duc&o in CI et diuifo per 
hanc nouam ftabilitatem. 


Coroll. 5. 


419. Eadem inclinatio prodit fi onus ?? vbicun- 
que in reca verticali FH collocetur, quia motu oneris 
furfim deorfumue fi&o fitus aequilibrii non turbatur ; at 
ftabilitas minor maiorue euadet. 


Coroll. 5. 


420. Si onus s» in rectae verticalis FI puncto K 


Amponatur, flabilitas ea quae prodiret, fi centro grauita- 


tis G. foret. immiffüm , diminui debet füi&o m. GK. Hoc 


m?V 


ergo cafu ftabilitas erit — F dom. IK wy. 


Coroll. 4. 
. . 1 . 

421 Reie&o ergo termino E perfpicuum eft im- 
pofitione oncris noui flabilitatem augeri, fi onus infia fe- 
cionem aquae collocetur. Contra wero ftabilitas. dimi- 
nuctur, fi onus füpra aquam ponatur. 


Z8 Co- 
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422. Quando ergo centrum grauitatis fectionis a- 
quae C in ipfim verticalem FGI incidet, tum nulla fiet 
inclinatio , ab onere impofito , dummodo oneris centrum 
grauitatis quoque in re&am FGI incidat. 


Coroll. 6. 


423. Si autem onus 77 non in re&am FI poni- 
tur fed extra eam , atque pun&um C non incidat in I, 
duplex proueniet inclinatio , altera fcilicet hic definita et 
ab interuallo CI pendens, altera vero cx praecedente pro- 
pofitione orta et a diftantia oneris a reca FI pendens. 


- Scholion. r. 


424. Ex hac ergo propofitione clarius intelligitur 
quantum eiusmodi nauigia, quae fectionis aquae centrum 
grauitatis et. partis fubmeríae centrum magnitudinis in ea- 
dem recta verticali, in quam fimul totius nauis centrum 
grauitatis cadere debet, habeant pofita aliis, quae hac 
proprietate carent, 'antecellant. In eiusmodi enim naui- 
bus, fi noua onera, vel ipfi centro grauitatis immittan- 
tur, vel in recta verticali per id tranfeunte collocentur , 
nulla accidit inclinatio , fed nauis tantum verticaliter def- 
cendendo aquae profundius immergetur. Atque etiam fi 
Onusnouum non in recam verticalem per centrum graui- 
tatis ducam imponatur, vnica tantum oritur inclinatio cir- 
ca axem quendam horizontalem , cum in aliis nauigiis, 
in quibus haec proprietas locum non inuenit, duplex in- 
clinatio eueniat. Quo autem, fi nauis profundius immer- 

gitur , 








dati Sm ed 
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situr, recta verticalis per centrum grauitatis ducta etiam- 
num per nouae feionis aquae centrum grauitatis trenfeat, 
neceffe eft vt fectiones nauis parallelae fe&ioni aquae prin- 
cipali , fi non omnes, tamen proximae faltem íüa gra- 
vitatis centra in eadem recta verticali habeant pofita. At 
fi omnes fe&iones nauis horizontales vel eae fültem, quae 
aquae immerguntur, ita fint comparatae , vt earum cen- 
tra grauitatis fita fint in eadem recta verticali , tum fpon- 
te in eandem re&am cadet centrum magnitudinis partis 
fübmerfe. Quamobrem iíta regula, quae praecipit, wt 
vna reca verticalis per fingularam fe&ionum horizontalium 
centra grauitatis tranfeat, ingentem afferet vtilitatem ad 
naues aptiffime conftruendas ; hac enim obferuata pluribus 
fatist requifitis , quae in perfe&a naui ineffe debent; 
prout ex antecedentibus intelligere licet , ct in fequentibus 
fuius docebitur. 
Scholion 2. | 
425. Quae in hac propofitione de impofitione noui 
oneris funt dicta, eadem quoque locum habent,, fi naui potentia 
verticalis applicetur, fienim potentia verticalis deorfum vrgeat, 
tum idem orietur effé&us ac fi onus nouum, cuius pondus illi po- 
tentiae aequiualeat, in eo ipfo loco, in quo potentia applicatur , 
imponeretur: fin autem potentia fürfim trahat, tum effectus 
erit contrarius, atque ex folutione problematis non diff- 
cilius" determinabitur , ponendo oneris vim negatiuam , 
feu loco z fribendo —z. In hoc vero diftrimen inter 
onera et potentias confiftet ,, quod impofitione onerum tum 
Yis inertiae nauis tum etiam eius momentum immutetur, 
atque infuper centrum grauitatis de füo loco transferatur , 
quae 
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quie omnii, fi merae potentiae agant , nulli mutationi 
funt abnoxia. Quamobrem oportebit effe&um huiusmodi 
potentiarum feorüm fcrutari , quatenus fcilicet. applicatione 
potentiarum nulla. naui noua materia accedit ; id quod 
mox in hoc capite, quod effe&ui quarumcunque potentia- 
rum naues folliditantium determinando eft deftinatum. 
Quae tractatio , quo dilucidius perfpiciatur, ante omnia eft 
aduertendum omnem  effe&um , qui a potentüs mauigia 
aliaue. corpora aquae innatantia follicitantibus ,, quintuplicem 
effe poffe; cum huiusmodi corporum ftatus quinque diuer- 
fis modis turbari queat. Primum enim nauis vel corpus 
aquae infidens a vi aliena ita affici poteft, vt vel pro- 
fundius immergatur , vel ex aqua extrabatur ; qui effectus 
4 potentiis verticalibus oritur, atque ex propofitione prae- 
fente ficile iudicatur. Secundus potentiarum effectus in 
hoc conflat, vt nauis de füo loco motu horizontali pro- 
pellatur, ad quem obtinendum remi, venti ipfe aquae 
motus aliaeque vires adhiberi folent. Tertio nauis a po. 
tentis inclinatur circa axem quempiam horizontalem per 


centrum grauitatis tranfeuntem , qui ad planum verticale. 


perípinam düctum fit normalis. Quarto inclinatio fieri po- 
teft circa axem horizontalem fecundum nauis longitudinem 
- per centrum grauitatis ductum ; ad duplicem enim hanc 
inclinationem omnis inclinatio , quae circa axem quem- 
cunque fit, reduci poteft. Quinto denique nauis circa 
axem  verticalem per centrum grauitatis tranfeuntem con- 
verti poteft, talemque effectum in nauibus gubernaculum 
praecipue producit. Hi autem quinque effe&us', quan- 
quum inter fe ita funt connexi vt plerumque plures ab. 

vna 
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vna potentia oriantur, tamen finguli feparatim confiderari 
caleuloque elici poffünt ; quemadmodum ex principiis ante 
traditis intelligere licet. Vnusquisque enim effectus perinde 
producitur a potentiis atque determinatur, fiue reliqui effectus 
fimul producantur fine fecus; et hancobrem fi quaecun- 
que potentiae nauigium follicitent , totalis effectus cognof- 
cetur, fi feparatim, quantum in fingulis memoratis quin- 
que effectuum fpeciebus efficiatur, diligenter inueftigetur. 
Quo circa vnumquemque de his quinque effe&ibus feorfim 
contemplabor, ac quomodo finguli a potentiis follicitanti- 
bus producantur, animum a reliquis abftrahendo , often- 
dam. Ante omnia autem íi propofita füerit potentia na- 
Vem corpusué quodcunque aquae innatans follicitans , in- 
quirendum eft, vtrum ea eiusmodi effectum , de quo: 
quaeritur, producere valeat , an minus ; non enim quae- 
Vis potentia ad quemuis effe&um producendum eft apta. 
Deinde (i compertum füerit potentiam eiusmodi effe&um 
cxerere, tum quantitas iftius cffe&us determinari debebit. 
Hocque modo cum fingulae quinque effé&uum fpecies 
memoratae erunt pertractatae , fücile erit iudicare , quid 
potentiae quaecunque in data naui fint effe&umae. 
PROPOSITIO 45. 
. Problema. 

426. Si naws a quibuscunque  potentüs  follicitetur ; 
determinare effetlum earum , quem exerent in naui "agis 
Musue aquae immergenda. 

Solutio. . 
Ad diiudicandum ; quanto magis minusue nauis 3 


potentis immergatur, ad eius centrum grauitatis refpici 
A a oportet, 
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oportet , €t inueftigari , vtrum id a potentiis deorfum vel 
furfum vrgeatur, an fecus. Quamobrem, ficut ad mo- 
tum centri grauitatis cognofcendum facere oportet , omnes 
potentiae in dire&tionibus fibi parallelis ipfi centro grauita- 
tis applicatae concipi debebunt ; fingulaeque refolui in ver- 
ticales et horizontales, quarum ille fole eum effectum 
producent, in quem hic inquirimus. Si igitur fuerit quae- 
cunque potentia ? cuius directio cum horizonte angu- 
jum füciat, cuius finus fit s, pofito finu toto — x ; erit 
yp ea potentia, qua nauis furfum deoríumue vrgebitur ; 
furfum fcilicet follicitabit nauem , fi directio potentiae für- 
füm vergat, deorfum vero fi deorfum. — Quare fi ex. fin- 
gulis potentiis follicitantibus valores ?! f eliciantur , et in 
vnum colligantur, habebitur totalis vis. nauem vel furfum 
eleuns vel deorfum deprimens.  Aequiualeat ifta vis col- 
Je&a ponderi P, tendatque deorfum ; fi enim furfum a- 
gat, tantum valorem P negatiuum accipere oportebit. Ab 
hac ergo vi P, fi quidem P affirmatiuum habuerit valo- 
rem , nauis magis immergetur ; quanto profundius autem 
immergatur ita definietur. Sit maffa feu pondus totius 
nauis —HM.; volumen partis fübmerfae —V , et fectio aquae 
— E, ponatur vero altitudo verticalis , qua nauis aquae 
profundius immergetur — Z, qum pono vehementer 
exiguam, quod vires verticales feu pondus P plerumque val- 
de exiguum refpe&u ponderis nauis M efle foleat. Erit 
ergo poft auctam nauis immerfionem volumen partis füb- 
merae — V-i-Ez, hincque nafcetur per principia hy- 
droflatica. ifta proportio. M: V — M-4-P:V-rEz, feu 
ifla aequatio PV — MEz, ex qua oritur g-—gg. Pro- 

| fundius 
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fündius itaque centrum grauitatis nauis fübfidet, a vi P, et 
defendet per interudllum $5. At (i potentiae follicitan- 
tes nauem  eleuent, atque totalis vis eleuans aequiualeat 
PORE P, tum centrum grauitatis. afcendet per interual- 
Jum. kx , e quod idem eít, deícendet per interuallum — 


* . : 
/WE, quae expreflio ex illa na(itur ponendo — P loco P, 
vti iam innuimus. Q. E. I. 


Coroll. 1. 


427. Si ergo omnes potentiae follicitantes Gt oBbs 
habeant horizontales, vel fi potentiae verticales quae ex illis 
oriuntur fe mutuo deftruant , tum mauis neque magis de- 
primetur jin aquam, neque eleuabitur. 


.Coroll. 2. 


428. Si plures potentiae nauem follicitent, tum ex fin- 
gulis afcenfum  defcenfümue centri grauitatis concludere li- 
cebit, quippe qui finguli effe&us colle&i verum centri 
grauitatis fiue afcenfum fiue defcenfüm indicabunt. 


Coroll. 


429. Quia centri grauitatis afcenfus defcenfusne fit 
per fpatium &z; at vero volumen partis. fübmerfie V 
femper fit proportionale ponderi nauis M , fequitur maio- 
rem minoremue nauis immerfionem proportionilem effe 
vi vrgenti P directe, et íc&ioni aquae E inuerfe, 


Coroll. 4.. 
430. Quo ergo maior fuerit fe&io aquae, eo mi- 
nor erit mutatio partis aquae immeríae ab cadem vi fol- 
Aaa licitan- 
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licitante orta. Quamobrem quo naues eiusmodi mutatio- 
ni minime fint obnoxiae , íe&ionem aquae ampliíimam 
efficere expediet. ; 
| « COL ss 

4831. Si aquae volumen , cuius pondus aequale fit 
ponderi P, ponatur 4, atque hoc volumen adbibeatür ad 
quantitatem vis follicitantis exprimendam , ert ob V: M 
—u: P fpatium , quo centrum grauitatis furfum deorfum- 


ve vrgetur — £z; ex qua expreífione facillime , quanto 
nauis magis minusue aquae immergatur , intelligi poteft. 
Scholion. 


432. Ad effe&um in omni corpore, quem poten- 
tiae follicitantes producunt , cognofcendum duplici inuefti- 
gatione eft opus, altera qua motus progrefhuus centri gra- 
vitatis definitur, altera qua motus corporis gyratorius cir- 
ca centrum grauitatis quaeritur. — Eandem ergo rationem 
in effe&u potentiarum nauigia aliaue corpora aquae inna- 
tantia follicitantium inquirendo adhiberi oportet , quae cum 
natura aquae, qua libertas corporum fefe quacunque mouen- 
di reftringitur, coniungi debet. Quod enim primum ad 
motum centri grauitatis attinet , eum in corporibus aquae 
innatantibus duplicem confiderari conuenit , prout eius di- 
recio vel horizontalis eft vel verticilis ; motus | namque 
horizontalis fi íemel füerit impreffüs, perpetuo con- 
Íeruatur , nifi quatenus ab aquae refiftentia  retardatur , 
motus verticalis autem ftatim fiftitur, ac tanta pars füb 
aqua verfittur , quantam hic definiuimus ; atque hancobrem 
in ifta propofitione. non tam ipfum centri grauitatis afcen- 
fum deícenfumue determinare fufepimus, quam terminum 

illum 


- 
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illum quo fiftitur, et in quo centrum grauitatis acquiefcit. 
Quanquam enim reuera grauitatis centrum , cum moueri 
incepit, fubito non quiefcit , tamen eiusmodi motu ofcilla- 
torio definiendo füperfedendum cenfüimus , cum ab ipía 
aqua ftatim fiftatur. —Pergo igitur ad alterum cafüm | mo- 
tus céntri grauitatis progreffiui inueftigandum , quo a po- 

, tentus follicitantibus motum in  dire&ione  horizontali 
adpiscitur. - ren 


PROPOSITIO 44. 


Problema. 

4883. Si nauis a quibuscunque potentiis follicitetur , de- 
ferminare effe&ium earum in motu borizontali progreffiuo vel 
&enerando vel alterando. | 

Solutio. 

j Quoniam de motu centri grauitatis progreffiuo quaes- m, xxr. 
tio eft, omnes potentiae in dire&ionibus parallelis ipfi fe 
centro grauitatis applicatae concipi debent: et quoniam 
motus tantum borizontalis inueftigatur , omnes potentiae 
refoluendae íünt in verticales et horizontales, quae pofte- 
riores tantum huic inftituto funt accommodatae. Si igi- 

P tur quaecunque potentia fücrit p, cuius directio cum ho- 
Eo rizonte faciat angulum cuius finus fit 7z, erit p Y (1 — zu) 
potentia horizontalis effe&um hic quaefitum | producens, 
Omnium ergo potentiarum follicitantium quaerantur hoc mo- 
do vires horizontales, earumque, fi in ipfo centro graui- 
| tatis fint applicatae , tum media dire&io tum potentia 
aequiualens , quae exprimatur poudere P. am fit ACBD 
fto nauis horizontalis per centrum grauitatis G facti, 

| Aa83 aique 
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atque. GP fit media dire&io omnium potentiarum follici- 
tantium ,.quatenus motum horizontalem afficiunt.  Sollici- 
tibitur ergo nauis in directione GP a potentia P, cuius 


vis aequiualeat ponderi P. Si nunc pondus totius nauis po- 


. . P . ; . 
natur — M, erit vis accelerans — y , qua in directione 


GP accelerabitur. — Scilicet fi nauis iam moueatur. in. di- 
rectione. GP celeritate debita altitudini v, erit, dum na- 


vis elementum .fpatii Zx.abfoluet , dv— "5. At fi motus, 
.quem ;nauis iiam habet inon /fiat in dire&ione GP, fed in 
ala GM, «quae cum GP angulum. faciat M GP, cuius 
finus fit —:, cofinus vero —« pofito finu toto — 1 , 
ita wt fit z-1-7—r; itum:a wi follicitante P. cum celeritas 
nauis, «uae.debita fit-alütudidi «v mutabitur , tum ipfa di- 
recio MG.  'Céleritas :autem-augebitur a vi "X dta vtdum 
nauis «elementum .Zx ;percurrit, futurum fit do. À 
vi autem :altera ;normali 5? cogetur nauis a femita reci- 
linea GM defle&ere verfus .directionem GP, ac dum per- 
«urret fpatiolum d, declinabit a «dire&ione G.M verfus GP 


. . mPd . 
angulo ,.cuius finus erit — 7,;. Atque ex his tam ge- 


meratio quam .alteratio motus nauium progreffui a poten- 
tiis quibuscunque «orta , cognofcitur. Q. E. I. 


Coroll. 1. 


4434. Si ergo nauis quieuerit, a potentiis follicitan- 
tibus motum confequetur in ipíi dire&ione media GP ; 
eoque celerius moueri incipiet, quo maior fuerit vis P, 
fimulque quo minus füerit pondus ipfius nauis M. 





Co- 
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Coroll. ».. 

: 455. Simili modo» fi nauis iam. habeat: motum in: 
ipf dire&ione GP is accelerabitur eo' fortius ,, quo: ma-- 
ior fuerit potentia P, et quo minus füerit: pondus. nauis: 
M. Momentum enim: accelerationis: eft: directe: vt: vis. P; 
et reciproce. vt. pondus: nauis. 


Coroll.. 9: 

486. Sin autem' motus, quem: nauis: jam? habet", 
fiat in alia directione G.M, tum  acceleratio: eo: erit maior,, 
quo minor fuerit angulus: MGP ;: proportionalis: enim: eft! 
ceteris paribus cofinui. anguli. M G P. 


Coroll.. 4. 

| 437. Quod' autem in hoc cafü ad: declinationem: à: 
directione G M — attinet, ea ^ proportionalis: erit. directe: 
iPÜ potentiae P et finui anguli MGP" coniun&im, inuerfe: 

VefO ponderi nauis et quadrato celeritatis: coniunctim. - 

| Coroll. 5.. 

438. Quo celerius igitur nauis iam mouetur, eo^ 
minus ab eadem vi oblique agente de via fua deflectitur; 
atque ceteris paribus erit deflexio in reciproca ratione du- 


plicata celeritatis. 
Scholion. 


439. Haec omnia non folum ita fe habent, fed eti- 
am totus nauis motus ad datum  quoduis tempus ex iis 
pofiét defini, fi modo aqua nullam opponeret refiften- 


Hàm , neque tam ipfüm motum retardaret, nec effe&um 
potcn- 
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potentiarum turbaret. Propter aquae refiflentiam enim pri- 
mum motu: nauium infigniter retardatur , idque eo magis 
quo celerius nauis mouetur ; aeftimatur namque experien- 
tiam confulendo aquae refiftentia quadrato celeritatis pro- 
portionalis: Deinde vero directio refiftentiae praecipue eft 
attendenda , quae nifi in ipfam motus nauis directionem 
incidat, fimul etiam eius dire&ionem afficit , atque na- 
vem de via íüa defle&it. Quamuis autem in fequente 
demum capite effe&um refiftentiae fimus indagaturi , tae 
men inter potentias locum habet, et cum eius quantitas 
.et directio füerit definita, ipío effectus ex his ipfis prin- 
cipis determinari debet. Quamobrem fi nauis iam ha- 
beat motum, cum potentiis follicitantibus fimul refiftentia 
eft coniungenda , et effe&us , quem exerit tam in motu 
nauis afficiendo , quam nauem inclinando et conuertendo 
eX hoc capite erit deriuandus. Sic in hac propofitione 
PM exprimere poterit mediam direcionem non folum 
potentiarum follicitantium fed etiam refiftentiae ab aqua 
ortae ; atque P denotare vim coniun&im ex potentiis fol- 
licitantibus et refiflentia natam. Quare cognitis refiftentiac 
cum quantitate tum directione, ex hac propofitione nauis 
celeritas et directio quouis loco, dum promouetur, exqui- 
fite definiri poterit. | 


PROPOSITIO 45. - 


Problema. 

440. Si nauis a potentis quibuscunque fit follicitata , 
inuenire momenta virium nauem tum circa axem borisonta- 
Jem. longitudinalem tum. latitudinalem: inclinantium. 

Solu- 
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Solutio. | 
Sit ACBD fecio nauis horizontalis per centrum T«b. XXL 

grauitatis G fica, in qua extat AB axis longitudinalis , ** * 
CD vero axis latitudinalis , circa .quorum. axium vtrum- 
que , quanta vi data potentia nauem inclinet, hic inuefti- 
giri oportet. Intelligitur antem pro vtroque axe fimile 
ratiocinium effe inftituendum , fimilique modo vim nauem 
tam ciraa axem AB, quam cira CD inclinantem effe 
indagandam ; quamobrem füfficiet pro alterutro tantum 
axe puta AB quaeftüionem abíoluiffe. Primo autem no- 
tandum -eft, nullam potentiam , cuius directio vel cum 
axe AB concurrat vel eidem fit parallela vel tantum. cum 
hoc axe in eodem plano fit fiti, nauem circa hunc axem 
Conuertere poffe. Quamobrem -*eae tantum potentiae hic 
Íunt confiderandae , quarum dire&iones cum axe AB non 
|n eodem plano funt pofitae. Sit igitur quaecunque poten- 
UA nauem íolliitans aequiualens ponderi f, per cuius di- 
rcCionis punótum quoduis ad axem AB ducatur perpen- 
dicularis, cuius longitudo fit f ; deinde concipiatur pla- 
num per axem AD, ethanc perpendicularem ductum , et 
quaeratur angulus , quem directio potentiae cum hoc pla- 
i nO conftituit, cuius finus fit — z:. Quo facto momentum 
: potentiae ad nauem circa axem AB conuertendam crit 
: —mpf. Simili modo quaeritur eiusmodi momenta ex 
fingulis potentiis follicitantibus , et omnes , refpectu habito 
ad ipfim actionem, vtrum in eandem plagam, an in 
COntrariam nauem conuertere conentur, in vnum colli- 
S1nür, quae reducentur ad eiusmodi fimplicem expreffi- 
onem Pz, in qua P pondus quodpiam , 4 vero rectam 

: quan- 
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quandam denotabit. Hoc igitur modo quotcunque poten- 
tiae nauem follicitauerint , momenta refpe&u tam axis A 
B quam axis CD definientu. Q. E. I. 


Coroll. r. 


4&4. Quia indifferens eft quodnam punc&um in 
directione. potentiae follicitantis. accipiatur, poterit planum 
quodpiam per axem; ducum pro lubitu accipi , idque 
punctum notari , in quo directio potentiae: illi piano: occurrit. 


Coroll. 2. 
| 44.2. Expediet ergo ad hoc commodiffime tranfi- 
gendum planum accipere vel verticale vel horizontale , 
per axem , ciraa quem momentum conuertens inquiritur , 
ductum. Saepius autem horum planorum alterum alteri 
erit anteferendum ; quae electio facilime cuique patefiet. 


Coroll. 5. 

443. Perfpicitur ergo, fi cuiuspiam potentiae directio 
vel per ipfum centrum grauitatis. G. tranfeat , vel in pla- 
no ACBD fita fit, tum nauem circa neutrum axem con- 
verfum iri, neque propterea vllam inclinationem pati. 


Scholion. 

444. Cum circa quemcunque axem inclinatio du- 
plex fit, pro duplici plaga fecundum quam inclinatio fie- 
i poteft, hoc in inquifiione momentorum diligenter eft 
attendendum , quo omnibus momentis defiitis appareat , 
an omnino in eandem plagam nauem conuertere conentur, 

an 
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an fecus: illo enim cafü omnia momenta in vnam fíüm- 
mam colligantur, hoc vero ea momenta, quae in pla- 
gium oppofitam tendant, fübtrahi debent. Quo autem 
facilius hoc diftrimen oculis obuerfetur, atque citífime a- 
nimaduertatur , pro vtroque axe ambas plagas probe in- 
ter fe dignouiffe, et idoneis nominibus appellaffe iuuabit. Ita 
niuis cirea axem latitudindlem CD duplici modo inclinari 
poteít , vel proram vel puppim verfus, inclinatur autem. 
Veris proram vel puppim , dum vel prora vel puppis 
magis immergitur. Circa axem longitudindlem AB au-' 
tem inclinatio fit vel ad latus dextrum velíiniftrum, quae 
denominatio defümitur ab eo, qui in puppi ftans proram 
afpicit. In colligendis igitur momentis plurium potentia- 
Ium refpe&u axis vel AB vel, CD , probe eít notandum 
in vtram plagam quaeque potentia conetur inclinare na- 
Vem, quo collectio fiat legitima. — Inuento autem momento 
toti ex omnibus potentiis follicitantibus collecto , ipí 
inclinatio eft definienda, id quod feéquente propofitione 


praeftabitur. 
PROPOSITIO 46. 


D. Problema. 

445. Si nauis «a potentüs quibuscunque. follicitetur , Two, Xxx. 
determinare. angulum , 40 ea tum cirea axem latituding- $8 3» 
Lom tum lbngiudinalem. inclinetur. | | 





Solutio. 


r Confideremus primo axem latitudinalem CD, fitque 
momentum €x omnibus potentiis ortum ad nauem circa 
hinc axem CD fiue proram fiue puppim verfus inclinin- 

b 2 dam 
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dam — P4; atque anguli inclinationis , quem producit , 
finus fit — c/ , quem tanquam vehementer paruum fpecto. 
Sit iam fhibilitas nauis refpe&u eiusdem axis latitudinalis 
CD — F, eo modo expreffa, quo in capite praecedente 
fecimus , erit Fc momentum , quo nauis fefe proprio co- 
uatu in fitum erectum reftituere annititur. — Cum igitur 
hunc fitum a potentiis follicitantibus conferuxri ponamus , 
necefíé eft vt fit Pa — Fav, ex qua aequatione. oritur 
anguli inclinationis productae finus zy — ^ Simili mo- 
do, íi dicatur flabilitas nauis refpe&u axis longitudinalis 
AB — QG,atque momentum totale potentiarum nauem cir- 
ca hunc axem inclinire tendentium füerit — Q £, erit 
anguli ad quem nauis a&u circa axem AD inclinabitur fi- 


nus — $- Q. BT. 
Coroll. r. 


446. Conflat igitur, quod quidem ex praecedenti- 
bus iam manifeftum eft, inclinationem , quam data poteu- 
tia producit, eo fore minorem, quo maior fuerit ftabilitas 
nauis refpectu axis, circa quem fit inclinatio. — 


Coroll 2. 

44. Stabilitas noftro recepto modo: defignatur per 
fadum ex pondere nauis in lineam quandam recam : 
vnde facile intelligitur fractionem "* denotare merum mu- 
mcrüm, qui exprimet finum anguli inclinationis pofito 
finu totO — z. 


Co- 


Eu m PAOSITIC UNE SSRSTRET EPOR GER E 9TH TAE ARS TAPA 








DE EFFECTY VIR. CORP. AQVAE INSID. SOL. 197 
Coroll. 5. 


448. Erit ergo finus anguli inclinationis ad finum 
totum, vti momentum potentiarum inclinationem efficien- 
tium, ad ftabilitatem nauis refpectu illius axis circa quem 
fit inclinatio. 

Coroll. 4. 

449. Si igitar ftabilitas nauis refpectu cuiuspiam 
axis decies maior fuerit, quam momentum virium incli- 
nantium , tum inclinatio minor erit 6 gradibus, prodit e- 
him hoc cafü angulus inclinationis circiter 5? , 45^. 


Coroll. s. 
450. Intelligitur etiam, quo magis vires inclinantes 
4 centro grauitatis füerint remotae , eo maius fore momen- 
tum ad inclinudum , ct propterea inde eo maiorem 
produci inclinationem. 


Scholion. 

| 45 Y. Quemadmodum a potentiis centrum grauita- 
tis follicitantibus in nauigiis duplex nafcitur effe&us , quo- 
rum alter in maiore vel minore immerfione confiftit , 
alter vero in promotione nauis horizontali , ita ex po. 
tentis, quae corpora circa centrum grauitatis gyrari folent, 
in nauibus triplex effe&us oritur, pro tribus axibus, cir- 
€à quos nauis conuerti poteft. Si enim in omni naui 
trés aXes per centrum grauitatis tranféuntes concipiamus , 
duos horizontales, alterum longitudinalem fcilicet , alterum 
lattudimalem , et vnum verticalem , nauis a potentiis cir- 
«a fingulos conuerti poterit, ita vt conuerfio circa vnum 

| Db35 | nou 


€ 
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non turbet conuerfionem circa rciquos.  Effe&us autem 
harm conuerifionum circa tres iftos axes propter actio- 
nem aquae inter fe penitus funt diffimiles , et hancobrem 
feorfim funt euoluendi. Vires en'm, quae tendunt ad na- 
vem circa alterutrum axem horizontalem  conuertendam ,. 
effectum fuum ftitim confequuntur , qui cum feme! fuerit 
productus, nulla amplius mutatio in naui oritur. Confi 
ftit enim harum. virium | effe&us in inclinatione circa 
eiusmodi axem ad certum angulum vsque, quoad iftae 
vires a flabilitate nauis in aequilibrio conferuentur ; atque 
fi inclinatio füerit ficta ad hunc angulum , tum mauis in 
hoc ftatu perfifit, fi quidem vires eaedem maneant; at 
quam -primum vires vel augentur vel diminuuntur vel pe- 
nitus ceffant, tum inclinatio wel augebitur vel diminuetur 
vel nauis prorfus ife in fitum naturalem recipit , nifi forte 


ob imotum iam receptum motus ofcillatorio fimilis produ. 
atur. Longe aliter autem eít comparata ratio conuerfi- 


onis cirea axem verticalem , viribus enim quae eiusmodi 
conuerfionem producunt , nulla wis propria refiftit , et 


hancobrem nauis a talibus viribus circa axem verticalem 
tamdiu conuertitur , quamdiu vires agunt, neque conuerfio 
ante fifitur, quam vires penitus cef'auerint, atque motus 
conuerfionis iam conceptus a refitentia aquae abíorbeatur. 
Quocirca ad effe&um eiusmodi virium .conuertentium co- 
gBuofcendum ipfum motum conuerfiouis indagari oportet. 


PROPOSITIO 47. 


Problema. 
452. Si navis wel corpus. quodcunque aquae. innatar s 


fip 5. Jollicitetur «e potentis. quibusuis , determinare vis momentum, 


quo 
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quo corpus eirca axem verticalem per centrum  grauilatis 
transeuntem. cireumagetur .. 


Solutio. 

Sit ACBD' fe&io horizontalis nauis. per centrum gra-- 
vitatis G fi&a, atque EGF axis verticalis per centrum. 
grauitatis G: ductus , circa. quem. motus: conuerfionis: inqui- 
mur. Dupliei autem modo nauis circa: lume axem gy- 
Xari poteft, conuertendo: fé ve] ad dextranv vel ad. fini- 
fram ; dico autem nauem (e ad dextram conuertere , 
quando prora ei, qui in puppi ftat proramque intuetur, ad. 
dextram rotari videtur ;. cui conuerfioni: contrarius. motus: 
ad finiftram fieri dicitur, de qualibet igitur potentia. na 
vem circa hunc axem verticalem circumagere: valente. vi- 
dendum eff, virums ea nauem veríüs dextranr an: verfüs: 
finiftram rotari cogat, quo, fi plures agant potentiae effe- 
Cus confpirantium addi, contrariarum vero: fübtrihi. facil- 
lime queant. — Animaduertendum autemv eff ante omnia,. 
nulam potentiam , cuius directio vel tranfeat per centrum 
grauitatis , vel fit verticalis, vel cum axe EF in eodem 
plano confiftat , eiusmodi motum conuerfionis producere va- 
lere. Cum igitur omnes potentiae refoluantur in veitica- 
les et horizontales , in folis horizontalibus caufa eiusmodi con- 
verfionis circa axem EF erit quaerenda. Ita autem ipf 
vis conuertens inueftigabitur ; Concipiatur planum horizon- 
tale in quo fita fit directio potentiae cuiuspiam horizonta- 
lis, noteturque. pun&um in quo axis EF ab hoc plano 
fecabitur. Deindeex hoc pun&o in dire&ionem potentiae 
ducatuf normalis, quae per ipfim potentiam multiplicata 


dabit momentum eius vis ad motum gyratorium circa axem 
; EF 
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EF producendum. Vel ex fupra dico axis EF puncto. 
reca quaecunque duci poteft ad directionem potentiae fol- 
licitwntis horizontalis  haecque re&a tum in finum anguli 
quem cum dire&ione potentiae conftituit, tum in ipfam 
potentiam ducta dabit momentum. Si igitur ex fingulis 
potentiis follicitantibus horizontalibus iftiusmodi momenta 
€eliciantur, eaque, ratione habita , vtrum omnia ad eundem 
effe&um producendum confpirent, an quaedam fint con- 
traria, in vnam fümmam colligantur , prodibit eiusmodi 
expreffio Pa , factum fcilicet ex pondere quodam in quam- 
piam rectam datam , quod ficum exhibebit totale virium 
momentum, quo motus conuerfionis cirea axem EF gene- 


nbtu.Q. EL | 
| Corolt. .. 


453. Omnes igitur potentiae horizontales exceptis iis, 
quarum directiones tranfeunt per axem conuerfionis EF, 
tendent ad nauem circa hunc axem conuertendam , atque 
tu conuertent , nifi plures eiusmodi potentiae fe mutuo 
deftruant. 


Coroll. 2. 

4.54. Quaecunque igitur potentia horizontalis eo ma- 
iorem habebit vim ad nauem cirea axem verticalem cir- 
cumagendam , quo maior füerit tum ipíà vis, tum eius di- 
ftantia ab axe conuerfionis EF , quae, diftantia men(üratur 
redu horizontali tam ad axem, quam ad dire&ionem po- 

tentiae. normali. 


Coroll. 5. 
455. Cum autem nauis quoque a potentiis horizon- 
alibus propellatur, iisdem potentiis, quibus nauis promo- 
: vetur 
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vetur nauis etiam circa axem verticalem conuertctur , . ni- 
fi media directio omnium per. ipfum axem traníeat. 


Coroll. 4.. 


456. Ne igitur, quae potentiae nauem promouent, 
eaedem nauem declinent (eu circa axem verticalam con- 
vertant, neceffe eft vt aut fingularum .potentiaram  follici . 
tantium directiones , aut faltem earum media dire&tio per 
 Yerticalem. e centro grauitatis eductam traníeat. 


Scholion. 


45. In nauibus ifte motus conuetfionis circa axem 
Verticalem per centrum grauitatis tranfeuntem maximi eft 
momenti , eique producendo, quoties opus eft, gubernacu- 
culum: eft 'deftinatum , cuius ope nauis fi in motu füerit 
conftituta , tum ad dextram tum ad finiftram poteft. de- 
fle&i. Quoniam enim naues vel exacte; vel fültem pro- 
Xime fecundum directionem fpinae progredi folent, adti- 
One  gubernaculi "ipfe nauis curíis immautatur : fcilicet 
quando: conuerfio ;fit ad: dextram , tum fimul curíüs 
nauis ad: dextram. hoc eft a feptentrione -veríüs ori- 
entem ., "vel hinc verfus auftrum , vel ab auflro ver- 
fü$ occafum , hincue: verfüs boream defleditur :- in plagas 
au'€m contrarias defle&itur curíüs, quando conuerfio fit ad 
finittram : ex his igitur mam intelligitur effe&um guberna- 
cui eo fore majorem , quo longius id a centro grautatis 
remoueatur, quamobrem ipfi etiam in extrema puppi íu- 
us afhgnatus eft locus. ^ Praeterea vero etiam exim/us eft 
gubernaculi víüs in curfi nauis directo et immutato c n- 
feruando , quo opus eft quando potentiae follicitantes fimul 

ig aps vim 
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vim habent nauem conuertendi circa axem  verticalemt , 
tum enim ope gubernaculi haec vis eft deftruenda. Ne 
autem hoc eueniat, quod ingens merito cenfetur income 
modum, in id maxime incumbi folet, vt tam potentia- 
rum Íollicitantium media directio per illum axem. vertica- 
lem tranfeat, quam refiftentia a quae etiam vi careat naueni 
conuertendi. — Quamobrem quo iftud incommodum euitetur, 
tum idoneus malorum locus, quippe quibus vires applica- 
ri Íolent nauem propellentes , diligenter eligendus , quam 
anterior nauis figura , a qua refiftentia eiusque directio pen- 
det, fummo ftudio eft determinanda ; quae omnia in fe- 
quentibus fufius euoluentur. Nunc autem reftat, vt ipfum 
motum rotationis circa axem vcerticalem determinemus, in 
quo, quia de refiftentia nondum conftat , animum ab aquae 
refiftentia omnino abfítrahemus ; parum autem intereft nof- 
íe quantum ifle motus conuerfionis a refiflentia aquae 1e- 
tardétur; dummodo enim conftet, iftum «effectum fequi , 
atque iudicari queat , quomodo fe habeat eius celeritas pro 
variis potentiis follicitantibus , pro variaque nauium condi- 
tione , ad infttutum abunde fuffici. —^Quamobcaufam eti- 
am in fequentibus capitibus tantum  inueftigabimus , quan- 
tumi refiftentia aquae motum nauis progreffiuum retardet, 
neque erimus fíolliciti, quantum conuerfionem íeu defle- 
Xionem. impediat. 


PROPOSITIO 4. 
Problema. 
458. Si nauis « potentüs ad motum rotatorium cir- 
ez xem verticalem invifetur , determinare ipfum motum , 
quo circa Dune axem conuertetur. 
So- 
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Solutio. 


Ex iis quae füpra de motu rotatorio circa axem 
quempiam per centrum grauitatis tranfeuntem definiendo 
funt demonítrata, intelligitur ad hoc negotium duabus o- 
pus effe rebus, momento fcilicet potentiarum refpectu il- 
lius axis fumto , atque momento materiae (eu inertiae cor- 
poris refpe&u eiusdem axis. Cum igitur in praecedente 
propofiione momentum ex omnibus potentiis follicitanti- 
bus refültans definire docuerim , quod tendat ad nauem 
Cira axem verticalem per centrum grauitatis ductum con- 
vertendam , quod fit — Pz facto filicet ex pondere quo- 
pim P in re&am datam 4, füpereft wt momentum 
inertiae feu materiae totius nauis refpe&u eiusdem axis 
determinetur, quod inuenietur multiplicando fingulas nauis 
particulas per quadrata diftantiarum fuarum ab axe illo 
Verticali, quorum productorum aggregatum huiusmodi ha- 
bebit formam M4, in qua M. denotat pondus nauis , P 
Vero recam longitudine datam. ^ Vis igitur gyratoria, qua 
nauis acu circa axem  verticalem per centrum grauitatis 
tranfeuntem circumagetur erit — xis, ex qua motum an- 
gulirem definire licebit. Si nunc ponamus nauem iam 
fantum habere motum angularem circa axem verticalem : 
vt punctum quodpiam in diftantia f ab axe (itum ccleri- 
tatem habeat altitudini v debitam , erit, dum illud punctum ar- 
culum dr abfolut d v — 55^ : Hinc integrando fiet y — 


Pafzx 2 3 A CTEEA 2 
Mii; Vbi x arcum ab illo pun&o ab initio motus iam 


defcriptum denotat. Sit autem . angulus iam defcriptus, 
eft 5 — f; ideoque 3—15:. Celerias igitur angularis iam 
| Cca ac- 
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acquifita erit — S. — Yu Ben refiftentia aquae 
animo remoueatur. Q. Bl 


Coroll c 


4.59. Manente. igitur vi conuertente eadem. nauis 
eo. facilius. circa axem verticalem.. conuertetur , quo . minus 
fuerit. momentum inertiae nauis refpectu eiusdem axis. 


| -Coroll. 2. 

: afe o. Ift. ergo nauis. .conuer(io: eo. ». fücilius abfolue- 
tur. » quo. propius omnia onera ad.axem. verticalem per 
centrum grauitatis. tranfeuntem collocentur. Contra au- 
tem, fi omnia onera. ab hoc axe maxime füerint remo- 
il 5 como 4 ti: dificilima. j 


ele OH | «orolli/ 32-0 : 

*. void Prout ergo nauis vel fücillime conuerfionem 
admittere , vel conuerfioni maxime refiftere : debet , ita 
inde ratio "Oneritionis refpectu axis verticalis is centrum 
pue Rus erit- petenda. - 


" '"Coroll. 4. 

46: 2. Hinc intelligitur nauem €o citius actioni gu- 
bernaculi obfequi , quo propius merces reliquaque onera 
ad axem yerticalem collocentur. . Hoc enim paco mo- 
mentum inertiae nauis eo minorem obtinebit valorem. 


e COLO d 

5 463. BER ifla ergo  propofitione , fi impulfus iquae 

in gubernaculum füerit definitus , effe&tus gubernaculi pro 
Eu naut facile poterit Gisdicai ac determinari. 


Scho- 
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Scholion. 

464. Expofti igitur atque definiti funt quinque 
effe&us ; quos potentiae in corpore quocunque aquae in- 
natante producere valent, qui ita.a íe inuicem fünt dis- 
iun&i, vt quisque fine reliquis locum habere queat. Qua- 
mobrem íi, dum corpus aquae innatans a potentiis qui- 
buscunque follicitetur , finguli ifti quinque effectus determi- 
nentur , conftabit quomodo corpus a potentiis afficiatur ; 
definitum enim erit primo, quanto corpus magis minusue 
aquae immergatur, deinde quanta vi ad motum progref- 
fiuum et in quanam directione vrgeatur ; tertio et quarto 
cognofcetur, quantum corpus cum circa axem horizona- 
lem longitüdinalem inclinetur ; ac quinto denique patebit, 
quanta vi corpus circa axem verticalem per centrum gra- 
vitatis ducum  conuertitur. Cum igitur in his quinque 
éffe&ibus omnis potentiarum actio confiftat', hoc caput 


finiémus.; atque ad aquae re(ftentiam. definiendam progre- 


diemur, quippe qua opus eft ad ipfum nauium motum 
determinandum. 
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PROPOSITIO 49. 
Problema. 


465. Si figura plana data celeritate in aqua di- 
velle moueatur , definire refiflentiam. feu motus. diminutionem , 
quam patietur, dun. datum fpatium. percurrit. 


Solutio. 
Figuri plana in aqua directe moueri dicitur, quan- 


do eius dire&io ad ipfam füperficiem planam eft perpen- 


dicularis. Repraefentet igitur re&a AB füperficiem pla- 
Dam , cuius area fit — 44, in aqua motam in directio- 
ne CO ad ipfum füperficiem normali. Sit pondus feu 
maíf corporis, quod hanc füperficiem planam habet , 
quae inaquam AEFB incurit — M, eiusque celeritas, 
qua in re&a CO progreditur, et reipfà progredi pergeret, 


- ifi refiftentia adeffet , debita altitudini v. lam ad vim 


réfiflentiae definiendam concipiatur corpus momento tem- 
poris progredi, ita vt füperficies plana AB perueniat in 
4 b abfoluto fpatiolo Ag — Bé — 4x; fitque celeritas, 
quam peracto hoc fpatiolo retinebit debita altitudini v— v. 
Dum autem corpus per fpatiolum Cc progreditur , a- 

quam 
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quam ABZz de loco íuo pellet per conflictum , ita vt 
corpus interea collifionem tranfigat cum mole aquea 
ABDba , cuius volumen erit Z'Zx , eiusque maffà feu. pon- 
dus propterea exprimatur per 7 dx , denotante 7 aquae 
grauitatem fpecificam. — Incurrit igitur corpus M celeritate 
fua Yv in molem aqueam ma dx quiescentem directe , 
CX quo perfpicuum -eft directionem vis, quam corpus in 
hoc confli&u fentiet , fore normalem ad (üperficiem in 
currentem AB, atque tranfituram effe per centrum gra- 
vitatis C füperficiei ipfius, eo quod in reca Ce fimul 
centrum grauitatis molis aquae ADZz fitum erit; vrpebi- 
tur ergo corpus .M in hoc conflitu vi quadam CP , 
cuius directio directe erit contraria dire&ioni motus CO. 
Ad diminutionem motus igitur definiendam regulas com- 
municationis motus in fübfidium vocari oportet , et qui- 
dem eas, quae ad corpora perfecte mollia fpe&ant , cum 
aquam hoc*faltem cafü omni elafticitate carere experimenta 
fatis decluent. Cum itaque ante confliàum motus quan- 
titas adfit — M. Y; poftconfli&um vero, quoniam mo- - 
les aquea. ADB£z eadem celeritate mouebitur qua corpus M, 
debita fcilicet altitudini v—4v, erit motus quantitas (Ma- 
ma dx)V (v—4v) — (M-i-ma'dy(Yv — 57; has duas mo- 
tus quantitates inter fe aeqnales effe oportet, vnde oritur 
E — madcYo, fu Mdo-cama'vdv.  Ponatur nunc 
potentia f tanta, vt corpus in directione CP follicitando, inte- 
rea dum corpus per fpatium Cc— 4x mouetur, eandem motus 
diminutionem producere poffet, foret. dy — E ; ideoque 
p-2ma'o; ex quo perfpicitur aquae refilentiam in fa- 
perficiem 4" celeritate debita altitudini 7 directe motam 

aequi- 
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aéquiwleré ponderi voluminis aquae o4 v ; feu aequalem 
effe ponderi cylindri aquer, cuius bafis aequalis fit fuper- 
ficiei incumenti in aquam 4' ; altitudo vero adaequet du- 
plàmi altitudinem celeritati corporis cebitam. — làcm crgo 
aqui per refiflentiam | efficit, ac fi corpus M follicitaretur 
a potentia tanti, quantam afbgnauimus in direcucne CP , 
ad füperfidem corporis in aquam directe impingentem nor- 
muli, et per eius ipfius füperficiei centrum . grauitatis C 
tran(unte Q. E. I- | : | 
ER o —X Coroll. r. i 

466. Redu&a igtur eft refiflentia , quam corpus pla- 
na füperfitie praeditum dire&e in aquam incurrens patitur, 
ad potentiam , cuius tum) dire&io tum quantitas pondere 
expreffa datur. | | 


ü Coroll. 2. 

767. Media igitar dire&o refiftentiae , "quam füper- 
ficies plana in aqua directe mota patitur, eft normalis ad 
ipm füperfidem et per eius centrum grauitatis tranfit. 


» ae Corolla. 

468. Quantitas autem refiflentiae tenet rationem 
compofitam €x ipíà füperficie et quadrato celeritatis ;. et 
hancobrem. pro eadem füperficie refiftentiae funt in duplicata 
xatione | celeritatum., 


| Coroll. 4. 

469. Si aquae volumen pondere ipfius corporis:.M 
pondus adaequantis ponatur — V ; erit V. M— 24v ad 
pondus cylindri aquei, cuius bafis eft 44 €t altitudo. 2: 
quo 
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quocirca refiflentia , quam füperficies plana * celeritate alti- 
eudini 9 debiti in aquam directe occurrens patitur , aequi- 


* M 2 
valet. ponderi. ^——. 


Coroll. s. 


470. Eandem ergo vim corpus quiescens fentiet, in 
cuius fuperficiem planam aqua celeritate altitudini V debita 
impingit, ideo quod effe&us ex collifione; corporum Ortus 

tantum a celeritate refpectiua pendet, quae vtroque cafü 


eft. eadem. 
Coroll. 6. 


471. Haec ergo propofitio aeque valet ad motum 
corporum in aqua quiefcenti , ac in fluuiis determinandum, 
fiquidem füperficies refiftentiam patiens fuerit plana, atque 
€ dire&te in aquam , vel aqua dire&e in ipfam impin- 
gat. 


Scholion r. 

472. Multum etiamnum inter Auctores, qui de 
aquae réfifentia fcripferunt , disputatur, vtrum refiflentia 
aequiualeat duplo cylindro aqueo, cuius bafis aequalis fit fü- 
perficiei refiftentiam directe excipienti , et altitudo aequalis 
alitudini celeritati debitae , prout hic quidem | inuenimus , 
an fimplo tantum cylindro. . Elicuimus hic autem duplum 
eiusmodi cylindri ad  refiftentiam — aquae exprimendam , 
quia pofüimus aquae particulas perfe&e molles et omni 
Clatére carentés, quod quidem. experimenta fuadent. ^ Ati 
Aquae perfecta elafticitas tribuatur, vtique alia refiftentiae 
TiO prodiret. Si enim regulae, quae in collifione corpo- 
rum elafticorum'ocum habent, in fübfidium vocentur, tum 
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adeo quadruplum memorati cylindri prodiret, refiftentiaque 
reperietur —-4772*v ; Sed cum hac confideratione aquae 
maior celeritas communicetur , quam ipfum corpus retinet, 
aqua a corpore ita refilire deberet , vt vacuum inter cor- 
pus et aquam relinqueretur. Quod cum ob aquae pondus, 
quo eius partes inter fe comprimantur euenire nequeat, re- 
gulae communications , quae corporibus elafticis funt ac- 
commodatae, locum hic inuenire non poterunt ; fed prin- 
cipium generale, quo illae regulae nituntur , et quod. inconfer- 
vatione virium viuarum confiftit, erit adhibendum. Ob aquae 
compreffionem igitur vtique eft ftatuendum, corpus M. et aquam 
ABós eandem acquirere celeritatem. ^ Hoc vero pofito, 
quia ante conflictum vis viua adeft — Mo, poft conflictum 
vero vis viua eft — (M-4-a^ d (v0— d^), hisaequatis fiet Mgv— 
3ma*vdx; vnde potentia aequiualens refiftentiae orietur— ponderi 
?! 4^ 2, hoc eftcylindro aqueo bafis? etaltitudini v. Quaecun- 
cunque autem refiftlentiae ratio locum habeat , calculus ma- 
net idem , differt enim tantum coefficiente iftius. cylindri 
aquei, qui illo cafü eft 2 hoc vero zr. Quamobrem is- 
tam controuerfium non multum .curabimus , cum, vteruis 
cafus valeat. proportiones maneant eaedem , ad quas prae- 
Cipue attendemus ; vtroque enim cafu directio refiftentiae 
-eft normalis ad füperficiem planam dire&e in aquam  in- 
currentem , atque per ipfius füperficiei centrum grauitatis 
tranfit, eftque praeterea vtroque caíü proportionalis areae 
fuperficiei et quadrato celeritatis coniunctim. Experimenta 
autem, quae circa refiflentiam corporum in aqua motorum 
Ófunt infütuta pro fimplici cylidro pugnare videntur, id quod 
«cum argumento ex conferuatione virium viusrum petito mi- 
fice congruit.  Facle «etjam patet refiftentiam minorem 
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effe debere, quam in folutione inuenimus; ibi enim , quia 
aqua poftcollitionem corpus comitatur, impulíus fequentes 
debiliores effc debent quam affümfimus. 


Scholion 2. 


473. Experimenta fcilicet ,. quae Newtonus cum 
globis in aqua delapfis inftituit, (atis clare euincere viden- 
tur refiffentiam tantum per fimplicem cylindrum | aqueum, 
cuius altitudo fcilicet aequetur fimplici altitudini celerita- 
tem generant , efló exponendam. Praeterea vero quia aqua - 
praeter hauc refifentiam , quae ab allifione proficiscitur , 
aliam habet refiftentiam a tenacitate particularum. oriundam, 
haud parum difficile eft definire per experimenta , quan- 
ta fit reüflentia a fola allifione orta. Quidquid igitur fit, 
cum experimenta pofteriori hypothefi , qua refiflentia per 
fimplum cylindrum aqueum exponitur, fatis fint confen- 
tinea, eam hypothefin hic adoptabimus , et refiflentiam, 
quam füperficies plana in aquam directe impingens patitur, 
menfürabimus pondere cylindri aquei , cuius bafis aequetur 
areae fuperficiei , altitudo vero ipfi altitudini celeritati de- 
bitie ; iti in cafü coroll. 4  refiftentia aequalis erit ponen- 
da ipfi "T?. — Eadem vero refiftentiae hypothefis comfirma- 
ri poteft fequenti argumento non quidem apodictico. Sit 
| vas ampliffügomum aqua repletum ACDDB, cuius altitudo T&. xxr, 
AC--o, pertuíüm fit hoc vas infra ad latus foramine ^? 
DE cuius area fit — 4*, effluet aqua per hoc foramen 
celeritate. debita altitudini €, iam venae aquae effluentis 
E4 opponatur directe obex planus de ip( foramini am- 
plitudine aequalis, atque hic obex ab effluente aqua 'ean- 
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dem vim füftinebit, ac fi ipfe celeritate altitudini v de- 
bita directe contra aquam quiescentem impingeret. Con- 
fenraneum autem videtur, obicem in de eandem preffio: 
nem effe paffürum , ac fi in DE effet collocatus , 
hoc vero cafü obex omnino obturabit foramen  effluxum- 
que penitus impediet; nunc autem prefhonem patietur 
aequalem ponderi cylindri aquei, cuius bafis aequatur ipfi 
fuperficiei obicis z^, altitudo vero altitudini AC—— v , ex 
quo fequitur refiflentiam. füperficiei planae in aqua directe 
motae aeftimandam effe ex fimplici cylindro aqueo , cuius 
altitudo altitudini celeritati debitae aequalis fit; — Experi- 
menta etiam hoc ratiocinium fàtis confirmant , nam quan- 
quam íi obex maior adhibeatur, quam eít foramen DB, 
refiftentia aquae maior fentiatur, tamen hoc magnitu. 
dini obicis tribuendum videtur, quippe ad cuius latera aqua 
defluit, maioremque preffionem exercet, quam fi obex 
orificium tantum aequaret ; quamobrem non dubitandum ett 
quin obex füperficiem maiorem non habens quam eft 
amplitudo foraminis, affignatam  preffionem fit fenfurus. 
Quoniam porro eadem  hypothefis confirmatur , fi aquae 
elafticitas, quae. omnino adimi non poteft, tribuatur , et prae- 
cipue, fi conferuatio virium vivarum ftatuatar , cuius vfus 
vbique fummus confpicitur, eo minus dubitabimus eam 
folam recipere , eique totam refiftentine do&rinam fuper- 


ftruere ; idque eo magis, cum ilii experimenta maxime 
faueant, 


PRO- 
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A74. Si fuperficies plana in aqua oblique mouetur , Té, XXIL, 
determinare refifientiam , qua. motus. Juperficieh ab aqua re- x 
tar dabitur. 

Solutio. 

Quia fuperficies plana oblique moueri dicitur, quan- - 
do dire&io motus ad ipfum angulum conftituit obliquum, 
repraefentet A B fuüperficiem planam , cuius area fit— «*; 
quae moueatur in aqua dire&ione MC, quae cum plano 
fuperficiei AB angulum conftitut ACM cuius finus fit 
— m; pofito finu. toto —r ; celeritas vero qua fuperficies 
mouetur debita fit altitudini. v.  Concipiatur jam wt ante 
füperficies AB in aqua promoueri per fpatiolum Cc — d, at- 
que hoc abíoluto peruenire in 4 2, interea conflictum ha- 
buerit neceffe eft cum mole aquea ABéz, cuius volu- 
men eft —74 da. Minor igitur aque portio motui fu. 
perficiei obflat, quam.íi dire&e in aqua moueretur, idque 
in ratione finus anguli incidentiae ad finum totum; et hanc- 
obrem ex hoc capite refiffentia , quam pateretur in motu 
dire&o , diminuenda eft in ratione finus anguli incidentiae 
ACM ad finum totum. Deinde quanquam füperficies in 
fingulas aquae particulas..oblique impingit, tamen impulfus 
directio erit ad fuperficiem A B normalis, iti vt refiften- 
tia in fuperfidem AB vim exerat , cuius directio ad eam 
erit normalis CP, atque per ipíus füperficiei centrum 
grauitatis C tranfibit. At quoniam omnes conflictus huius 
fuperficiei cum fingulis aquae particulis funt obliqui, mi- 
nus erunt efficaces, quam fi effent diredi, idque in ra- 
tione finus anguli incidentiae A C.M. ad finum totum. Cum 

D*d' 3 igitur 





ieitur in ifta impulfione obliqua refiftentia ob duplicem 
caufam bis debeat diminui in ratione finus anguli inciden- 
tiae ad finum totum , fe habebit refiftentia, dum  füperficies 
AD in aqua oblique mouetur , ad refiftentiam , quam ea- 
dem fperficies eadem celeritate directe mota pateretur, vt quad- 
ratum finus anguli incidentiae MCA ad quadratum finus totius 
hoc eft vt z* ad 1. Quare cum vis refiftentiae in cafü motus 
reci fit —:4'v , feu ponderi cylindri aquei , cuius bafis 
eft —* et altitudo aequalis altitudini debitae celerita'i , 
erit vis refiftentiae pro' praefenti cafü — 7 ma'« , hoc eft 
ponderi cylindri aquei bafin habentis aequalem ipfi füper- 
ficiei et altitudinem aequalem altitudini celeritati debitae , 
multiplicato per quadrat m finus anguli incidentae MCA 
pofito finu toto —z. Q. E. I. 


Coroll. r. 
475. Refiftentia igitur, quam idem planum (üb di- 
verfis angulis in aqua motum eadem celeritate patitur, eft 


in duplicata ratione finus anguli quem planum cum dire- 
Cione motus conftituit. 


Coroll. 2. 

476. Si igitur cognita fuerit vis refiflentiae , quam - 
planum in aqua dire&e motum füffert, fimul innotefcet 
fefiflentia, quam idem planum vtcunque 'oblique in aquam 
impingens patietur. 
| Coroll. 


471. In quacunque. igitur T d füperficies pla- 
na in aqua moucatur, directio refiflentiae fkmper eft ea- 
dem L| 
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dem , eft enim normalis ad planum fuperficiei , atque per 
centrum grauitatis ipfius fuperficiei tranfit. 


Coroll. 4. 


478. Refiftentia porro, quum idem planum füb va- 
ris angulis diuerfisque celeritatibus in aqua motum patitur, 
eft in ratione compofita ex duplicata celeritatum , et du- 
plicata finus anguli quo im aquam impingit. i» 


Coroll. 5. 

479. Refiftentiae autem , quas diuerfa plana in a- 
qua mora füfferunt, rationem tenent compofitam ex fim- 
plici arearum , duplicata celerititum et duplicata finuurmm 
angulorum , quibus in aquam incurrunt. 


Scholion 1. 


480. Inferuiunt haec problemata inftar bafis ad re- 
fiftentiam  determinandam , quam corpora cuiuscunque fi- 
durae in aqua mota patiuntur. Pendet enim refiftentia a 
"corporis fuperficie anteriore qua in aquam incurrit, quip- 
pe quae fola cum particulis aquae confli&atur , pars autem 
*orporis pofterior ab aqua nullam patitur refiftentiam , eo 
«quod ea ad aquam mon allidit.. Quamquam enim etiam 
pars pofterior ab aqua affici videatur, dum aqua locum, 
quem corpus poft fe reliquit , occupans,.in partem po. 
fücam impetum facit ac motum accelerit, tamen ifte 
«effectus vix eft fenfibilis , €t hancobrem hic coníüderari 
"on meretur; ad quod accedit, quod theoria aquae non- 
dum fi ad eum  perfe&ionis gradum .euecta, vt aquae 


:effectus 
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effectus in. pofticam corporis natantis partem — definiri 
queat. Hac igitur confideratione .praetermiffa , fi. corporis 
aquae innatantis anterior füperficies vel plana fuerit vel ex 
planis pluribus conftet, .ope duorum horum problema. 
tum refiflentia abfolute poterit definiri. ^ Praeterea vero 
inferuiunt haec problemata ad refiftentiam corporum qua- 
cunque füperficie praeditorum  aflhignandam ; quomodo- 
cunque enim füperficies fuerit comparata , ea more folito 
tanquam ex innumerabilibus planis compofita confiderari , 
atque ex regulis flaticis refiflentia totalis , quae ex refi- 
Ítentiis fingulorum elementorum emergit , per integratio- 
nem definiri poterit, quo pacto tam directionem mediam 
omnium refifentiarum , quam ipíam potentiam aequiua- 
jentem determinare. licebit. 


Scholion 2. 


481. Cum igitur nunc propofitum fit refiftentiam 
indagare, quam corpora quaecunque aquae innatantia per- 
petiuntur, quo tota ifta tractatio commode. et. dilucide 
-abfoluatur , certum ordinem (equi oportebit. Primum i- 
gitur hoc capite figuras tantum planas aquae tum. hori- 
zontaliter tum  vertiealiter innatantes. confiderabo , atque 
vim refiflentiae eiusque dire&ionem determinabo , inde 
enim ad ipíi Corpora facilius tranfire licebit. — Eas vero 
figuras , quas aquae horizontaliter innataré ponemus, axe 
feu diametro praeditas affumemus , quii naues, ad quas 
hic potiffimum refpicimus, plano diametrali ,, quod. verti- 
caliter per fpinam tranfeat, gaudent, ex quo fingulae fe- 
4Qiones horizontales diametro ífpinae nauis parallela erunt 
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praeditae. Hic autem in refiflentia ingens oritur diícri- 
men, vtrum eiusmodi fuüperficies fecundum diametri fuae 
dire&ionem in aqua moueatur, an oblique ? fi enim fe- 
cundum direcionem diametri moueatur, manifeftum eft 
mediam directionem refiftentiae ob fimilem ex vtraque 
diametri parte effe&um, effe in ipfa diametro pofitam, ita 
vt hoc cafü tantum quantitas vis refiflentiae  inueftigari 
debeat: fin autem eiusmodi fuperficies non fecundum dia- 
metri fuae directionem in aqua progrediatur , tum feorfim 
tam mediam directionem , quam ipàm quantitatem refi- 
ftentiae inueniri oportet , quae inuefligatio propterea plus 
habebit difficultatis. — Deinceps in capite fequente fimili 
modo in refiftentia corporum ipforum aquae innatantium 
inueftiganda veríabimur ; eiusmodi enim corpora tantum. 
contemplabimur, quae praedita fint plano diametrali verti- 
cali, quo nauium conditio imprimis fpectetur, in qua 
tractatione iterum praecipue ad dire&ionem motus erit at- 
tendendum , vtrum is fiat fecundum diametrum fe&ionis 
aquae, an ad diametrum oblique ; priore enim cafü media 
directio refiflentiae fponte datur , pofteriore vero haud 
exiguo labore demum eít inueftiganda. In vtraque autem 
tractatione eiusmodi problemata afferemus, ex quibus pa- 
teat , quaenam nauium figura ratione refiflentiae fit ap- 
tiffima ; quae tum ex minima refiflentia tum ex idonea 
refiflentiae directione defumentur. Antequam autem haec 
omnia euoluenda füfcipiamus, hic locus maxime eft idoneus 
ad effe&um egubernaculi in naue circaaxem verticalem conuer- 
tenda inquirendum ; quoniam gubernaculum füperficie plana fo- 
let effe praeditum , | cuius ideo vis, quam contra aquam im- 
pingens patitur, ex ifta propofitione facile definiri poteft. 


Ee | PRO- 
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PROPOSITIO 51. 


| Problema. 
| 482. Si nauis in direclione quacunque progrediatur , 
aique gubernaculum ad. datum. angulum. conuertatur , inueni- 
Te vim , quam gubernaculum babebit. ad naum circa axem 


Tab. XXII. geriicalem per. centrum. grauitatis tranjeuntem | conuertendam. 


fg. 4 


Solutio. 

Quoniam media directio vis aquae , in quam gu- 
bernaculum irruit, per centrum grauitatis fuperficiei planae 
gubernaculi tranfit, ad eamque eft normalis, concipiatur 
ífe&io nauis horizontals ARE; per gubernaculi AD cen- 
trum grauitatis C tranfiens. Manifeftum autem eft hic 
non totius gubernaculi, fed eius tantum partis , quae aquae 
eft immmeríi centrum grauitatis fumi debere.  Repraeíen- 
tabit itaque in figura A puppim, D proram, AD fpi- 
nam nauis, AD gubernaculum fitum tenens naturalem : 
Sit autem G punctum axis verticalis nauis per eius centrum. 
grauitatis ducti, in quo per planum horizontale AR D 
tranit; GM vero fit dire&io curfus feu motus nauis, 
iti vt angulus BGM. denotet declinationem curfus nauis a 
curfi directo , qui fecundum directionem fpinae GB fieri 
Cenfetur, gubernaculum vero inclinatum fit ad angulum 
DAd4, ita vt fitum Ad obtineat , quo fecundum directio- 
nem c7 directioni curfus GM paralleam in aquam im- 
pingit: Sit nunc anguli BGM finus — / ;. cofinus — q. ; 
anguli vero DAZ finus — 7 ; cofinus — v, exiftente fem- 
per finu toto — zr. Sit porro area vel füperficies gü- 
ibernaculi vim aquae excipiens — 4; AC—A«c—/; A 
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G— f; celeritasque , qua nauis mouetur, debita fit alti- 
tudini v. Denique fit pondus nauis — M , volumen par- 
tis fübmerfie nauis — V , et momentum inertiae nauis 
réfpectu axis verticalis — M &'. His praemiffis erit Ac 
angulus íüb quo gubernaculum AZ ad aquam allidit, qui 
cum fit — DAg-3- BGM , erit finus eius — my -- ny. ; 
hinc igitar vis refiftentiae, quam. gubernaculum fentiet 
erit — 7-77? ^ Quius directio er tranfibit per gu- 
bernaculi centrum — grauitatis €, eritque ad Ad normalis. 
Momentum ergo huius vis ad nauem cira axem. vertica- 








lem | circumuertendam | erit — (mv-1- ny.) cmd Gr: fin. 
Arc. Eft vero ob angulum Aer rectum , finus Arce—v5 
et Ar—?; vnde fit Gr— f--$. Quo circa momen- 
tum vis gubernaculi ad nauem. circa G. conuertendam erit 


À 2 4 | ed : 
esp ve-pu) Quod diuifüm per momentum i. 


Dértiae nauis refpe&u axis vertical] MK', dabit vim 
Syratoriam nauis circa eündem axem verticalem  — 
(mo-4—14)? (b-L-vf)atv. Mene - í 

T vir 27 5 eui vi accelemtio momentanea motus an- 
gularis, qui naui circa axem verticalem per centrum .gra- 
vitatis ductum. imprimitur , eft proportionalis. Q. E. I. 


Coroll. 1. 

.... 483. Pro eadem ergo naui , quo maior füerit ex. 
preffo (mo-1-2)..)'(5-4- xf) eo maior erit effe&us guber- 
DiCüli ad nauem  conuertendam ; ex quo angulus DAZ 
definit poterit, quo effe&us gubermaculi fit maximus. 


Ee:s Co. 
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| Coroll. 2. 

4$4. Si igitur anguli DAZ cofinus feu ?. ponatur 
—*x, ent n--Y(r—ax), atque formula (mx-i- p 
Y(i—xx))(b-1-fx) féu eius radix quadrata (gx -i- p 
Y(i—xx)V(b-1-fx) fiet maximum , cum xv determinabi- 
tut ex hac aequatione :.2 (9 — c5) (0 -- f) Af (m 
-- p. Y(x —a4))— 0 , quae tranfit in hanc $(26-1- 3fX) 
Y(i-aox)zq(sfakX-r-25x—f). 


Goroll...9. 
485. Si ergo nauis curfü directo progrediatur, vt 


angulus BGM  euanefcat, erit g—o , et p.— 1 , atque 


à : 2g29( 1 : iat | 
vis gyratoria — "7 ; maximum igitur gubernacu- 


lum praeftabit effe&tum, fi fuerit 3fkx-1-25x—f — o, hoc 
T. : : n —bdac X(bba-: ff) 
eft, fi fuerit anguli. DAZ EOIHIUISMA —— Éert 


Coroll. 4. 


486. Si igitur P tam füerit paruum , vt prae js 
euanefcat, erit anguli DAZ, quo maximum effe&um prae- 


ftat gubernaculum , cofinus — 35; ; hoc eft angulus DAZ 


ert 54^, 44^. 


Coroll. s. 
487. Si nauis curfus a directo declinet angulo BGM, 
gubernaculum autem in fitu naturali ^ AD relinquatur , prae- 
ítabit tamen gubernaculum effe&um ad nauem conuerten- 


. . " : 4242? b 
dam , cuius vis gyratoria emt m E D. 


Coroll. 


—- 
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-—QCoroll. 6. 


488. Afficit autem praeterea vis gubernaculi ipfum 


nauis motum , quae mutatio reperietur, fi vis refiftentiae 


(mv --nu)?Ma?v S E : : : 
— v  — , concipiatur in directione parallela GR  cen- 


tro grauitatis applicata ; retardabitur ícilicet motus nauis 


ORO US, 322 
in dire&ione íima potentia (9-09 6* 


linea deturbabitur potentia 


; at a femita recti- 
(urv-mn) (mo-4—-1.)* M a?v 
V . 


Coroll. 7. 


489. Habebit infuper gubernaculum in fitu. A4 co- 


natum fefe circa A conuertendi fecundum plagam 4D, 


^ Ma?b 
qui conatus exprimetur momento — uocem No? - tanta 


igitur vis a gubernatore adhiberi ss ad "fuente 
in fitu Ad continendum. 


Coroll. 8. 


490. Si igitur nauis curfü obliquo feratur, vi adeo 
opus erit ad gubernaculum in fitu. naturali AD conferuandum, 


* ^ M 242 
quae vis exprimetur momento ^. 


Coroll. 


49r. Manifeftum denique eft omnes has vires a 
gubernaculo exertas ceteris paribus crefcere in, duplicata ra. 
tione celeritatum , quibus nauis progrediatur. 


Scholion. 


492. In hac igitur propofitione non folum defi- 
niumus quanta vi gubernaculum nauem circa axem ver- 
Ee 2 tica- 
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ticalem. per centrum grauitatis ductum  circumagat, fed 
etiam quantam tam ipíus nauis celeritatem, quam curfus 
directionem afficiat, in corollaris determinauimus. —Prae- 
terea etiam vim affignauimus, quam nauclerus adhibere debet 
ad gubernaculum, in dato fitu conferuandum tanta, fcilicet haec 
naucleri vis requiritur, vt eiüs mornentum refpectu axis circa 
quem gubernaculam mobile exiftit, adaequét momentum in- 
ventum , quo gubernaculum ex fitu Ad verfus AD tendit. 
Intellipitur vero etiam, nifi planum ARE; per nauis 
centrum grauitatis tranfeat , vim gubernaculi etiam fe exe- 
rere dd nauem circa axem horizontalem tam longitudina- 
lém quam latitudindem  inclinandam ,. quae inclinatio. au- 
tem attendi vix meretur, cum fit exigua , atque tum fo- 
lum euenit, quando gubernaculum  víuürpatur. ^ Quam- 
obrem miffo gubernaculo ad ipfüm. propofitum reuertamur, 
ac primo quidem, quantam refiftenuam figurae planae 


aquae innatantes patiantur inueftigemus. 


'Tab, XXI, 
fig. I^ 


PROPOSITIO 2. 
Problema. 
495. Innatet aquae figura plana MAN diametro 
AP praedita fecundum . direclionem. AC ipfius. diametri AP 


data: cum. celeritate , inuenire refiflentiam ,| quam baec figu- 


Ta ab aqua palietur. 
Solutio. 
Primum T EM eft, quia figura fecundum dire- 
&ionem. axis AC in aqua progreditur , ob vtrinque om- 
nia fimilia mediam dire&ionem refiftentiae in ipfim dia- 


metrum AP incidere debere , ita vt tantum opus fit cius 


quan-- 
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quantitatem determinare. Hancobrem ponatur celeritas, qua 
figura in aqua fecundum directionem AC progreditur, de- 
biti altitudini 9 ac ducantur ad diametrum AP duae or- 
dinatae orthogonales MPN , mp, vtrinque aequalia et 
fimilia curuae elementa Mz, Nx abfindentia, quae ele- 
menta quantam refiftentiam excipiant eft indagandum. Po- 
natur AP—, PM—PN-—y erit Pp—dx , et Mm— 
Nan ——Y (dx --4y )-— dr. lam anguli, quo elementa 
Mz et Na in aquam illidunt, finus eft — 2". Si autem 
elementa haec in aquam directe íeéu normaliter impinge- 
rent, foret vis refiflentiae. —.v4; hoc eft ponderi cylin- 
druli aquei bafis 7 5 et altitudinis v. Praefenti igitur ca(ü 
Vis, quam vtrumque elementum patitur, erit — E 
Cuius vtriusque vis directio eft normalis ad ipíà elementa, 
ideoque in normales MR et NR incidet. Si nunc hae 
duae vires refoluantur in binas, quarum alterae directio- 
nés habeantin applicatis , alterae parallelas axi AP , illae 
fe mutuo deftruent, hae vero confpirabunt , habebuntque 
mediam directionem in AP incidentem. Quamobrem ob 
xefifientiam elementorum M;z, Nz , figurae in directione 
AP refifletur. vi a ; €X quo tota curia MAN refiflen- 
tam parit — 2/75 — 2of/ d , Ob v conítintem , 
huiusque vis directio fita erit in ipí(a diametro AP. Q: E. T. 


Coroll. z. 

494. Directio refiflentiae ergo, quam «eiusmodi 4i- 
£uri fecundum diametrum AC in aqui promota fentit, 
directe contrarii erit dire&ioni motus, et hancobrem mo- 
itus tantum .a xefiftentia retartabitur , directio vero .non af- 

jficietur 
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fidietur, fiquidem figurae centrum grauitatis in diametro 
AP fuerit fitum. 


Coroll. 5. 


495. Réfiflenia ergo ab A ad M et N progrediendo 
eousque crefcit , quoad fiat Zy— o , hoc eít quoad cur- 
vae tangentes axi AP fiant parallele. — Quamobrem fi 
curua fuerit indefinita, refiflentia ex iis tantum ramorum AM 
et AN portionibus aeftimari debet , qui inter A et loca 
vbi eft Zy—o interiacent. 


Coroll. 5. 


496. Si fola ordinata MPIN in aqua directe, hoc eft 
fecundum directionem AP eadem celeritate moueretur , 
tum refiflentia quam fíentiret, foret —2 74; €x quo refi- 
ftentia  ordonatae MPN fe habebit ad refiftentiam.— cur- 


yae MAN st y ad f 23. 


Coroll. 4. 

497. Quoniam vbique eft dy ds , erit i udy 
ideoque Jj d à y; quamobrem refiftentia, quam curua 
MAN patitur femper minor erit quum refiftentia , quam 
fola ordinata MPN fentiret. 


Coroll. s. 


498. Eo minor ergo erit figurie MA N refiflentia, 
quo magis discrepat a recta transueríli MPN ; fme quo 
minus vbique eft elementum applicatae 4y refpectu cle- 


menti curuae, 
| Co- 
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Coroll. 6. 
dx*dy 


dy* 
499. Cum autem fit dscldy— CUPS obdrs— 

da^--4y', erit refiftentia , quam curuae portio MAN 
" ^2 

perpetitur —27y — 2of 2. Exceffüs ergo refiftentiae 


ordinate MN füper refiflentiam arcus MAN erit — az 
dx? dy 
ds* * 





Coroll. 7. 

500. Si ergo fola figeraa MAN cuua MAN in 
qua nusquam fit 4y—o et rea MN terminata eadem 
celeritate tum fecundum dire&ionem PC, tum fecundum 
contraram PR moueatur, erit refiflentia in priore cafu ad 
refiftentiam in pofleriore vt y— Jf 2 ad y. Priore fcili- 
cet cafü cura MAN, pofleriore vero recta MN refi- 


flentiae. exponitur. 
Scholron. 


sor. Quoniam formula, qua refiftentia arcus MAN 
exprimitur 2f 2", generaliter integrari nequit, ipfa re- 
fiftentia quantitatibus finitis exhiberi non poteft, ac mani- 
feftum eft, refiftentiam a mutua pofitione fingulorum ele- 
mentorum pendere. Quamobrem expediet ad fpecialiora 
defcendere, atque datas curuas confiderare, pro quibus valor 
ipfius f n affignari queat: ex his enim facilius colligi po- 
terit, cuiusmodi curuae minorem maioremue refiftentiam 
patiantur. Hoc füilicet modo animus lectoris praeparabi- 
tur ad curuas, quae vel inter omnes, vel inter eas, quae 
certa quadam proprietate fint praeditae , minimam patian- 
tur refiftentiam ,' cognofcendas ; cuiusmodi curuas deinceps 
fum inueftigaturus. TO TE 
Ff Exempl. 


256 CAPFT QVINTVM 
Exemplum I. | 


Tab. XXIII. 502. Sit figura feu eius fültem pars anterior EAF, 
^5 ?- quae refiflentiam fentit, triangulum ifosceles, quod (écan- 
3 dum directionem diametri AD cuspide A Soho vería 

in aqua progrediatur celeritate debita altitudini v; incidet 
directio refiftentiae in recam ABD, eius vero quantitas 
it ex generali folutione definietur. Pofits A B — 2; 
BE — BF — 2, et xt ante APIa PM PN —y; 


ert dics EEG s EE gode et^ Hi 


e y (g E Ex his fient 2; — —e uetus) , atque inte- 
giicido fi — — LES LED. HUC refiftentia, quam pars 


MAN patietur, erit — zc D -Lj5 atque pofi x — 4, ha- 
bebitur refiftentia defiderata, quam triangulum totum EAF 


füffert — ;25. 
Coroll. 1. 


503. Refiftentia ergo , quam fentit angulus EAF- 
erit ad refiftentiam bafis EF eadem celeritate. et in eadem 


directione in aqua motae vt P5 ad e&--/ , hoc eft vt 
BE ad AE. 


Coroll. 


so4. Perfpicuum igitur : refiflentiam — trianguli 
EAF in aqua vertice A antrorfum verfo íe habere ad 
refiftentiam , quam . idem triangulum bafe EF antrorfum 
verfi patitur in duplicata ratione finus anguli BAE ad fi- 
num totum. 


Coroll. $ 
505. Quo minor igitur feu acutior fuerit angulus 
EAF 
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EAF manente bafi EF eadem , eo minor erit refiftentia, quam 
tiangulum vertice A antrorfum vwerío in aqua i ntict. 


| Coroll. 4. 

506. Figura plana igitur fuper eadem bafi EF con- 
fituta , quae minimam patietur refiflentiam , erit tiiangu- 
lum infinte magnum , cuius vertex A in infinitum abit; 
talis quippe trianguli refittena eft nula. 


Exemplum 2. 
507. Sit curud MAN parabola, cuiusuis ordinis ; Trb- XXIIL 
fiue continua , fiue ex aequalibus eiusdem parabolae ramis p 
AM et AN compofita, quae celeritate altitudini v debj- 





ta indire&tione A C moueatur in aqua , ita vt fit y — P 


Zt 
Refftentiae directio , quam portio MAN patietur , inci- 
det vtique in directionem diametri AP , quantitas vero ex 


xn" 


aequatione. y — ET ia definietu. Cum fit 4y— . 


T1 


ma"! dx : n? ym: 
—— , ert. ds —da'(1 -- jm 


A EE «q* ÜT—i 





dx* (qi n^ 4. gi yi m2) SU m a7 dx 
qi ds? qt (gimp mam: 


Er, T TR uud 
s dy ——————————. Hinc 1gltur oritur f J 
qin—: xal nmt ym: d $? 
00—2 
Jy Bes m q"-: 7 amem dx tale je "m dy 
qi—3 gp: —J 271-2 d 
a" --my 


Ffz quae 


q m—2a 
ki 





— 
Lond 
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quae expreffio dua in » v dabit quantitatem  refiftentiae. 
Pro parabola ergo Appolloniana quae eft »— 1, erit re- 


rea 4 yy. i aady |. 
T aal ——2ugy—20[z 994-35 4)Ar.t. 
2 
G^ 


Tota ergo parabola in infinitum continuata refiften- 
tiam patitur finitam quae erit — 74v, denotanter : c ra- 
tionem diametri ad peripheriam. Pro reliquis vero cafi- 
bus non admodum concinnae formulae reperiuntur, quam- 
Obrem his miífis ad alias curuas confiderandas pergemus. 








m Exemplum 5. 
Tib. XXIII 508. Si curue in aqua horizontaliter  promotae 
*' * fecundum dire&ionem CA. pars anterior refiftentiam exci- 
piens fuerit arcus circuli M AN , cuius. radius AC fit — a; 
refiflentiae dire&io ob partes vtrinque fimiles cadet in di- 
ametrum AC.  Pofitis autem AP—x et PM —PN—y; 
erit x —a2—Y (4 —y*) et ds —— ys vnde fit 2 m 
dy— X , atque f pus —y —,3. Refftentia igitur quam 
patietur arcus MAN in dire&ione AC erit — »2(y — 
2. 51 ergo pars figurae anterior füerit femicirculus in- 
teger BAD, erit refiftentia quam patietur 7. — Quam- 
obrem íi integra figura fuerit circulus A BED ,. in quam- 
cunque plagam is in aqua promoueatur, femicirculus fem- 
per refiffentiae erit obnoxius, atque ob omnes partes fi- 
miles directio refiflentiae femicirculum anteriorem bifecabit 
et per centrum tranfibit, ipfaque refiflentia perpetuo erit 


, 4Q'U 


^ 
—1 9 


Corol. 
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Coroll. r. 


509. Refiflentia ergo emicircnli BAD fe habebit 
ad refiftentiam | diametri BID eadem celeritate | directe 


4QU 


motae vt ^7 ab 24v hoc eft vt 2: 3. 


Coroll. 2. 
$10 Si autem concipiatur triangulum  ifosceles B 
AD eadem celeritate et in eadem directione aquae inna- 
tare ; erit eius refiffentia — 4v. —Duplo igitur minor eft 
refiftentia trianguli DA D , quam refiftentia diametri BD; 
atque femicirculi; BAD triangui BAD et diametri BD 
refiflentiae fe inter fe habebunt vt ifti numeri. 4:5: 6. 


Coroll. 5. 

811. Sin autem arcus indefinitus femicirculo minor 
MAN folus refiftentiam patiatur , erit refiftentia ipfius ad 
refiffentiam chordae MIN eadem celeritate contra. aquam 
directe impingentis vt y— 27 ad y feu vt 342—7y ad 34a. 


Coroll. 4. 


512. Si infüper triangulum ifoscele MAIN in ea- 
dem directione et eadem celeritate moueatur; erit eius re- 
; E " 
fiftentia — Suc asy Quamobrem fegmeni MAN, 
tiangdi MAN et chordae MN refiftentiae erunt inter fe 


CODI SSEPRNUL E : 
V Dxdel- : gi—aya2—55) 2. feu vt 644— 2) | 34^ -1- 96 


Y («a—yy) : 6aa. 


Ff5 Coro- 
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Coroll. 5. : 
513. Hamm trium ergo refiftentiarum maxima eft, 
quam chorda MN patitur. kefiftentia vero fegmenti M 
AN aequalis fit refiftentiae trianguli MAN, fi fit y — 
evi , hoc eft fi arcus AM fit 6o. graduum.  Refiflentiae 
igitur fegmenti MAN erit maior quam refiftentia trianguli 
MAN fi arcus AM excedat 60 gradus; minor vero (i 
arcus A.M. füerit 6o? minor. 


' Exemplum 4. 

T:b. XXIII, 514. Sit nunc figurae planae. aquae innatantis pars an- 

55 4- — terjor arcus ellipicus MAN feu portio elipfs ABED, 
cuius alter femiaxis AC — a ; alter DC — £, erit po- 
fitis :À Pax Bu e gut s et 2 —(a- xy-4- 
—5J . vnde ft x-a-s Y (89:2 yg Hinc igitur erit 

o iecsp) 209^ quimobrem 


pic io: bbriy(bb — 212)9]2 2 - "DDR aab*dy 
habebitur 42 Cds? — BE —bpy—  ca— bb 71- (i— 5) bt Ea DT 


Ad integrationem huius foimulae abíoluendim duo coni- 
derandi fünt cafus , alter fi 4 — 5, altet fi a — 7. pri- 
ore enim cafu refiflentia a quadratura circuli, pofteriore a 
logarithmis pendebit : Moueatur igitur pr mum ellipfis ver- 
tex acutior À in directione axis maioris EA in aqua, erit 


dX c rn atque 206— pu. 





dy bhy adbb. LA 7502 —bb) 
TIT Ípnreeem ————3 2. A tang. ideoque 
/js aa - bb (aa—b5); pe BE 
omb o 





réfiftenia quam arcus MAN patietur erit — — 
(aa -bb)s 
y/l -—bb 2 2 . , . 1 

A tang. Cp — 2293, Quare fi integra femiellipfis 

BAD confütuat partem figurae anteriorem, erit refiftentia 


—— 
—— 
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2mdbv V(aa—bb) | 2b'v 
RI A.tang. UEQXU EE 
&-b .Ííe A ellpfi vertex obtufior, erit: [2 m a 
aabb Db-3-yV (bb—a2) 
2(b5—aa) ' ib—y V (0b aa) 


ta arcus M AN prodibit — 


(i bb--yy(bb—aa) 
bb—yv(bb-aa) 
Sive autem 5 fit maius fiue minus quam 4 per fe- 
| s | aa(aa— —bb)y5. 
rem infnitam etit f£; — y — 9E -p- 9 


eee Dat p SAU efe p Hi- gtoD- 
de fit refiftentia quam arcus M A N patietur — 2 v y 
(1— 22x - sso pot — 200279" —1- etc. ) Si igi- 
tur ellipfs tota medietas pan icfféncid patiatur, erit 
refiftentia -zz2bv(i— E mm v e EU Ic srke 
n eid SI We t MAT 


5 — etc. ) | 
Coroll. t. 


$15. Si igitur eadem ellipfis tum fecundum directi- 
onem axis EA, tüm fecundum dire&ionem axis DB in 
aqua moueatur; erit refiflentia in priori cafü — 24v (1—'' 


Sit autem nunc 





; hoc igitur caíü refiften-- 


— 





BHO EDAD — 4ubbo 
bb — —4a' ur 





2 2(qq. 2(gq2.b?)2 
SEE pg) E un " -L- etc. ), refiftentia vero in pofle- 
bb. Dbb(aa-bb) bb(aa-bby* 


-—— 


T rer. ^ 706 . 


. Coroll.- 


516. Refiftentia ergo iius fecundum axem maio- 


rem EA progrdientis íe habet ad refiftentiam eiusdem 
ellipfis 


riore — c 2v(1 — — etc.). 


*Tab. XXIII, 


fig. Be 
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ellipis fecundum axem minorem DB eadem celeritate 


2 *?(g2..b? b — bb(aa-h 
promotae vt j — £.,- 9592 ete, ad 4 — P — P0979) | etc 


:a sas 


vbi 4 eft femiaxis maior, P vero femiaxis minor. 





Coroll. 5. 
517. Si ergo differentia axium fit valde parua pu- 
ta «—0-1-4 denotante d quantitatem vehementer par- 


vam , erit mefiflentia femiffis ellips BAD ad refiftentiam 
femiffis ABE vt 5 —:2 424 4925 , 52 11:42 hoc eft vt 


3 I5 215? 15 


à | rsdd 

1 ad r -I- 5-1-735 ; quae congruit maxime cum hac ra- 
Pons 9 65 

tione x ad (1-1-2y fua. 


Coroll. 4. 


518. Veri autem ratio, quam refiftentia femi(fis 
BAD tenet ad refiftentiam femiffis ABE eft vt 227^ A tang. 
V — ol V(aa —Bb) ad a^ V(aa— bb) — d 15b 
quae igitur ratio, fiquidem 2 ab 4 non multum difcre- 
pet, proxime accedet ad hanc Z2: 42. 





. Exemplum 5. 
519. Sit figura aquae in directione CA. innatans 
compofita ex duobus fegmentis circularibus aequalibus ABE 
€ ADE , erit pofitis AC—4BC—CD — 2 , radius circuli, 


ur : b à 
cuius fegmenta fünt fümta— 4-7. Quare pofitis A P—z, 


— . 2. 
PM-PNC—y habebitur x —4— Y (d^ — 2539 — y atque 
— (aa-bb)dy- i1 byd»y 2 (a?.-b?)?dy* 
ax — aV (a7? -(47-5*)5y-55yy) ; vnde erit ds — EI (a3-97)5- 15539" 


inebi dy* . 4 a?b*dy-.(a?-b? bydyy-.bbyydy 
Quamobrem Obtinebitur £2, — £2 (codice 22 
hincque 
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hincque [m 2c tees 9-3 or ; quae expreífio 
duca in 29v dabit refiftentiam , quami portio MAN pa- 
titur. Quocirca fi ponatur y— b proueniet refiftentia , 


j 3 
quam integra pars anterior BAD fuffret — *5725:29 
Refiftentia autem, quam fentiet eadem figura, (i in direti- 


one CB eadem celeritate moueatur , eritex exemplo 3.— 
287(;0*-1-2075*-4-:5*) . 
3(07--6*)* 








Coroll. t. 


520. Refiftentia quam patitur re&a BD in dire- 


&ione CA mota, eft — sPo— Very: wnde erit refi- 
flentia figurae BAD in directione CA motae ad refiften- 
tiam rectae BD in eadem dire&ione motae vt 62455 
2b' ad sa'-1- 6aabb -1- 50*. vnde refiftentia. recae BD 


multo maior eft quam refiftentia figurae. BAD. 


Coroll. 2. 

. . $21. Refiftentia autem, quam patietur. figura ABED 
mota fecundum dire&ionem CA fe habebit ad refiftentiam 
eiusdem figurae motae eadem celeritate in directione DB 
vt 64 b --2)5* ad 345-1- 22! P --3ab' ; fi ergo a »xe- 
füftentia prior femper eft minor quam pofterior. 


Scholion. 


522. His confideratis fatis intelligitur nullam dari 
figuram finitam , quae minimam patiatur refiftentiam in- 
tcr omnes alias üsdem terminis contentas. . Quaecungue 

G g "m 
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enim affignetur figura minimam patiens refiffentiam , fta- 
tim alia exhiberi poffet, quae minorem refiftentiam  fenti - 
ret, tantum datam curuam vel eius tantum portionem 
veríüs eam regionem in quam fit motus elongando. Hanc 
Obrem  nequidem quaeftio foret inftar ptoblematis propo- 
nere inueniendam figuram planam, quae in aqua hori- 
 Zontaliter promota minimam fentiret refiftentiam ; ipfa 
enim folutio nullum. dari minimum in finitis declararet.. Quo 
autem appareat, quaenam figurae finie reliquis ratione re- 
fiflentiae fint praeferendae ad alias conditiones fimul eft 
attendendum , quibus curua quaefita cogatur effe finita. 
Eiusmodi autem quaeftionés formari poffünt, vt vel inter 
omnes figuras eandem aream habentes, vel inter omnes eadem 
perimetro cinctas ea determinetur , quae fecundum datam 
directionem in aqua mota minimam patiatur refiftentiam. 
Ad foluendas vero iftius modi quaeftiones conueniet lem- 
ma íequens praemittere , quo methodus omnia huius ge- 
neris problemata foluendi continetur. | 


LEMMA. 


5253. Inuenire curuam , quae maximi wünimiue pro- 
prietate quapiam. gaudeat , vel inter omnes omnino curuas, 
vel inter eas lantum , quae ona quadam fiue pluribus pro- 
prietatibus aequaliter. fint. praeditae. 

| Solutio. 

Tam ea proprietas, quae in curua quaefita maxi- 
1na minimaue eff& debet, quam ae proprietates, quae 
in curuas, e quibus electio eft facienda , formulis integrali- 
bus indefinitis exprimentur ; ex iisque formulis nullo dis- 
crimine habito, quaenam proprietatem maximam mini- 

mamue 
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mamue contineat , aut proprietates communes, ríatura cut- 
vae quaefitae fequenti modo definietur. Singulae formulae 
integrales propofitae ad ordinatas orthogonales x et y re- 
ducantur, vt in illis aliae quantitates non infint praeter 
x et y, cum ipforum . differentalibus tam primi quam al- 
tiorum . graduum... Pofito autem dx. conftante. fiat. d D) 
px y dp — qdx; dj-—rdk; etc. quibus . fübftitutionibus quae- 
que: formula -propofita integralis reducetur ad. huiusmodi 
formam, fZdx , in qua Z. erit. quantitas compofita ex 
finitis quantitatibus. 35J5.; QT etc. Quare fi ifia quan- 
titas Z.differentietur , eius difftretitiale- Gilera hàbebit for- 
mam , xt fit 4Z — Mdi 4 Ndy 4- Pdj t Qdg-4- RaF4- etc; 


Ex hoc differentiali- formetur. fequens : quantitas V — N — 


dd 3 
d ds-1- 309 ui id —-]- etc. atque ciusmodi valores V elician- 


tur ex fingulis formulis iutegialibus propofitis, quae vel 
maximunr minimumue..effo , vel: omnibus curuis ex qui- 
bus: quiaefità. eft definienda , communes. effc. debent... Hi 
denique. finguli - valores. V  inuenti -multiplicentur per.con- 
ftantes. quantitates. quascunque. refpcctitie, eorumque produ- 
&orum; fumma, ponatur — o , quae aequatio. naturam. cur- 
M quaefitae - exprimet. Hoc igitur facto reftituantur 
loco . 54; "o etc. affumti valores fcilicet p 9H E q— 
Lr j fen T Es etc. vt obtineatur: aequatio ;pro- curua quae- 
fia folas binas variabiles x !ét.y. continens cum fuis diffe. 
pon » in, Rm, fit. dx conftans. fg. qu L 


hs -. Coroll.- 

524i m igitur area :curuae us Vel- maxima. mi- ^ 
nimaue ^N debeat , vel omnes cure, ex quibus; quae- 
Gga fita 


fita eft definienda eiusdem areae ponuntur, etit Z — y, 
et 4Z — dy , vnde formulae fydx valor ipfi V  refpon- 
dens erit — r. | 

Coroll. 2. 

525. Si vel curua maximae minimaeue longitudi- 
nis defideretur, vel omnes curuae, ex quibus quaefita de- 
bet inueniri eiusdem longitudinis ponantur , exprimetur ifta 
proprietas hac formula fV (dx? --dy*) quae ope fubftitu- 
tionis reducitur ad hanc fx Y (1-1-pp) erit ergo Z — 
Y(r-r-pp) et 4Z -— iis: vnde erit N — o, P— 
qEgp; Q.— 0, ete. ideoque valor ipfius V formulae 


fdxY (1 -1-p9) refpondens erit au 





(x--ppydx 
Coroll. 3. | 

$26. Si eiusmodi curua quaeratur, quae aquae ho- 
rizontaliter innatans fecundum directionem axis, in quo 
abfiiffie x capiuntur, minimam pati debeat refiftentiam, 
tum ifta formula / 2^; minimam effe oportebit, haec ve- 
ro formua obZgy —fpdx,et ds-dx(r-rpp) abit 


: s d s i 
in hanc f/f, 25. Cum igitur fit ua Ut. NESno. 





PII PM atque valor ipfius V refpondens erit —— T. 


Coroll. 4. 
52*.. Si igitur inter omnes omnino curuas ea defidere- 
tur, quae maximam minimamue refiftentiam patiatur, vnica 
habebitur formula f 277, cuius propterea valor ipfius V 


refpondens debet effó — o.  Habebitur ergo ZP — o, 
| «t P— 
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et p— PEE —w qua aequatione natura lineae quaefitae ex- 
primetur, 
| Coroll. 5. 
528. Cum igitur ex hac aequatione fiat 0 con- 
ftans, fit ?—k erit dy —kdx ; et y—kx-i1-c wnde fiet 
—9 p. Qui valor in aequatione inuenta íübíti- 
tutus dabit aequationem algebraiicam inter x et y hanc 
(y —eyf-2-3xx(y—cr — m(x*-A-(r—ey, quae 
quidem eft pro linea recta feu pluribusrectis connexis. 


Coroll. 6. 


$29. Quo pofito x—o fiat fimul y—0 , debebit 
effe vel c—o vel —1. At fi fit »—1 fiet p—x 
ct y — x. fin autem ponatur c— o habebitur 7*-1- 3 xy? 
—m(a*-17^) , hincque. y ——nwEyrum quie a 
quatio quatuor lineas rectas complectitur. 


. Scholion. 

550. Lemma hoc latiffime patet, cum non folum 
iis problematis, quibus ex omnibus omnino curuis vna , 
quae maximi minimiue proprietate quapiam gaudeat, de- 
fideratur , refoluendis inferuiat ; fed etiam ad ea proble- 
mata fit accommodatum, quibus non ex omnibus curuis 
poífbilibus , fed ex iis tantum , quae vna pluribusue qui- 
buscunque proprietatibus aequaliter fint praeditae vna ma- 
Ximi minimiue proprietate gaudens defideratut. ^ Multo 
amplior igitur extat huius lemmátis vfus, quam proble- 
matis lfoperimetridi, prout id quidem adhuc eft tracta- 


tum, quo methodus traditur ex omnibus curuis vel eius- 
Gg 3 dem 
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dem longitudinis vel aliam quandam proprietatem aequa- 
liter poffidentibus eam definiendi , quae aliqua ^ maximi 
minimiue proprietate gaudeat. Nam praeterquam | quod 
methodus haec vfitata vnicam tantum (peat. proprieta- 
tem , quaein omnes curuas competat, ea quoque ratione 
ipfirum formularum integralium quae vel maximae mini- 
mueue vel omnibus curuis communes effe debent, ingenti 
reftrictioni eft obnoxia ; ceffat enim ejus víus , flatim atque 
in alteram fiue. in vtrumque formulam. integralem differenti - 
alia fecundi altiorisue cuiusdam gradus ingrediuntur, dum 
methodus hoc lemmate tradita, ad-cuiusuis gradus differen- 
tialia extenditur. — At fi ipfe curiae arcus. vel aliae for- 
mulae integrales in ipfi quantitate Z contineantür, - lemma 
allatum nullum amplius praeftat vfum , fed cum Atia mé- 
thodo coniungi debet, quam, quia eius víus | in fequenti- 
bus non occurit, hic. praetermifimus: : 


PROPOSITIO ;. 


Problema. 


5 81. Tuter omnes curuas AM eum axe A P e ap- 
plicata PM eandem. aream .  comprebendentes. inuenire - ean 


Tw, xxm. AM , quae circa. axem. AP vtrinque difpofita. formet figu- 


fip. 1. 


ram AMN in aque minimam  maximamue patientem | ve- 
iftentiam , fi quidem. in directione diaimttri PA pragrediatur. 


Lr olutio. 


-Pofitis: abfifa AP—, applicata PM, quae- 
fio huc redit, Nt inter omnes curuss, in. quibus pras 


eundem obtinet valorem , ea determinetur in qua f22s 
feu 
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feu f 2m pofito Zy—fpdx , fit maximum vel minimum. 
Prior igitur formule fydx refpondet hic valor V — x ; 

s S $35dx n SEL . L spp24-0* 
pofleriori vero / ia-pp CÍt V — — qz. exiftente P — t12—7, 
et J P275 — CER Pro curua ergo quaefita obtinebitur 


ifia aequatio P — ** atque p — £42 — sPt--?* — A 











e. . . LI i P G ! PD" 
€x cadem aequatione differentiali per. multiplicata ?7P— 
Pix. ày orntur i ee Ed enu sr 
a — a Oritur integrando Pp — 5 — ?-t-* (cba 


s E ; : 
vnde fiet x — ea B ety —— Ep — € eX quibus 
formulis curua quaefita non dificulter conftruitur. Erit ai- 

d 2 3 255 : 
A prp - P S rs A p*dp | 
| tem AP S s ip E 2üd-pp* —x- 6-20 f op 
-— 2 . : | 
e qeppi d CA rntert- —C€X ; refiflentia vero eft feu 
dy* ^ — gPpi d 7 46 iuppito s p'dp E 
ds? — i.p pb -4fP dD— (Ep nu reus : His aus 
tem aequationibus tam ea cuma , quae maximam , 
quam quae minimam patitur. refiftentiam | continetut. Q. 





Coroll. 1. 
532. Si ponatur /— 0 et c—0 , cuma manebit 
eadem ; alius enim tantum axis priori parallelus accipitur, 
aliudque initium abfciffürum. Pro hoc itaque axi fi fu- 


. —— sapp-rap* . - cap T 
matur abíciffa. x — I , €rit applicata y — c3 55; 


Coroll. 2. 


553. Si ergo fümatur p—o;, tum fiet tam x—o 
quam y—-0; in initio igitur abfciffarum incidet curua in 


d 
axem , atque ob 55 — o, curia hoc loco ab axe tangetur. 


Co- 
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Coroll. 5. 


554. Si ponatur £— co , fiet xz—a et y—2a hanc- 
obrem eo loco vbi eft x— 4, cura iterum in axem in- 
cidet, hic vero tangens curuae erit normalis ad axem. 


Coroll. 4. 
555. Deinde perfpicuum eft tam abfcifam quam 
ápplicatam vsque ad certos tandem terminos crescere poffe; 
obtinebit enim tam x quam,y maximum valorem ponen- 


do px3Y 35 hocque caíu fit reme y) et y— M a. 


Coroll. 5. 
536. Denique fiue f affirmatiuum fiue. negatiuum 
habeat valorem , abíciffa x manet eadem, at  negatiuum 


obtinet valorem. fumto f negatiuo, ex quo intelligitur ax- 
em in quo abfiffae x capiuntur, fimul effe diametrum 


curuae inuentae. 
Scholion. r. 


"Tib, XXIV, $97. Cum fümto x — -EÉE fit y— Cb, 
''^ — eum erit algebmica , atque per inünita puncta deíiriptu 
facilis. Sumatur enim axis AC directioni , fecundum quam 
figura in aqua mouetur parallelus , atque conftructio inuen- 
ta praebebit curuam triangulrcm AMBCDNA tres ha- 
bentem cuspides A, B, D ad angulos trianguli aequilateri 
ABD dispofitas, ac tres portiones inter cuspides com- 
prehenàüe, AMB, AND et BCD erunt inter fe ae- 
quie et fimiles. Erit autem AC—2a; AE—i4 ;etBE—DE 
—q tangentes vero in B et D cum Pa BD con- 
fütuant angulum 390 graduum. Cum igitur haec curua 
fecun- 
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fecuridum  dire&ionem axis AC mota inter omnes alias 
eiusdem capacitatis tam maximam quam minimam , in 
aqua pitiatur refiftentiam , intelligere licet portionem EM 
AND minimam effe paffüram refiftentiam areami véro B 
CD maximam. Quare fi cürua defideretur, quae inter 
omnes eandem aream cottiuentes minimami patiatur refis- 
tentiàmi; pro ea vel arcis AMB feü AND vel portio 
quaecunqüe 'erítaccipienda. Pro nauibüs auteth cornmodis- 
fimum erit vtique femiffi partis dnterioris accipere figurat 
DNAG feu BMAF it» vt D cadat in prorim, et reéctá 
LG iü fpiruh máüis; fi enim figutà DNA ad vtrinique 
pitem dxis IDG difponitur habebitur figura quae i aquá 
fécuntdum dife&ionem GD inter omnes alias eandem: areafi 
DNAG 'cóttnente$ , et per pün&a D et A trinféuntes 
minifnam 'pátiétur refifleritiam ; a&que haec eddem  curua 
intet ores alid$ per A et D düctas ét eandem refitlen- 
tif patientes fnáximiiín habebit ateam DNAG. Quo 
Autem natura, huius curuae nauibus maxime accommoda- 
ti refpeu axis DG iufpiciatur; fit DR—7; N R—z; 
atque cum fit ?—$2—x et 4— 7 4— y, ent DR —1— 


i-pp)*a "hYGby-rYÉEUSa ol 
Werspe, atqe NR — 4 — qo Opina Poteft 
Vero etiam aequatio prima non incongrue coníermari , 


a pesGRe44-——s:2Pd-9bt o ppeisabtsn 


is 0 sdfd t-9 D0y325 I$tz-59 i te EUN 








— 2apdp(3—pp) e cniiorrer. ) 2a(3bp—1 
ds — ——LÉ Yr " 1 — (— "A pp ) 
* ü ^p ; vnde fiet ipfe dtéu$ AN— ;— ape 
Cy "X ovtocumm inueüta Wit re&tficdbilis; Refiftencia 
| BB, autém 
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Ms d y* 
autem - qum patietur prs AN ent wt f/727 — 


d 2 : | I 
s 7p ES v — sf CEPR Pofito igitar f — Y 3 pro- 


veniet tora curua AND — i4; eius vero fübtenfa AD— - 
Dp 4; wndeé arcus AN D f habebit ad fübtenüm AD 
VETEG 2d 9 V 3, Reiftentia vero quam patietur tota curua 
DNA erit vt ——. —77 denotante 7 peripheriam circuli, 
cuius diameter eft v. " Refiflentia curuae ergo fe habet ad 
re(iftentiam chordae AD vt 4:9 proxime. Haec curua 
AND praeterea in A habet tangentem axi GD paralle- - 
lam , atque D curua cum axe ficit angulum 60. graduum; 
in A et D vero radius ofculi eft infinite. paruus. Qo- 
modo autem íe haec curia AND refpe&u fübtenüe AD 
habeat ; ex parte BCD facilius perfpicitur vbi et CE — 
:4BE—DE-—P5, atque radius oftuli in pun&o medio 
Cet. "vude conftructio practica facile concinnatur. 
Coroll. o. 

5358. Si igitur parti nauis anteriori tribuatur figira 
AND, exifleate D. prora ec DG fpina, nauis ín dire- 
&ione GD progrediens nou folum minimam patietur re- 
filenriam fed infuper (i ita moueatur, vt chorda AD ad 
curíis dire&ion'm fiit normalis, tunc. maximam — patietur 
Téftentiam ; quia curaa AND  congrait cum. BCD. 


Coral zs 

539 Hoc igitur ipio hiec figira fe. commendat 

ad nauibus optimam formam tribisn lum ; nim non folum 
roquiritur vt nauis in direJtioae fpinae progrediens minc mam 
offen.at 


^ 
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offendat refiftentiam , fed etiam vt in curfu obliquo refiften. 
tia fiat vehementer magna. 


Coroll. 8. 


540. Refiftentia vero quam fentiet figura AND fi 
in directione ad chordam AD normali in aqua moueatur , 
erit. ad hanc chordam normalis atque — 426 .,.7*, Si 
vero figura fecundum directionem GD moueatur , atque ex 


vtraque parte axis D G füi fit fimilis erit refiftentia — 


uev ma 
, . Coroll..g. 


216 € 
| $41. Siergo partis anterioris nauis aquae fübmerfae 
fingulae fectiones horizontales habuerint eiusmodi figuram, 
vt earum femiffes omnes aequales fint vel fimiles figurae 
DNA, tum nauis aptifümam habebit figuram ad aquae 
refifentiam füperandam , atque fimul comprehendet ma- 
Ximum fpatium , cuius ratioin nauibus praecipue eft habenda. 


. Scholion 2. 


542. Quae autem hic fünt allata proprie tantum ad 
figuras planas aquae horizontaliter innatantes extenduntur , 
neque ad corpora folida , ac naues nifi cum fümma cau- 
tione poffunt accommodari. lta figura plana minimam 
patiens refiftentiam inter omnes aquicapaces, quae hic 
eft inuenta in folidis locum non inuenit nifi omnes cor- 
poris natantis feCtiones horizontales fint inter fe aequales; 
et hancobrem fi haec per experimenta confirmare lubue- 
rit, afferes vbique eiusdem craffitudinis: adhibere conuenit, 
qui eandem refiftentiae legem tenebunt ac figurae. plane feu 
craflitiei euanefcentis ; hoc fcilicet cafu latera afferum re- 

H h 2 fittentiam 


Tab. XXV, 
fig. x. 
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füb iisdem angulis in aquae particulas incurrunt , füb qui- 
bus quaelibet féctiones horizontale. — At fi figura fübmer- 
fa obliquum teneat fitum ad aquam , feu filatera refiften- 
t1 aquie oppofita non füerint verticulia fed ad horizon- 
tem inclinata, tum' angulus. incidentiae differt , ab illo an- 
8ulo, füb. quo. fola fecüo horizontàlis aquae Occurrit ; et; 
hancobrem in eiusmodi corporibus , quamuis. refiftentiae , 
quas fingule (éctiones horizontales fentiunt, (int cognitae, 
tamen refiftentia totalis exinde definiri nequit. Quo circa 
ne ex hic traditis vitiofae deriuentur, conclufiones pro refi- 
ftentia corporum , confültum eft iudicium fuspendere : quoad 
iu fequentibus refistentiam ; quam quaecunque corpora in aqua 
perpetiuntur , fimus. determinaturi. | 


PROPOSITIO 54. 
. Problema 


548. Si figura quaecunque plan BCA fitu wer- 
Heal im aqua fecundum, directionem. borizontalem MD. pro- 


fiftentiam eXcipientia fitum. tenent verticalem , ideoque 


 PMiubatur data, cum celeritate , determinare vefilentiae , quam 


offendat dam. quantitatem, quam, directionem, mediam 


Solutio. 

Sumatur verticis AC pro axe, in duo fit abícifl 

WILL IUNQ . applicata, PM, — y — CQ ;- atque. arcus 
AM — 55 arit finus anguli , quo. curiae. AMB |. punctum. 
M, 12, 3qpim. inpurit —42, cx quo refiffentine, qnam cle- 
mentum. ds patietur ,. vis. erit.—— 255 ; denotante.v - altitu- 
dinem, celeritati. qua, fignra. promjouetur., debitam, cuius. 
iste til | vis 
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vis directio erit MN normalis ad curuaam in M.  Refol- 
vatur punc haec vis in binas laterales , quarum. alterius di- 
sectio. fit horizontalis MP , alterius. verticalis MQ , eritque 


Y x - 3 . . : 
vis. horizontalis MP — — x , €t vis verticalis MQ. — 


dx"d oen . 2m TP 
- 3... Hinc erit fümma omnium virium horizontalium 
quas arcus AM patitur — — o f£, et fumma virium 
itd "dy |. i-o Wusil 
verticallum —-- «f eut ita fumtis his intregralibus vt 
euanefcant faco 5 vel y— 0. Quare fi ponatur xy —0 , 
tum prodibunt vires quas tota curru AM B ab aqua pa- 
1 . . . . . dz 3 E 
titur. Sit autem vis totalis horizontalis — v f5;« dire- 
dx*dy — .. 
&io OH, vis totalis. vero. verticali -1- v f 75 dire- 
rectio gk Pus fümendis momentis ges pundi. €; 
xd xs «c5. dx*à dg yádxtdy. 
dxi:d dx?d "m 
COME igitur obtinetur CH RU [s " et Cl m dsi3 
omnibus integralibus ita fümtis vt euanefcant pofito s íeu 
J—0 tumque fado y-—o. Effectus igitur refiflentiae to- 


talis in. hoc confifüt, vt figura retro , vgeatur in. direi- 
one horizontal OH a xi—— 2/4; fimulgue furfum 
 wrgeatur in dire&ione OI a vi— v f EA 7. Media ergo 


dire&io totius refiftentiae. cadet in OK exiftente IK : O 


Ts dx*. fdx*dy ; —Olfdx*:ds? ^ -fxdx*:ds*. 
I — — f is fs d vude erit IK — ELT "fdx dy: rds? — jádx*dy:ds? di?3 


2. :d z 
ideoque CK — 7 7222272 7-. Anguli vero OKB tan- 
gens erit — T. , ex quibus pofitio mediae dire&tio- 
nis refiftentiae OK cognofcitur. Ipíà vero refiftentiae vis 


erit — e Y (Vase 4- Us) ). Q. E. I. 
Hh 3 Co- 
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- Coroll. . 1. 

544. Duplicem igitur refiflentia in fieutaám BCA 
exerit effé&um , quorum alter confifüt in motu figurae 
retardando , atque oritur:a vi horizontali — Jf , cuius 
directio eft OH. 63 | 
Coroll. ». | 

545. Altera autem vis ex refiflentia orta v [m 
cuius directio eft verticalis fecundum OI motum figurae 
non afficit, fed eam ex aqua eleuat et quafi leuiorem facit. : 





Coroll. 5. . 


546. Nifi igitur vis verticali «v f euanefcat 
vel negatima fiat, figura dum! mouetur ex aqua magis e- 
mérget, perinde ac fi leuior effet fi&a ; eoque magis 
eleuabitur ex aqua , quo celerius . in aqua progreditur ; de- 
crementum ícilicet grauitatis eft vt' quadratum celeritatis. - 


—— eec 


dx*dy 


xt 
ds* 


Coroll. 4. 

547. Nifi autem vbique fit vel dy—oO , quod e- 
venit quando linea BM abit in recam verticalem , vel 
vsquam fiat 7y negatiuum, vis ifla verticalis figuram ex 
4qua eleuans femper tenebit valorem affirmatiuum. 


..548. Deinde haec vis verticalis , quia eius dire&tio 
in proram cadit, figuram etiam ita inclinabit » Wt prora 
eleuetur ; puppis vero deprimatur , hifi vis horizontalis O 
H profundius fit fia! quam centrum grauitatis , ideoque 
anclmtionem contrariam efficiat. - 
ko gi is Co- 
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| Coroll. 6. | 


549. Vis autem horizontals OH , qua motus fi- 
guae returdatur , €o erit minor, quo magis figura ver(us 
D fuerit cuspidata..— Atque (i inter omnes figuras eandem 
are m. DAC comprehendent.s ea quaeratur, quae ab aqua 
qum miume retardetur , ea ipí(i reperietur figura , quae 
in prop. praecedente eft inuenti. Perinde enim íe habet 
reiitentia fiue figura B.MA horizontali fitu. promoueatur 
fiue verticali. | f 

Coroll. 7. | 
| 550. Maxime autem figura ex aqua eleuabitur , feu 
vis verticais OI erit maxima , fi linea curuuaa BMA àab- 
eat in re&um , quae augilum cum  horizontali B C. con- 
ftituat 54^, 44^ feu cuius cofinus eft 7. 


Scholion r1. 

5 5 1. Haec propo(itio poti(fimum inferuit ad refiftentiam 
defniendam, quim fpina nauis in aqua progredientis per- 
peutur, ex ea enim intelligitur non folum quantum mo- 
tus nauis a fpinae refiftentia retardetur , fed etiam — quan- 
tum ipíà nauis a refiílentia aquae eleuetur et quafi leuior 
reddatur. Si autem praeterei corpus in aqua. motum ita 
fuerit comparatum , vt omnes fc&iones verticales in di- 
recione motus factae (nt inter fe fimiles et aequales, 
tum ex hac propo/tions quoque refiftentia colligi potcft, 
ii fi cylindrus aquae horizoutaliter incubans ita moueatur, 
vt eius axis ad directionem. motus fit normalis tum cur. 
Yi AMB erit arcus circuli , atque. hinc refiftentia inno- 
tocét. Deinde vero eadem haec propoátio magnam ha- 


'Tab. XXV. 
fig. 2. 


ee CÁAPET OVINTVM 


bebit vtilitatem in fequentibus, vbi fumus inueftigaturi , 
quantam refiftentiam figura plana horizontalis quae in aqua 
fecundum directionem obliquam progreditur , patiatur , hoc 
enim 'Cafü refiftentia vtriusque íémiffis figurae (eorfim elt 
inueftganda , et ex vtraque media dire&tio totius refiften- 
tíae concludenda. ^ Noftro enimi cafu pernde fe habet re- 


[fiftentia fiue figgra BM AC in fitu verticali fiue horizon- 


tali in aqua progrediatur. 


Exemplum 1. 

552. Sit figura plana triangulum BAC quod in aqua 
fecundüm directioném M D progrediatur celeritate altitudini 
U debita ; cuius refiflentia quamquam facile ex prop. 50 de- 
téfminatur, tamen eam ope formularum hic inuentirimn il: 
luftrationis caufa fimus inuefligaturi. Sit itaqiee BC — 2; 
AC —2, ob CP—x; PM y erit à—x:y—b:a 


ad 


. d: 2 5* - 
ieoque y—2— 57; dy — - —F etd; 5536. Hinc 


rit vis horizontalis refiftentiae fecundum directionem OH 


dx* b op. 
agens ——cof —-— zr pj[dxr, quae ita integrata , vt 
| — bv(b—x) 


euaneícat pofito y — o feu x—b erit — aur , pofito 


orglhs ; ; : E d 
ergo x——0 , erit vis horizontalis totalis — 7:7. — Vis 


Véro verticalis féu cuiüs dirétio eft OI eft —49/*5-22 





ih ub ab'(b— INE 0; 
— supe jdx— LC, vnde prodit vis verticalis tota- 
js — 25v 


— azpp. Ad pofitionem vero rec&arum OH et OI 
1 1 ; : ; dz? -b5 dx?d 
muenrndam iam cognita funt J457 — zz etf 2229 — 





ds? —— 

ua * dx3 yda *. fu 

d'--P » QHamobrem quaerenda fünt f ^,5- et (2559. gg 
t Lm E Io yd x? dy — a* 

Vero fi ds — gopp J4dx— iunpp et d ds - L— qup 


Je6 
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J(b-x)dx— zii; integratione vti eft praeceptum ita . 
abfoluta vt integralia euanescant pofito x— tumque fa&o 
x-o. Hinc igitur erit CH — 2—;AC, et CIL 2—i 
BC; pun&um igitur O cadit in ipfum medium rectae AB. 
Quoniam autem pofita OK media directione refiflentiae , 

eft IK: OI—2:2— AC:BC, ex qua analogia per- 
fpicitur mediam refiflentiae rein OK effe normalem 
ab as AB: vis denique ipfa refiftentiae OK eft — 
quae quidem omnia ex propof. 50 fponte con- 


Coroll, 
553. Cum igitur fit IK : OI—2:4 erit IK — 2 


e CE b e ; angulus vero quem media directio refiften- 


tiae OK. cum BoBzbman BC conftituit eft —ang. CAB, 
eiusve tangens eft — z. 





y(a?- dE 
fequuntur. 








. Exemplum 2. , 

554. Sit figura BCA fémifegmentum circulare feu EA 
BMA arcus circuli , cuius tangens in A fit horizontalis , * 
cuiu$ ideo centrum cadet in E puncum recae verticalis 
ACE. Ponaur BC-—4; AC-—^ ; et radius AE — ve, 
erit &—a--(c—5y feu ce— "45. Pofito nunc CP—x , 
ct PM—y, erit EP—c—2-1-x , indeque ex natura cir- 
cui c& —y -r-(ce—ba-xy feu y —Y (e& —G—b-- xy) 
€X qua ar E e fiseft ash. pat autem porro dy 


— —(e— --x)d x , dx? 
— PEENPEDL 2) atque di— ASOCELZÜ j hincque d:? liam 


(E x)? 
I- T^. — Quaerantur igitur fequentia integralia hac 


li Conde" 


/ 
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conditione vt euanefcant pofito y—o feu x—P , in iisque 
ponatur poft integrationem x—o feu y —a. —Reperietur 


—— bbGe-by , qüzxy nd. — . et 
autem fj; ——. -Ber». quy — qd m se 


d 
(cem — [x dx —f( RECO ure —b3(4c—b) et (2225 d» dy |... 


12 2cc 





PII gea: 


pros 
Ex his inuenit; CH. — TR ecl Preterea 


qu ; bbv(sc—b : fum 
vero erit vis horizontals OH — oboe b) et vis verticalis 


OI-— p quare media directio totius refiftentiae erit O K exi- 
$1C— p 
flente IK — 9 fei CK — ;9* 5 e 5t. angulique OKI 


tangens erit — WIE- Vniuerfa igitur T dfentü aequi- 
pollebit vi in dire&ione O K vrgenti quae eft — 5 Y 
(dE e-5y). 

Coroll. 1. 


555. Cum fit c— 5 ; ert «a — 2 be — bb ideoque 


CK Bbe—isbhepab* . Mo-9ee-9 — Si ergo OK pro- 


423 


ducatur guess E cum AC in ii centro circuli E, 


eft enim ck Tcp — tng. ang. OKI— £r. 





Coroll 2. 
556. Refiflentiae igitur media directio OE per ip- 
fum en centrum E tranfit, atque cum recta A E an- 


* . b pte 
gulum AEO conftituet , cuius tangens erit — —u- 2 — 


(sc- bb s Ge—byyb 
Gc-byuczby , finus Vero — cyGc-;5y 


Coroll. 5. 
557. Quantitas vero pum refiftentiae , quae fe in 


dire&ione OE exerit eft — 4; Y (80 6 —35'ec) — 
! 59 


c. 
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- YV&(8c—35); aequatur fcilicet. ponderi cylindri aquei - 
cuius altitudo eft v, bafis vero — 3. Yb(8c—s55) du- 
&o in latitudinem feu craffitiem figurae fi quam habet. 


Coroll. 4. | 
558. Quoniam dire&io refifentiae , quam  finguía 
elementa patiuntur, eft ad curuam normalis , ea per cen- 
trum E tranfibit, vnde fponte íequitur mediam directio- 
nem refiflentiae quam arcus BM. A patitur, per cenzrum E - 
tranfire debere. 
Coroll. 5. 
559. Si arcus AMD quadranti aequetur, fiet j]—2. 
atque anguli A EO tangens erit — 2 : potentiae vero re- 


. ; . . . ey 
fiffentiae aequiualentis quantitas erit — 7. 


Coroll. 6. 


560. At fi arcus AMD abeat. in. femicirculum vt 
fiat /— 2c, angulus AEO fiet re&us feu media refiften- 
tiae directio erit horizontalis , vis autem totius refiftentiae 
prodibit — €f, prout iam ex ante $. 509 traditis colli. 
gere licet. 





Scholion 2. | 
561. Cum igitur tam pro figura plana duabus par- 
tibus fimilibus et aequalibus gaudente , fi fecundum dire&i- 
onem diametri horizontaliter promoueatur , quam pro fi- 
guri plana in aqua verticaliter promota refiftentiam deter- 
minauerimus, ex infttuto reuettemur ad figuras planas aquae 
in fitu horizontali innatantes , atque refiflentiam etiam de: 
li 2 finiemus 


rab. XXV. 
fig. 4e 


esa... CAPFT QVINTPM 


finiemus, cum: non dire&e fecundum diametrum fed ob- 
lique ;promouentur, Haec cnim inueftigatio multo diffici- 
lior.eft, quam praecedens cum refifientia, quam figura 
ex vtraque diametri parte ob diffimilem alliionem ad aguam 
patitur fit-.diffunilis ; et; hancobrem tam directionem  me- 
diam refiflentiae quam | ipíam refiftentiae quantitatem de- 
terminari oportet. Facile enim intelligitur in iftiusmodi 
motu obliquo dire&ionem mediam refiítentae non in di- 
ametrum incidere, fed diametrum alicubi fecare , cum ea- 
que certum quendam angulum confttuere; vbi illud pun- 
étum in quo diimeter et media dircctio refiflentiae fe in- 
terfecant breuitatis ergo centrum refiftentiae appellabimus ; 
quippe cuius cognitio ad effe&um  refiflentiae, in f 
gura circum axem verticalem conuertenda (ümme eft ne- 
ceffaria, Incipiemus autem hanc tractationem a figuris 
fimplicioribus, et primo. quidem rectangulum parallelogra- 
mum confideremus , qüo. perfpiciatur , quantum tam me- 
dia directio refiftentiae quam ipíà refiflentia pro varia cur- 
fus obliquitate immutetur. 


PROPOSITIO 55. 
Problema. 
$62. Si paralleberammum rectangulum FGIB in aqua 
Jeeundunz. directionem. quamcunque. obliquam CL. promoueatur , 
inuenire refiflentiae. quam, patietur. 1um. direclionem tum quan- 
fitalem.. 
Wie 
Sit re&tanguli FGIH latitudo FG—HI-—z; longitudo 
FH—G1I-— b; atque ducatur axis A E itemque per centrum 
figurae 








DE RESIST.OVAM FIC. PL. IN AQVA MOT. PAT.253 


figurae C transuerfa normalis BD , vt fit AC— 17 ; 

BC-CD-—iz. Anguli autem obliquitatis curfus A CL 
finus fit —:; , cofinus vero —z, pofito finu toto —:,. 
ita vt futurum fit z?--7/— x ; celeritas auteni qua ré- 
étingulum in directione CL progreditur debita fit altitu- 
dini 7. lam dum. haec figura promouetur, lateri bina 
FG et GI erunt. refiftentiae expofita , atjue anguli quo 
ltus FG in aquam impingit finus erit — 7; anguli vero 


quo latas GI in aquam irruit finus eft —m. Kefiftentia 


igitur quam latus FG patietur ert —7742, eiusque di- 
tectio incidet in axem A CE ; refiflentia vero quam pa- 
tieur latus GI erit — 772v, eiusque directio erit re&a 
DB. Refilentia ergo aequiualet duabus viribus in puncto 
C applicatis quarum altera. eftzzv etdirectionem habet CE 
alterius vero 77 àv directio eft CB. Mediaconfequenter refiften- 
tiae. dire&io incidet in rec&am CR exiflente anguli RCE 


tangente — 77^. ipfisque' refiflentiae in dire&ione CR. vr- 
gentis quantitas eft v V (n*e^ --m*. QE: d 
Coroll. 


565. In quacunque igitur directione parallelogrammurn 
re&angulum  progrediatur , media dire&io refiflentiae per- 
petuo tranfibit per eius punctum medium C, íf:u cen- 
trum refiflentiae incidet in centrum figurae C 


Coroll. 


564. Si igitur fimul centrum grauitatis récanguli 
in centrum figurae C incidat , tum refiftentia omni care- 
bit vi figuram circa centrum grauitatis conuertendi ; atque 


E refütentia impendetur ad motnm ipíüm. alterandum. 


lis Co: 
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Coroll. ? 
565. Si anguli LCA. tangens ponatur —. 9 erit 
7 —- v9, atque anguli RCE tangens erit 29 Hancobrem 


refiffentiae directio directe contraria erit ipfi motui, fi 
füerit vel v—o , hoc eft fi mu fecundum dire&ionem 


CA progrediatur, vel v — ; hoc eft fi figura fecundum 
diagonalem HCG ore cA 


Coroll. 4. 
566. Sit angulus ACL  ACG feu v? — 7; deno- 
tante « numerum vnitate maiorem, erit anguli ECR tan- 


gens — 25, vnde fequitur angulum. ECR fore minorem 
angulo LCA. — Contra vero fi fuerit angulus ACL2 ACG : 
tum angulus ECKR quoque maior erit quam angulus ACL' 


Coroll. 5. 
567. Differentiae autem angulorum ACL et ECR 
tangens eft. — DM , vnde diffrentia horum angulorum 


prodibit maxima íi capiatur v ex hac aequatione Z5v' — 
240v —24bv-1- da —0. 


Scholion. 


568. Radices huius aequationis 7 v'—22527:—2 2b 
7-1-4 —0o , eo modo reperiri poffunt , quo vulgo aequa- 
tiones biquadratae ad cubicas reduci folent fed hic com- 
mode accidit, vt cubica aequatio prodeat pura. Sit enim 
4— KM , habebitur o*—2&o:— 2 kc-- kk — Oo cuius ficto- 
res ponantur hae aequationes y'—av-1-6—0 ct v/— 3 

y-1-8 
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9-|1-£— o0 ; eritque a -1-ó —2£; $-1-£-1-a8 —0 ; at 
--69— 2k et Ge—k'. Sit aà—25; erit a-à—2 
Y(k —2b); atque a—k---Y(É—2b) et à—k—Y 
(k—2bj). Qui autem poro eft $-[-c— 25 AE. 
$c—k' ; erit 8—e—2Y (b —K) , et &—— b4-Y (PE) 
ac e——b—Y (b —k ).. Cum denique fit ac 83 —2£ 
ent k-L-kb—-—Y(K—2by(b—K), vnde fümendis qua- 


dratis oritur &——& —25', feupb—— —— ————-X 
y? 2 


Dato autem P dabuntur a, 8, 5; ct & per füperiores 
aequationes , indeque erit vel v—2 -- Y (£—8) vel v— 
$-- Y( 3*-e). Factis autem fübftitutionibus reperitur vel 2 — 


k-—-wVtk 2 LS 2(h7.1))H- (5k 2 5, eh(R2 x) 4 - 2e (kV AK 3 L1:)-2 J Gk*(R?—1—77—, ?)) 
——————————À———————————————————————ÉÉsISR 
2 


ve] o — EX 8-1) c YR? Vell? n) RR? Va ba i Ga c8 Li. y 


quae ergo funt omnes quatuor radices huius aequationis bi- 
quadratae v'-2kv—s»kvo -L- kk — o.  Pofito igitur 4 
loco & habebuntur illi curfus obliqui, cum quibus directio 
refiftentiae minime congruit; ab hoc autem difcrimine pen- 
det infignis illa nauium proprietas, qua curfus ctiam ver- 
fus ventum dirigi poteft, quam ob caufam etiam iftam 
difrrepantiam quo cafüi maxima euadit diligentius inuefti- 
gandam cenfuimus. 


PROPOSITIO «6. 


Problema. 
569. JMoueatur rbombus ABED aquae borizontaliter Ts. XxV. 


in(idens oblique fecundum: direilionem CL. ita iamen «t fua "5 5 
óina 
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lina latera emterira AB. et AD refiftentiam. . Jufineant z 
definire refiflentiae tam. dire&lionem quam. magnitudinem. 


Solutio. 


Ponatur rhombi latus quoduis AB— AD-—2; fe- 
midiameter AC—2 , et alterius diagonalis femiffis BC— 
CD-—c, wt fit 2 I --c. JDire&io vero motus CL . 
cum axe CA. angulum conftituat ACL cuius finus fit — 
cofinus vero — 5 pofito finu toto —. r ; celeritas denique 
qua rhombus in hac directione promouetur fit debita al- 
titudini v. Cum iam fit anguli CAD finus — 2 et 


Q 
cofinus — 2. crit anguli füb quo latus AD in aquam 


. DU » N 
impingit finus — ————, anguli vero füb quo litus AB 


-m/ "i 3 
—' Hinc refiftentia , quam 


. . b3)? . : , mas 
latus AD patietur erit — Mire t tas , eiusque directio erit 


re&a FO , quae ad AD in eius puncto medio F norma- 
liter infiftit. Simili modo refiftentia lateris AB erit. — 


Ge-mb/?  einsque directio erit rea GO in pun&o medio 
G rectae AB ad AB normalis. Centrum igitur refiften- 
fiae erit pun&um O, exiftente AO — 7  Refoluatur 
vtraque refiflentiae vis in duas laterales , quae diagonalibus 
AE et BD fint parallelae , erit refiftentia fecundum AE 


mb)? ne by? Co 1202 zb2 
vrgens —— SUmermb ceume-mby s n2 refiflentiae ve- 


ro vis fecundum dire&ionem ipfi DB parallelam | agens 


——Pae-emby pen "o(nc-mby —-. tuuc 
S Lx his media totius re- 


fiftentiae direaio reperitur OR , quae cum ie Gu angu- 





— — 


lum conftituet RCE cuius tangens eft — v: , ipfius 
Vero 
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vero refiftentiae quantitas prodit — 77Y(m'ct--ammn bc 
-pmtb-a-ammb) Q. E. I. 


Coroll r. 


570. In hac ergo figura quoque conftans eft cen- 
trum refiftentiae O , vtcunque curis CL ab axe CA 
declinet , dummodo angulus ACL non füperet- angulum 
.DAD ; hoc eft dummodo fit 74 ;- 


Coroll. 2. 


371. Si ergo figurae centrum grauitatis fimul inci- —— 


dat in puncnm O, tum refiftentia figuram non. conuer- 
tet, fed tantum eius motum progreffuum afficiet , eum 
vel retardando vel curfum infle&tendo. f 


Coroll. 5. 
572. Angulus autem. EOR maior erit quam angil- 
lus ACL 6 füerit 5::2275: 7 hoc eft(i füerit 22 —m 
v $Bugb,(. -— 7*2, Quia antem eft *2£, per- 
fpicuum eft, íi fuerit b c fen ACE CD tum angulum 
EOR femper maiorem fore angulo ACL. | 


Coroll. 4. 
573.Sifiat7— 7 , quo caíü folum latus AD refiftentiae 
erit expofitum, tum angui EOR tangens erit — *. 


Scilicet angulus FOR. hoc cafü complementum erit angu- 
li ACL ad re&um quod quidem ex fe fponte patet. 


K k PRO- 


^pib XXVI 
fig (d9 


dise: CÁAPVT OVINTEM 
PROPOSITIO 57. 


| Problema. 

5714. Si figura aquae innatans AE, fuerit compofita ex pa- 
 rallebgrammoreciangulo BKINM et duobus trianguli ifofcelibus ae- 
qualipus HAK et MEN fuper lateribus oppofitis HK et (IN conji- 
Jus, baecque figura in. directione CL. ad diametrum. AE 
obiqua promoueatur , inuenire vefiflentiae um direitionem tum 
4napnitudinem.. e 

Solutio. 

Ponantur primo in triangulo HAK., latus AK — A 
H—a; AP-^; HP-—PK--e, ita wt fit ? — P4 e, 
Deinde re&anguli HMNK longitudo MH feu KN fit—of, 
vel ducta diametro transuerli .BD fit KD— DN e e 
anguli autem obliquitatis curíis ACL finus fit — z, co- 
finus — n — Y (x —25); qui angulus minor fit quam 
angulus CEN , quo tria latera HA , AK et KN. folum 
fint refiftentiae expofita, celeritas denique qua haec figura 
in dire&ione CL progreditur debita fit altitudini v. Con- 
fideretur munc primum  refiftentia , quam íola trianguli la- 
tera HA :et AK patiuntur cujus media directio IS per 
Propofiionem antecedentem tranfit per pun&um I, exi- 
ftente AI — 2, atque cum axe AE angulum CIS con- 
fütuet, cuius tangens eft — Er ipfa vero refiften- 
tiae vis erit — 95 Y (ure-p-mb y--4mmb); feu quod 
eodem redit refiftentia aequimalébit duabus viribus in I 
applicatis, quarum altera vrget verfus IC eftque LEN Rt) 
altera directionem habet ad hanc normalem 5 ;eflque — 





— 


Amnis 











| 
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eura His euolutis inquiramus in refiftentiam lateris K 
NN, quod in aquam fub angulo cuius finus eft — ;; im- 
pingt, eius igitur refiftentia eft — 2 fv cuius directio 
ad KN eft normalis atque in ipfm DB incidit. Haec 
ergo réfiflentia fi cum priore, quam latem trianguli HA, 
AK füfferunt coniungatur, praebebit centrum refiftentiae in 
O vt fit CO:IO — 99275. 2m*fo-—.2nbc: maf; vn- 
de fit CI: CO — 2nbc-i—maef; 2nbc. Ef vero CI— f 
--rEL—UtHE. ideque CO — UE — Tota 
rgo refiflentia ad duas vires in pun&o O applicatas re- 
ducitur, quarum alteri vrget in directione OC eftque — 


à; 2.2 252 
San S tm Df) 





: : nb?c 

, alterius vero quae erit — 2 m'fo- 77 

dire&io ad illam eft normali. Hinc totius refiftentiae 

media directio eft recta OR , quae cum axe angulum E 
«a. : —— m^a*f mnbic - 

OR conuflituit , cuius tangens — 75222777. atque ipfius 


refiftentiae quanti tas. erit — - (ne -rTumbpc N -r-u a 7 
-azmnbkc)). Q. E. I. | 


Coroll. r. 


575. In hac igitur figura fitus centri refiftentiae O. 
non eft fixus, fed pendet ab obliquitate curfus nifi fit 
f--5—5;, quo caíü in C incidit. Nam fi angulus A 
CL euaneícit, tum punctum O incidet in ipfim pun&um 
l, atque quo maior fit obliquitas curis ACL , co, pro- 
pius pun&um O ad C accedit. 


*- 


K ka Co- 
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Coroll. 2. 

576. In huius modi igitur figura euitari nequit quin 
in curfu obliquo figura a refiftentia circa grauitatis cen- 
tmm quandoque conuertatur, nifi eo cafi quo cadit O 
in C. Ad hanc ergo conuerfionem impediendam opus 
erit nouis viribus. | 

| Coroll. 5. 

577. Manente autem eodem angulo ACL obliquitatis 
curfus, angulus EOR quem media dire&io refiftentiae cum 
axe feu fpina AE conftituit, eo erit maior, quo longius 
füerit parallelogrammum rectangulum HMNK. 


Coroll. 4. 


578. Eo magis autem angulus EOR excedet an- 
gulum ACL , quo magis haec quantitas qna f A- oum bc 
füperat hanc. mne --uc. Eo maior autem eft ifle 
exceflüs, quo longior fuerit figurae pars media feu paralle- 
logrammum rectangulum. 


Scholion. ! 

$79. Ex his cafibus fatis clare perfpicitur , quomo 

do de refiflenia quam quecunque figura in aqua oblique 
promota patitur, iudicium ferri conueniat. Scilicet. cum 
in nauibus quae vento propelluntur requiratur , vt curfus 
quim maxime in eam plagam inftitui queat, vnde ven- 
tus Vénit, quantum ifla proprietis obtineatur ex differentia 
angulorum , quos directio curfis et media dire&io refiften- 
tiae cum fpina conftituit , colligere licebit, quo maior enim 
| fuerit 
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fuerit ifta differentia , eo aptior erit nauis ad iftum íco- 
pum coníequendum. Ex allatis autem intelligitur horum 
angulorum differentiam eo fore maiorem quo maior fuerit 
.  refiftentia laterum nauis refpe&tu refiflentiae quam prora 
. . dire&e promota fentit. Hancobrem primo naues ita con- 
ftri conuenit, vt fecundum ípinam dire&e promotae mi- 
nimam fentiant refiftentiam ;tum vero vt, fi curfus tan- 
tillum füfcipiatur obliquus , refiftentia maxime augeatur ; qui 
pofterior copus obtinetur, fi nauis fit vehementer lon- 
ga, efüsque latera. figuram fere planam fint habitura. Hanc 
itaque etiam ob caufani pars nauium anterior, quae. in . 
curfü directo fola refiftentiam patitar ita eft conformanda , 
vt minimam patiatur refiffentam , quantum quidem id re- 
liquae circumftantiae permittunt. Sed haec omnia tum in fe- 
quenti capite tum vero in altero libro vberius exponentur. 
Quod.autem ad fitum centri refiftentiae attinet, quo de 
€o facilius iudicari queat , fequentes propofitiones afferre eft 


vifüm 
PROPOSITIO 5g. 


Problema. 
580. Si figura ABED ex duobus aequalis fimili- Es uy 
| busque fe mentis circularisus | conftet ,.— fu (per communi cbor- 
da AE «vtrinque dijpofitis , eaque figura in aqua promoue- 
atur oblique. ecundum. directionem. CL , determinare. vefiflen- 
tiae tun direclionem tum magnitudinem. 





Solutio. 


Sit F centrum arcus ADE , et G centrum arcus 
ABE, ponaturqiee FD— GB —: SACSOROQCUENE — 
CD-—D. 


LI 
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CD-—5, erit RC- GCzc-—b, atque ex matura Circuli 
d -p(c-—by-—c wnde fit. ebe-za -- b. Sit jam angu- 
li obliquitatis curfis ACL. finus —— 7 , cofinusque — 7; 

ac ducantur tangentes Mzz et INz paralleae directioni cur-- 
fis CL, radiique MG et FN , erunt anguli MGB , NFD 
aequales angulo ACL', eorumque: propterea finus — zr, 
cofinusque — 7. Cum itaque arcuum BM et DN finus 


fit — m et cofinus — 7; arcuum vero AD et AD fi- 


(c? -q? 4 Ü 
nus fit — 2 «et cofinus — Y992, erit arcus AM. finus 


c 


— z. e ) 
| -lÍlLgm T e a?) et cofinus — ——— emen E Elo arcus vero ADN 


finus — . eeemyenat) et cofinus — 2et-eme Quare fi 
€x A ad radios GM. et FN , qui inter fe funt parali eli du- 
catur perpendicularis APQ' erit AP —na-mY (c - à )—m 
&—m(c—b) et GP—ma--nY (c -a) —maa-n (c - b). 
Simili modo erit AQ—na -4-- (c — £) ,etFQ—n(c—4)-ma. 
Sunt autem. arcus AM et ADN eae figurae partes, quae 
folae refiftentiam patiuntur ; ad refiftentiam igitur vtrius- 
que arcus definiendam fit celeritas, qua figura progreditur 
debita altitudini v.  Refiflentiae autem arcus AM media 
directio tranfit per centrum arcus G , reduciturque ad duas 
potentias GZ, Ge , quorum illa G7 ad GM ett normalis, 


haec vero Ge cum MG in dire&um iacet ; eft autem ex 


. |. MP?(;MG -M)v . [05$ 20$ JA PES 
$. 554 vis Gd — o Gt vis Ge 


At ett MP—c—ma-—n(c—b) et MG — c; ideoque 3 
MG — MP— ec -1- na--mc -5) exittente AP—na—mn(c-b). 
Simili modo refiftentia , quam patitur arcus ADN , redu- 
cetur ad duas vires Fo et Fa in puncto F fimiliter ap- 
plicatas, vt fit /F ad NF perpendicularis et 4 fitum. fit 

in 

















bu! 
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in re&a NF produ&a ; eritque vis FQL—NSONENUM et 
vi FA — Le , €xiftente INQ — c-1- ma—n(c—), et 


NE. 3 NF —NQ-—2c—ma 4- n (c£), atque AQ— 
na-i-sm(c—b).  Refoluantur hae vires in binas quarum 
alterae in FG incidant, alterne ad FG fint normales , 
quod facile fit, dum angulorum e G e et 2 F « finus 


fit — m, .cofinusque — 7. Reperitur vero vis Re 


mv. nv. MP*(:Mt Mc MS TiU- AP? TU-AP3-mv.MP?(;. MG-M 
- — doro etis Ge— SEIEN TUS mince Pari rati. 


ene et vis F f LUBEEUNUNQP aS. Rt viso. — 
TUSEUMEUNENO  CRomtur FC— GC—:—2— f 5 
ert 4'—-J^--6c , atqe MP—c—ma-nf,; NQ—«-4- 
Su —nf;3MG-MP-—»e -Fma-nf; 3NF-—NQ -— 
2c— a -- nf , atque. cR E mf;ac AQ —mna-tr-m f. 
Hinc erit vis Gg— — (2nc* — amc f— 2:ma* -- (m —m 
U")f:) et vis Ge— 4; ((n— "ur -- 2unf* — 2116 -- 3. 
fiac): Similiterque vis F f— (ane —3mcf-4-2 
nna --(n-—mmf:)et vis Fa— z((Gr—uu)e-2m 
nj ^--2tc -4,- 3m ac* ). Sitnunc OR media directio totiusrefiften- 


mndf 


tiae, erit CR— c—uerpaesay ; Viribusque fuperioribus 


aequiualebunt duae vires Rr et RB in puncto KR applica- 


tae, eritque vis Rr — Z5 (22 -—3nme f-- (n —muf:) 
3 
et vis RB— — (&—nf*). Vnde proueniet COSA. 


Anguli igitar. ROC quem media directio refiftentiae cum. 


mci-mnfi —— —— 
axe AE conflituit , tangens etit —::— 72:7; 4-0 7: 5 atque 





ipfius, refiftentiae. quantitas erit E Y (4c5- 123) € pe 


4n (mnn — D: -r ne ff-6m(m-—um)ef: -3-f$) 


Q. E. I €o- 


| 264. CAÁAPVT QVINTVM 
Coroll. 


$81. Locus igitur centri refiftentiae O eft variabilis, 
pendetque ab obliquitate cur fus. feu angulo ACL. Quo 
maior enim fit angulus ACL , eo propius pundum O 


2d C accedit. 
Coroll. 2. 


582. Si angulus ACL fit infinite paruus, punctum 
O a C maxime erit remotum ; erit enim. diftanta O C 


3 
— ut - LED. propter DE i At fi fiat 
"nis quo cafüi pun&um MM in A cadit, erit diftantia 


3 
minima OC — ep — pu Lon 











Coroll. 5. 


585. Interuallum igitur, per quod centrum refiften- 


tiae 0 vagatur, dum pundum MaB vsque ad A pro-- 








e-f) 5. 5 af c. acf 
mouetur , es — curn. ep — (eur -— 4 
(i als Ei P- 5 9.) proxime : minus igitur eft quam z J 


Coroll. 4. 

584. Si fegmenta ABE et ADE abeant in femicircu- 
los,tum fiet f—0 , hoc igitur caíü centrum refiftentiae O 
in ipfüm pun&um C cadit. Quo maior autem fuerit f, 
hoc eft quo minora fuerint [renun ila, eo magis centrum 
refistentiae O a C diftat 


Coroll. 5. 
585. Vt differentia angulorum COR et A C L 
diftin&ius percipiatur, ponamus angulum A C L effe infi- 


nite: 





LI * n 
OC Li meecgemm uc uL o 1L T TATIONE MEO EN 


: , 
9 





UM TT 





ve 
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nite paruum, quo cafü fit z; — infinite paruo etz—r, 
angulique A C L tangens — m. '"Anguli ergo C O R tan- 


: .am(c*—f*) ^ sm(c*-pcf4-ff) |. 2m(c*-- eff?) . 
gens erit .— s v. Lf — "uch-qg2ne —— (e-ceRjj a V 


de fe habebit angulus A CL. ad angulum COR vt 266 
E Je ad Wet eui EY 


Coroll. 6. 


586. Si ergo obliquitzs curfus feu angulus ACL fü- 
erit vehementer exiguus, tum angulus COR maior erit 
angulo ACL, ni(i fit f —o quo cafu figura in integrum 
circulum abit. Semper enim fi.figura eft integer circulus - 
anguli ACL 'et COR funt chr atque puncta O et 
C coincidunt. 





Coroll. 7. 
$87. Si obliquitas fiat maxima feu arcus AM eua- 
neícat , d folus arcus ADE refiflentiae exponatur, tum 
fiet m — z e EC LL. atque anguli COR tangens erit 
-E — qeu) cux fecu. Anguli igitar ACL tangens fe habebit 
ad anguli COR tangentem vt cc— ff ad cc-1- ff. 


Coroll. 8. 


588. Ex his intelligitur quo maior fuerit f refpe&u 
c, feu quo minora fint fegmenta ABE et ADE , eo ma- 
gis pro quauis obliquitate excedere angulum. COR  angu- 


lum ACL. 
Coroll. 9 


589. Si angulus ACL euanefit , tum ob  — o 


3 .ccf-4-f? 
et ncc, prodit totius refiflentiae vis —— 2265: 4975 
4 "i 





decide CAPIT QVINTVM 


- LL ax (esf ac*-ef f) 
SLUSCC 


mm 


&* 
[^ 


at fi obliquitas fiat maxima (eu s— 7 et 


nz tum prodit. tota. refifléntia, — 61e e ^d 


^ Scholion.. 


590. Hanc figuram: ex: duobus fegmentis circularibus: 


compofitam: ideo- potiffimum: hic füm contemplatus , quod: 
ad. cognitionem: refiftentiae: nauium fatis: fit: idonea... Quamuis- 


enim fectiones horizontales. nauiüm: non: admodum: congruant : 


cum ifta: figura, tamer: (i. praecedentes. cafüs-fimul. in confidera- 
tionem. ducantur; non: difficile: eri& pro:quauis: curfüs obliquitate 
tam centri refiftentiae loeum, quam: mediam refiftentiae dire- 
&ionem aeftimatione:affignare ; Satis enim manifeftum eft, quo: 
magis figura: fuerit: cuspidatz» €o: propius. centrum refiftentiae 
verfus. proramr eff& fitum ceteris. paribus: — Eandem hanc 
etiam figuram: Celeb. Ioh.. Bernoulli in tracatw cui titu- 
lus eft: Manoeuver- des Vaiffeaux, examini fübiecit, atque 
peculiari modo. in locum centri refiflentiae inquifiuit , eo 
tantum cafü quo: obliquitas curfus eft quam minima , feu 
angulus A CL infinite paruus ; cenfet autem. hoc caíü cen- 
trum refiftentiae in eo puncto fore conítitutum, vbi me- 
dia directio refiftentiae quam arcus AB vel AD folus in 
curfu dire&o patitur, axem A E interfecat. At iftud pun- 
cum non congrut cum noftro pun&o O, quando angu- 
lus ACL euaneftit ; Secundum methodum enim. Bernoul- 
lianim. reperitur interuallum CO—*See) , cum reuera fit 
CO nU Ex quo intelligitur centrum refiftentiae , 
cum obliquitas curfüs eft infinite parua, ex refiftentia quam 
vtraque curuaé pars in curíü directo patitur, definiri nom 
pofle, fed reuera curfum. obliquum. in confiderationem du- 

| ci 





E 
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«€i oportere , quemadmodum in hac propofitione a nobis 
.eft fadum, Sed íi aliae figurae praetet circulares fuerint 
propofitae, tum refiftentia in curfu obliquo vix ac ne vix 
quidem poteft determinari, ob calculum nimis prolixum ; 
.quocirca eiusmodi inveftigationibus füperfedendum «ffe du- 
Xi. "Tentabo autem tantum eo cafü, quo curfus obliquus 
minime a dire&o differt , locum .centri refiftentiae et me- 
diam refiftentiae directionem definire , quippe qui cafus fa- 
cilius examini fübiicitur , «et .a .taediofis «cálculis quodammo- 
do liberari poteft. : 


| PROPOSITIO 59. 

| . roblema. 

| 591. Si figura aquae annatans «onftet ex duabus (dns 
dius AMBE ec ANDE «aequalibus et. fumilibus «vtrinque 

ad axem. AE difpofitis , eaque amoueatur in dire&lione CL 

quae cum axe AC .confütuat angulum CL  afinite par- 

dum; determinare mediam .direclionem. refiftentiae OR, áp- 

jamque. vefiflentiae quantitatem. 





Solutio. | 

Quia curfüs obliquitas ponitur infinite parua eadem 
vtrinque. figurae. portio. AMB et AND refiftentiam. pa- 
tietur, quie ficuríüs foret directus, refiftentiae effet expo. 
fita; cum non folum eae partes quibus tum arcus A MB 
augeri, tum arcus AND  diminui deberet, fiunt infinite 
parue , fedetiam fub angulo infiuite paruo in aquam im- 
pingunt, ita vt earum refiflentiam tuto negligere liceat. 
Duda igitur ordinta MPN, fit APzw4PMILPN 
F E l 2 à; —J 3 
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—y, et arus AM —ANC—;. anguli vero A CL. finus 
ponatur — 77, cofinusque —— 7, erit zz infinite paruum 
et propterea 7/— r , celeritas autem qua figura progreditur 
debita fit alitudini v. —Ducantur iam ipfi LC parallelae 7z 
M et 27N , quae dire&ionem repraefentabunt, qua' puncta 
M et N in dquam impingunt; erit autem anguli A Mz 





d d : 
fing — 79-775 — Óx*"4* angu autem* A N z finus 
— hdy-má xd | : ) 
S Roe uem Dat Reüftentia ergo, quam elementum 


4; in M füfferet erit — 2025377479» eiusque directio erit 
normalis ad curuam Mp.  Refiftentia vero quam elemen-, 
tum d; in N füfferet erit — 7027774999 in directione nor 
malis Nf. Elementum igitur d; in M vrgebitur | indi- 
re&ione M P wi — 95903-7499 4t in dire&ione axi 
AC parallela. vi — pup Simili modo elemen- 
tum Z; in IN vrgebitur , in dire&ione N Pvi— EN 
et in directione axi A C parallela vi — eer) Sum- 
ma ergo virium qua ambo elementa coniunctim jin dire- 


3 
&ione AC vrgentur eft — 25: at exceffus , quo indi- 


dx*d 
re&ione MN follicitantur — SU. Sit nunc 90 me- 


dia refiffentiae directio , ductque ex 9? ad A C pe 
pendiculo ov, erit integralibus vsque ad B et D dn: 
ydy*da 
4mo[—35- | 2mfydvrdx:dy * 
Tey$ 0:31 53757 3:77.05: 0 iqug au 
29j 7. [dy :ds 
4mv[ ^ 22 mdp" dpudiss t Mee 
[is*dy — : Porro fi 0O eft media di- 
maf 2 -Jaa*dy:ds ^ 
jaw . ' dx? 
re&tio vieni : eri 09:90-——s2m[ 572 [22^ Ande 
—— fGcdz-1-ydy)dxdyy:ds? 
fit v LU gens orm Ptoyds ji atque A or jdx?dyds? —— quac 
expreífio 








tis op — L—— 
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expreffio determinat locum centri refiftentiae O. Tota 
igitur refiftentia. reducitur ad duas vires in pun&o O .ap- 
plicatas; quarum altera eft — 20 f i dea agens in directione 
O;; altera vero eft — 4mof ^52 , cuius directio eff Or 
ad AE normalis. Ipfa denique media dire&io OR cum. 
axe AE angulum confütuet EOR cuius tangens eft — 
2mf dx*dy:ds? ds? 
7 jJdysdss . Q. E. I. 
Coroll. 1. | 

592. Hinc patet locum centri refiftentiae O . omni- 
no effe diuerfüum ab eo, qui fecundum modum ante in- 
dicatum (590) reperitur, per eum enim prodit AO — 








f xdx-p-ydy)dy?:ds? — f(xdx-Eydydxdy: às 
—fdydeds o» cum tamen reuera fit AO— 7777777 
Coroll. 2. 


595. Angulus igitur RO E pariter erit infinite par- 
vus , iüstioheinqrie habebit ad. angulum. A CL. vti fe. tenet 


dx*d 
2 Jéris- s d ad f?5 ; quae ergo ratio -erit finita. Anguli 
enim "infinite parui funt' vt-eorum tangentes vel finus. 


Coroll. 2. 

594. Refiftentiae ergo vis ,, quae agit fecundum  di- 
recionem axis A E aequalis eft. ill refiftentiae , quam. pa-. 
teretar eadem figura fi curfü dire&o fecundum. dircétionem 
axis CA. mouerctur. 

Scholion r. 


459 s. Ex folutione fponte intellig: tur, qua Mio: 
nc omnia integralia, quae occurrunt fint acapinl Scili-. 
cet primo omnes integrationes ita íünt infütuendae ; vt 

12-18 omnia 


ao 00 uOAPVT QFNITVM 


.onmpia integralia euanefcant pofito xel:x vel y—0. JDe- 
inde ad maximam figurae latitudinem . eft .refpiciendum,, 
quae. fi .et. BD, :poni debet x —A C vel y — BC ; quo- 
niam. ,ea -pars :figurae folum ;refiftentiam ,patitur .quae .fita 
«eft inter. proram . A .et maximam figurae .latitudinem BD. 


«5 96. :Cum :refiftentia ; fecundum :dire&ionem /A E ifi 


: S ALPES URS (Xf dx?d9:d$? 5... 
Wt f. atque anguli. COE tangens — ent, intél 


ligiur, quo fignrae dire&e :promotae :minor fuerit refiften- 
ia, eo :magis .augulum .ROE effe .fuperaturum .angulum 





(Coroll. s. 
3 9. —.pditdy 41. x 
:$97. Pendet .autem, dntegratio / 7: :3b integraii- 
- | 35 s - . dx? d 
.onef 2, :.cum .enim ifit. «dad y? —ds «erit f — 2 
dyt iso dx?d dy — : 
Jd9 —yddeoque f^: —y—f' ; wnde jit :anguli E 
iron d RI. fumo £140 | puoramaBes 
OR tangens — jysjs — 21 grass —2 Il. 


«Coroll. i . 

,$98. Inter.omnes igitur figuras per pun&a A ct B 
ranfeuntes, ea pro data obliquitate A CL maximum | an- 
guum EOR .producet, quae in curfü direco minimam 
patitur refiftentiam. 

'Coroll. 7. 

599. Deinde quod ad locum centri refiftentiae O at- 
tint, cum fit A O — IE EXPE. eric A 0 — 
Ae rms Quo minor ergo cft refiftentia figurae 

in 


DE RESIST. OVAM FIG.PL. IN AQVA MOT.P AT. 27x 


in curfu dire&o , eo propiüs centrum refiftentiae O ad pro- 
| - A Cedas-4-»d9 days 
ram. A erit inr. manente numeratore f Ent 


Exemplum: r^ 
- Tab. XXVIL- 


600; Sit pars: figurae- anterior" refiftentiam: excipiens TM 
triangulum: ifofceles: B A D ,. in quo. ft AC—aBo— 
KDE. eC A HS AT) T ACAN Dic-- 
.&io: vero: curfüs- fit [^ L.. , angulique. ACL.qui eft infinite : 
"paruus , finus. EL. MdL isses debita. raltiqeuni g.. -lam: 








pofito: AP— X PM PN—y, erit 7 rat. dy m 
Lu atque: d —. ME Sit; nunc: oO. centrum. i eue et. 
[dx d* P7 

OR media directio relitentiae verit. ob [72 — —[ Sus 

—:83B.5 roti» b3dx [sity ebxds 29: 2455 9 E. 
- 60) Fem aec M S. Et. Ay "ee v ape A des 
à hy! * uu b3xdxs B 
que Js A — ace - ER - dani. AO — 
3b L- 
up c-i5. vnde patet centrum refiftentiae O. jin ddenr' 


axis AC punctum. incidere , im quo reda GO, quae ad. 
A B. eft normalis eamque: bfiácne , re&ae ; AC. occurrit ; pro-- 
Vti ex. praetedennibus iam conftat. Deinde anguli. COR. 


. tangens eff — 2 5 DEL ita vt fe habeat augulus. AC L ad. an-- 
&ulum. COR. vti 2^ ad. 24 ; quoties igitur fuerit 27: n 
b feu 2c ZYz, fiue SDVUN BAC minor quam. 5249. 


45^, toties angulus COR. excedet angulemm: ACL..— Vis 
denique refiflentiae- agens. in. dire&ione. CO" eft. — T : 
Atque vis quz-in directione ad a normali follicitabitux. 
ent EL 4ma?b «a» 

hac? 4r e 





Exempl. 





345. Uh 3OS C CAPPT QOVINTFM 
XoBeti s Exemplum.2: | 
. * "66r. Conftet figura ex duobus fegmentis circulari- 
bus ABE, ADE aequalibus et. fimilibus fitqee AC—2; 
sri iu BC—CD-—.; atque radius circuli ex quo haec fegmen- 
ta funt defumta -fit — v. ponatur autem breuitatis caufa 
c—bpl-fs wd ccc. f. Porto "ft CL directio 
vif A dis Tut wen P fe. fL Ue 39 (i — € 
curfüs. anguique A CL', qui ponitur infinite paruus, finds 
Lt celeritati altitudo debita — v. - Iam cum fit 
AP—x;PM-PN—-y, erit ex natura circuli x— 4 Y 
o daz ii CX. 33 n Uy D Ep cnim Bed; ig 
(c ex --JyYy)s dX — qe-ul» et dd — A(c— 4-3) 3 
5t f DDUfUI9 EH 1 ord hr 
vnde fequentia integralia reperientur m EOD 
99 2 j*- p c3 —3cf- 3l. (c—f* (c2) 4. M hdxtdy 
cb-Ris-i— E tra d, dique 1e Me 
c—fYGea-f) L— (Cf Xecet-cfa-ff) c3? 
(c Ge) — PL -— 5. Deinde. eit 


———— 


,cc 


Loses 


a2cC ue 
xdx?dy |. a(c9-/3) - (f-i-y dyN(ee—Cf-—)Y*) NK ry4dxdy* 7. 
ds? .— acc —f ^IUERKS atque J d s? 3 


J[ E5299? y (co—(f-1-yy) ; vnde erit [eme — 
fe 3 fasy ay Y(ee-(f- 93) — 5 m 


i206 

|^ adt boo diis. | zz 
Ex his oritur AO — gyro zr atque CO— E iE 
vt fupra (582). Angui auem COR, quem media 
dire&io refiflentiae OR cum axe AC. conftitut. tangens 


(cc-A- cff ) : | 
e EGET) vti firpra (585) 


Exemplum. 5. | 
Tab. XXV II, Goo. Sit figurx aquae infideus ellips A BED cuius 
íp. 3. (emiaxis AC fit —24 ; alter BC— CD atqe CL 
curfus dire&io infinite parum diffidens zb axe AC, ita 
vt anguli ACL. finus m fit infinite paruus ; altitudo vero ce- 
leritati,qua haec figur? promouetur , debita fit — v. Iam 
pofitis 


4 
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pofitis abíciffa AP-»x, applicatis PM-PN£,.,.erit 
PE Ayt224x— Xxx) , fiue X — q Y(bb- 
yJ); hinc igitur fit dx — PXGSTTY & dyc- 
dy*(b*--(a*-5*yy) 


Bb(55 y) Quare integralia, quibus opus eft ita fe habe- 
dx?dy^ Qd -. dab a?b* dy 
bunt j (ds*  —— J b*-r(aa-bb)yy —. Ga-bo ULM: To CADAT 


vbi duo cafus funt confiderandi , prout fücrit 4 2 4 23 
à-b; fi enim a7b feu AC BC prouenit f 52 





ET i edi p 
a4—-bb . (aa-bpy ^ UD: at fi.2«b erit . 
Joc J 35 P dE -— cb 





qi 2(b5 aa); ( b-V(b VADE way ^ de—dd. 
4b — b-V(E-an cb 
(bó—aa) a "db—aa ; 
5- [Ee erit eo cau, quo eft 222, Jie —Rp- | 
e d | V(aa-0b) 
(p—p; A UnE. "UR XE Vero. quo eft- «xb erit 


Quia autem ef "E PA zx 











m o0 4F 0, b3-Y(Db-an) 
—bb-ad — (0o-ad)i C Pu. . De inde cem fit 
pum «yd n- Bd bey) des dy: 
EU T URGET dem No Uu sew rdi us. 
" Mme * 6p (au-at J0»Xy LATO ds Non 
b-ydysbh- yy): (xdx 223* à; 
E Ex 7 enit jJ " ier obdety 2 a fi b*-- a1 S E. : 


z 





f(2a—^b)yvdyvV(bb—yw) AXa*—b^Yyyy ywvfh 
f [rano m —bo py r ER bte 4- ad—bU )» XE 
— q b5a-b) 4 

od TRA denotante T7. d ritionem perpheriae ad | 
disimeetim in . circulo. Qu:mobrem: fi 2 — b cit 
dcus (xd 3a-vdvYdxdy -— db av Y (aa-^*) 


ds ——-. — qa-bb ^ (aq- -bu'i Uam. 


M. m : - 


Verc 











974 5 x0 CAPPT OVINTVM 
- eem) at fi a sad b erit J Easy EE] 


Tc AR (ób— aa) 
bM bna a*b mtab(a-b)* . ; 
(5e a —  — gicaa "l- Xaa—by Centrum itaque refiftentiae 


fitum erit in O vt fit AO UC cd d im cU , 
42 "f— —jJ(st-B A tang. 75 
m(a—by 


AR — qai zjnA tang. 





X saeies ; cafu quo. eft 


: ab. At cafü [uo eft a5 erit CO— —7— - Me Eit 
; y V(Bh-ae). s 4 (bb—aa) ( 
m(b—a xQd)i -, "ar ieu 
— Anguli deni c - 
CO ( SEU e end DUET | B que » OR SIE 


ame (ac-Bi]-ameh A tang. 
bb Y (aa -bb-4- - ab A tang. ——- 


Pep (bb-aa) - 


ideoque. CO— 





vani) 


Br euntis ye 3 o— 


L 


-2ma id" V(Db-aa)-- oma (EET Bav Wn 

- b&bY (bb—aa)-a^ b au ep ERES). em xpreffonum , 

ill valet fi 45-5, haec vero fi 4 b. Innotefcit igitur me- 

dia directio refiftentiae OR quam figura propofita Ee 
cà fecundum dirc&tionem CL promota fentit. 

Coroll. 1. fes 

60$. Si integrationes , quae tum a quidsituss cir- 


culi tum. hyperbolae pendent , per feries abfoluantur, erit 


0 Tg ean emi uu; atque anguli 








DT Torr T LM 
! bb aa-b 5» (aa-b by* 
P ems — OL m dm etc.) 
COR tangens — uo: b) aa- . laa ) 
DT Im TET AM qr 7 b6 veis C17 etc. 


que formulae dia vede ies fit a fiue 4b. 
í Co- 
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-. Coroll. O. 


604. Cum fit-2 -p1— i eds , erit anguli COR tan- ; 


E (aa-bb)* 














gens — 2n 35b. — spe m um ge — ete) eo modo 
gh Ew RA x zi -F ee 

fiet interudllum CO — PIU C EBEC TR. 

E | An (aH Gio - del cio o -etc. ) 

Coroll. | 


. 605. Si elipfis proxime E circulum accedat ita 
vt prope fit 2—4, exifténte & — a —d sw, erit ob ter- 


minos euanefcentes vr —CO ; atque hoc cafü etiam fit. 


angui COR tangens —7, feu Auge COR aequalis 
ert angulo ACL. : 


Scholion 2. 
(a?-b* yydyV(bb-yy) 


606. Integratio formulae diffcrentialis 2 Ta ab) 
quae in hoc exemplo occurrit notatu eft digna , eo quod 
integrale €o.cafü, quo ponitur y—/2 , contra omnem ex- 
pectationem finite et tam fimplici forma exprimitur. 
Si enim integrale indefinitum def(ideraretur, tum maxime 
prolixa et intricata expreffio inueniretur, ex qua etiam dif- 
ficillimum foret integrale pro cafü,y—P exhibere. —Pecu- 
liari igitur in hac integratione vfus fum modo, quo fta- 
tim pro:-eo folum cafü, quo eft y—2, integtale prodit, 
cuius mat wmentum in hoc eontBttic s quod fit f y"9: 4 
(bb- ay? — — (nnb fy? dy (bb- »*, ceo cafi, quo poni- 


uem onum dA 


tur ;j—5. Hinc igitur reperitur f(a-1- 6^ 4-yr apéysa- 
£)* -|- etc.) y^ dy(0b-yy Y — (n-A- E ett s re 
M m 2 EM 
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$m m: m--s)6 


— 


-l-in-enac- ona- puce -i- etc.) fy" dy(bb—yyj-. Cum 








PIT y$ . j mj b U — »- 
nunc fit z— Aem ye : L2 - -L- etc. qi oc b pu 
€6-- Jy 
—[: o (mam m^ (mae O0 )5* (nae n-i-;Xma- )be -rete. 
—Az2^ (mac e* ^V (aca m--24-75)68. (na-Vt; ) (macie m en- c7 


JJ? d y (bb —yy)s eo quidem caü quo fit y—4. Series 
autem ifti, quanquam in infinitum progreditur, tamen ad 


formam finitam poteft reduci pofito enim 2o x ins 
ét — gite pud QUU ANDES 





ma illius foriei 








9: pott : 
meet que oL 
CAES aces TE Dom del hoc ita. (lito vt euanefcat pofito 
TESS HIIDN 
vU vA P 
St ert 


go. Pofito igitur / WES EET 
I--22)tt 


y"dj boy) A (m4-nd-i 1 yeu ;m— (B5 -4- ec )'fyn 
ec ECL | bin -d- Did 1 ' 


dy(5bb- yy) Quando antem, 9 eftnumerus par etn im- 


par, ju p? d y(bb—y ») viteitus reduci poteft ad. 


[,453,5, cuis integrale cafi quo y— 52 fit 7 denotante 
7 peripheriam sn cuius diameter eft — 1. — Erit autem 


1:3. ( t) €T. ro PPM 
Jy db-ny MC UTE — ne 
(bb—yy b- 3» 
e7-3Y — 


rgeste(ma) 03d 
H LL EE BED - cse mei TTE «(a -21- 22-. 1). 


e... i d cH 





12 de 
(n4; 2" 7*7 vnde Py habetur JE -— 
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fM ; | musvtls 
ce"—' (bb 4-ccy C existente C Tcyrois. ROS ,.; CE 

Y (iH ( r^ 24) e 

5-2, ita vt ob ;; numerum parem 7 vero imparem C 
fit quantitas algebraica. ^ His igitur ad noílrum cafüm  ap- 
plicatis , quo. pofito zz — cc , formula noftra tranfit in 
hanc (?272Y 22? — vnde fi. m-—2 et p— 1. Erit ergo 





y T 

QW; ME ius 2-—-2z- Coni 2cc-.- bb 
(1-22) asy [x-pex) .- : cV(ab--ec) ...? 

ideoque integrale de(ideratum. — 7 .1.1.4( 266-1- bb—2c Y 


(45-1-e(0)) — 3t a D np Sei ; prout fupra 


poiuimus., 
PROPOSITIO 6o. 


Problema. 
603. Si fiu'a plana reililinea ABCDEF fuerit Tab, XXVI, 
. eirculo. in feriptinilis , tum fecundum | quamcunque. dire&iionem 89 ^ 
OL in equa moueatur , media. direilio. refyientiae perpetuo 
per centrum. circuli. C tranf bit. E 





Deriodftéfto. 

» Quoniam refillentiae directio, quam latus quod- 
cunque figurae ab aqua (üffrt, ad ipfum latus ;n fuo 
puucto medio ef normalis, atque. quodlibet latus fit chor- 
da circuli circumáripi ; directio refiftentiae cuiusuis la- 
teris per centrum circuli circenmfcripi O  tranfibit. Quot. 
cunque igitur latera figurae refiftentiam excipiant , fingu- 
lorum dire&io refilentiae per centrum. O tranfibit ; et 
hancobrem harum fingiarmm reüfleniarum media dire&io 
pu. idem centrum O tranfat neceffe ef. — Refiflentia er- 

: Mu 3s3--. go 
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go totalis, qvam figura propofita fecundum. quamcunque 
dire&ionem promota patitur, per centrum circuli circum- 
fcripti O tranfit, Q. E. D. 


Coroll. t. | 
608. Si igitur huius figurae centrum grauitatis fimul 
in centro circuli circumfcripti O fuerit fitum , tum refiften- 
tia nullam habebit vim ad. figuram conuertendam , in qua- 
cunque directione etiam figura progrediatur. 


: Coroll. 2. y 

609. Inteligitur etiam , fi modo anterior figurae 

pars circulo füerit inícriptilis , neque curíüs obliquitas 

fit tanta, vt pofleriores figurae partes refiftentiam excipiant; 

tum pariter refiftentiae mediam dire&ionem per centrum cir- 
culi prorae circumícripti O effe tranfituram. 


Coroll. 5. 

610. Si ergo huiusmodi figura diametro fuerit prae- 
dita, diameter per centrum circuli circumfcripti tranfibit 
hocque cafü centrum refiftentiae fixum habebit fitum i 
ipfo centro circuli circumfcripti. | 


Scholion. 


61r. Infignis haec eít proprietas figurarum redi- 
linearum circulo infcriptibilium , quod in iis centrum refi- 
ftentiae conftantem obtineat fitum , quantumvis curíus fit 
Obliquus, dum in aliis figuris fitus centri refiftentiae pro 
varia curfus obliquitate tantopere mutetur; videturque iíta 
pro- 
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proprietas propria figurarum circulo infcriptibilium ; ita 

vt in alias figuras non competat. Superfluum autem foret 
plures alias figuras planas , aquae innatantes confiderare, cum 

ex allatis facile fit iudicium de refifentia cuiuscunque figu- 

rae oblatae formare.  Hancobrem miffi refiftentia , quam 
tantum lineae fiue re&ae fiue curuae tanquam termini fi- 
»gurarum planarum in aqua patiuntur, progrediamur ad ca- 

put fequens in eoque ad figuras íolidas, quae proprie ad 

: inftitutum noftrum pertinent , inueítigaturi quantam refi- 
flentiam quodcunque corpus in aqua promotum füfferat , 

quae refiflentia ex füperficie corporis aquae fübmería et in 
aquam impingente deriuari debet. Simili fcilicet modo , 

quo hactenus fümus vfi, fuperficies omnis conftare concipitur 

ex innumeris planis, quorum fingula refiftentiam patiuntur 
Apfis füperficiebus et quadrato anguli incidentiae coniunctim 

| proportionalem. lta fi füuperficies plana cuius area fit — 
44 in aquam impingat füb angulo cuius finus eft 7, ve- 
locitate debita altitudini € tum vis refiftentiae aequiualebit 
ponderi cylindri aquei cuius bafis eft 4^ et altitudo — zz v, 
directio vero refiflentiae erit ad ipfam fuperficiem planam 
normalis, atque per eius centrum grauitatis tranfit , prout 
in initio huius capitis fatis eft oftenfum. Eiusmodi autem 
corpora tantum confiderabo , quae plano diametrali verti- 
cali gaudeant, quo in duo frufta aequalia et fimilia dis- 
pefcantur, huius modi enim corpora pro noftro inftituto 
| tantam confiderari merentur. Praeterea curfus directionem 
ponemus directam , hoc eft, quae in ipfo plano diametrali 
fit fit ; qua adiun&ione inquifitio re(iftentiae fit ficilior , cum 


directio refifentiae fponte íe praebeat, quippe quae pari- 
ter 
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ter in planum diagonale incidit. Tantum igitur füpe- 
reft, vt quantitas refiftentiae,, et ipfa cius, quam plano 
diagonali habet, pofiio definiatur. Primum quidem pro 
boc cafü propoüitionem maxime generalem praemittemus, 
.quo deineps co facilius ad quasuis fpuararum fpecies 
bu. liceat. | 


| Caput 


e$35 (0 ) $9 28r 


Caput Sextum 
E 


RESISTENTIA, QVAM COR- 


PORA QVAECVNQVE IN - 
.AQVA MOTV DIREC TOLA- 
7o RMPATBIVNGBV Ross. 


PROPOSIT IO óleo f 
.. Problema. 


612. Sit. ATDBb figura. nauis anterior  adtae in. 3 SONHR 
suerfa et plano diametrali verticali ACD in duas] portiones aequa. 
les. et. fimiles. diremta ;  baecque figura in. Aqua. Cui ju. direcía 
pragrediatur. fecundum. direlionem CAL: determinare | vefi- 
fiie , quam Bde figura in motu fuo patietur. 


| Solutio. 

Repraefentatur. in hac figura partis.anterioris fu pro- 
rae nauigii aliusue corporis fimilis aquae innatantis ea por- . 
tio quae aquae: eft immeríi, cuiusque füperficies in curfü 
dire&o ab aqua. refiftentiam | Pec In ea igitur eft pla- 
num horizontale. AB íe&io aquae, planum verticale A 
CD dirimit iftam: portionem ita in. duas partes fimiles et 
aequales ACDB et ACD?., vt omnes recae horizontales 
in plano ACD .duá&ae fint.totidem diametri fe&tionum ho- 
rizontalluum feu plano AB parallelarum folidi . propofíti. 


| fut igitur motus. huius. Corporis . jn aqua fiat fecundum 
j^; Nn . dire 
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dire&ionem  horizontalem CAL , mattfeftum eft. mediam: 
refilentiae . directionem | incidere debere im ipíum planum 
diametrale ACD ; vnde vis refiftentiae partim. motum re- 
tardabit, partim corpus ex aqux eleuabit , fi quidem  me- 
dia dire&io non fucrit horizontalis, fed furfum vergens. 
Ad hunc ergo refiftentiae duplicem effe&um definiendum, ' 
fit primo altitudo celeritati , qua corpus in directione C 
AL progreditur debita altitudini v. Deinde fümta recta 
AC pro axe fit in ea abfciffi AP—— x, atque per pun- 
&um P fía&a concipiatur fíe&io verticalis ST. ad planum 
diametrale ACD normalis, in cuius bafi Ss ponatur por- 
tio quaecunque PM—y; et verticais MQ—z.  Definie- 
tur igitur hoc modo in füperficie corporis propofiti pun 
&um Q per aequationem inter tres variabiles x, y et z. 
Sit autem iíla aequatio reducta ad hanc aequationemi dif- 
feentialem. dz —PZx-- Qdy , in quaP et Q fint functio- 
nes quaepiam ipfarum x et y, non inuoluentes z ; haec- 
que aequatio ob partes vtrinque circa diametrale planum 
ACD f[itas fimiles et aequales vtriusque medietatis ACDD, 
ACD? naturam exprimet. lam quo pateat füb quonam 
angulo elementum füperficiei in Q fümtum in aquam im- 
pingat, vel planum tangens fuperfciem in Q vel recta - 
normalis QR ad fuperficiem in pun&o Q definiri debebit. 
. Inveftigemus ergo pofitionem normalis huius QR , quem 
ir finem primo folum fe&ionem ST; con(iderabimus , 
cuius natura ob x conftans hac exprimetur: aequatione dz 
—Qdy, ex qua ita definietur pofitio normalis QN: ad 
arum SQT, vt fit fübnormalis MN — — 5 — — 


— 


Qz 
vnde fit PN — —y-—Qs. Qurc fi in plano AB ad 
MN 
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MN ducatur: perpendiculais INR , omnes rectae ex Q ad 
hanc re&am NR duae ad .curmm SQT in pun&o Q 
erunt sormales ; quarum quae fimul ad ipfam füperficier 

ig puncto Q fit normalis, reperietut hoc modo. Per 
punca M et Q concipiatur íe&io verticis IMGH 
phno diametri ACD  pamiüllela, ac curue IQH ob y 
conftans natura exprimetur hac aequatione dz— P4x. Sit 
munc reca QK normalis ad curuim IQH in pundo Q, 
€t füb normalis MK — €* — Pe. Si ergo in plano 
 ABj ad re&am MK ducatur normalis KVR , omnes quo- 
que redae ex Q ad linam KR du&ae normales erunt ia 
Q ad curugam 1QH. Cum itaque re&ae NR et KR fefe 
Ipterfecent in puncto R., exiflente AV—z-1-Pz, et VR 
PN IL—,-—Qs, qurum haec VR ad alteram AV 
€Ít perpendicularis ; erit reda QR in pun&do Q fam ad 
«urmam SQ T quam IQH normalis ; et hancobrem baec recta 
QR normalis erit ad füperficiem ipfam in pun&o Q. 
Angulus ergo quo fuperficiei elementum in Q in aquam 
impingit, complementum erit ad re&um cius anguli quem 
normalis QR. cum directione curfis CAL feu cum recta 
RN buic parallela. conftituit, qui angulus et QRN. At 
ob MN-——09s; eit QN—z Y (x--QQ) «t ob 
NRZICMK Ps ent QR—z Y(rJg-PP2-QQ) 
vnde anguli QRN finus erit — ABS cofinus yero 





€ P ; . s 

—— Yung, qui cofinus fimul finus erit anguli füb quo 

lupérficiei elementum in Q fitum in aquam impingit, 

Quare fi elementum füperficiei ponatur — 4S , erit vis 

 &éfillenóae quam patietur — iem huiusque vis dire- 
Dog | (ds(e 
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«tio fiti erit in ipfi normali QR ad füperficiem. ^ Opor. 
tét autem] elementum füperficiei 4S per dificrentialia cor- 
 dinatarum x , y et z exprimi, quo per integrationem to- 
tàlis refiflentia colligi. queat. :;Concipiatur igitur abíciffa x 
créfere elemento x, et applicata y elemento y ; orie- 
turque in P re&ngulum infinite paruum 4v4y in plano 
AB) pofitum , cui ex angulis eius deorfum ductis vertica- 
Jibus in. üperficie refpondebit elementum 45 , cuius incli- 
natio ad planum AB, quae aequalis. eft angulb MQOR 
praebebit d$S-cdudyY(x-j-P'--Q^). Hinc ergo refi- 


Pvixdy 
flentia. quam *lementum 4S patietur erit — y. 7; 55 , 


'eiusque. dire&io incidet in mormalem QR. Refoluatur 
nunc haec xefiflentiae vis in ternas inter fe normales quarum 
dire&iones fint parallelae coordinatis tribus AP , PM , et 
.MQ. Cum igitur hae tres vires concipi queant in A 
80. R. EDIAPEA figura ià R werticaliter fürfum pelletur 


"P5vdxd 
YbiarxDPP MO tum vrgebituar in directione Rz axi- AC 
Pvidy 


parallela wi — cs denique vrgebitur in. directione 


p: dd -PhOvdxd: 
RE xe&ae Ss parallela vi — Lo. Si nunc refiften- 


tia elementi in altera medietate ACD2 analogi fimili mo- 
'do «colligatur , eaque .cum inuenta :«coniungatur , vires in 


dire&ionibus ipfi Ss parallelis fe xmutuo deftruent ; at in 
dus 
V corpus vwerticaliter für pelletur ^ vi — rss; fi- 


mul;ue in directione axis VC directe retrorfum vrgebitur 


YL—— imeem A refiftentia igitur, quam patitur portio 
fuperficiei à duabus fe&tionibus ST; et altera huic paralle- 
Ha et interuallo 4x diffita abfiffüe figura retrorfum wrgebi- 


ur 
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turin dire&ione AC vi — 2edx fL, quee integra- 
tio in qua ponitur x conftans ita abfoluatur wt euanefcat 
pofito y —o , tumque ponatur y— PS. - Surfüum vero vr- 


. . 2 . . : 
 gebitur vi — 2 dx f— s. cuius vis momentum refpe- 


: e d : : 

&u puncti .A erit 2 vdx j.- E - o2 3 quae integralia eo- 
dem modo quo nte fünt accipienda.  Totalis ergo refi- 
flentia . quam integra füperficies ab aqua patietur ; xeduci- 


tur ad duas vires quarum dee ERAN um vrgebitur in di- 
rectione 34 s — »cfdx [— us, vbi notandum inte- 
gule f ue praefcripto modo fümtum fore functio- - 
nem ipfis x fantum ; ex quo poflerus integrale f d x 
fom ita fumi debet wt euanefcat pofito x——o » 
hocque facto poni debet x— AC, quo refiftentia totius 
corporis propofii obtineatur. Simul vero figura furfume 


"^ b i] pu En 
wericaliter vrgebitur vi — 2v/dx J--p pur, cuius Wis 


momentum cum fit—— 2 vfdv fera? ca cenfenda eft. 


—PHMQT 


3pplicata in pun&o O axis AC, ia xt fit AO — 


ua m 
Bla 

 Mümtis. Ex his ergo ambabus viribus refiftentiae aeqiiiug- 
lentibus reperietur media totius refiftentiae directio , quae 
per punctum O in pio ACD .tranfibit , itque cum 


integralibus ea lege, «qua «ft praeceptum: 


AC angulum conflituet cuius tangens erii EE f CEST. 
du dX V drcum LP 
fub quo angulo media dire&io refiftentiae ex 4 verus 
puppim fum verget Q. E. I. 


iNn$g (Co- 


286 CAPVT SEXTVM 


Coroll. r, 
6:3 Nauis igitur curfus directo fecundum directionem 
AL progrediens arefiftentia retardabitur vi— sofdx [9 uh 


quae expréffio volumen aquae indicat cuius pondus ipíi vi 
efiffentiae eft aequale, cá 


Coroll. 5. 
614. Cum autem nauis infuper fürfüm vrgeatur vj 


2 . , ? ; 
T n DNCET , tanta vi nauis quafi leuior facta eft 


cenfenda , eaque ex aqua attolletur, aequiualet vero etiam 
ponderi aquae , cuius volumen iíta expreffone indicatur, 


Corol]. 5. 

615. Praeterea vero , nifi media directio re(iftentiae 
per ipfum grauitatis centrum tranfeat , rauis a refiftentia 
cira axem latitudinalem conuertetur , eiusque "prora vel 
eleuabitur vel deprimetur, prout directio refiflentiae vel 
fupra vel infra centrum grauitatis dirigatnr, 


Coroll. 4. 

616. Denique ex inuentis expreffionibus manifeftum 
£ít, omnes refiflentiae effectus, quitum in retardanda tum 
alleuxda tum inclinanda naui confiftunt rationem fequi du- 
plicatam celeritatum , quibus nauis promouetur, 


| Coroll. s. 
616. Superficies tota huius corporis ex datis for- 
pulis ita cileulo fübducetur. Cum elementum füperficiei 
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dS fit — dxdyY (131-P*4- Q*) integretur primo dy Y 
(r--P*-1-Q*) pofito x conftnte ita wt integrale eua- 
neícat pofito y — 0o tumque ponatur y— PS , quo facto in- 
tegrale abibit in fün&ionem quandam ipfis x; ita vto 
Jaxfdy V (x 4- P* -- Qu). affiguari queat , quod  inte- - 
grale pofito x—AC bis fümtum, totam füuperficiem praebebit. 


Coroll. 6. 


617. Ad foliditatem autem totius figurae ABD in- 
veniendam , fit PT —7 et PS— s erunt / et s fünctiones 
ipfius x ex aequatione 4z—Pd4x--Qdy affignabiles. - 
Tum vero erit ara. PTS — fzdy — — fydz ob z—o 
quando fit y——5 — — f/Q ydy.  Integrale f/Q y y ita 
fumatur pofito x conftante, vt euanefat pofito y — o 
tumque ponatur jy— 5. Quo fa&o 2 f— 4x /Qydy po- 
fito poft integrationem 4—AC dabit foliditatem totius figurae. 


Coroll. 7. 

618. Cum füperficies ABD ponatur tota atque 
fola refiffentiam pati, fi quidem nauis in directione AL 
progrediatur, neceffe eft vt planum BD»2 fit ampliffima 
nauis fectio transuerfalis, atque infüper vt omnia totius 
huius portions ABDZ plana tangentia verfus proram in- 


clinent. 
Coroll. 8. 


619. Hinc etiam colligitur , fi figara ABD fuerit 
femiffis corporis cuiusdam aqua grauioris, hocqne corpus 
in aqua vel defcendat vel totum aquae fübmerfüm mioue- 
atur in directione AL , tum refiflentiam effe paffürum fe- 

cundum 


er 


cunduni directionem AC tantum; quae ert — 4 v/4x 
| Scholion. 

. 620. Ex aequatione differentiali 42 — P 4.:x 1- Q dy, 
*uiis quidem integrile notumi effe affümimus, qua natu- 
ram fuüperfidiei A TDDB expreffimus, tota ifta füperficies 
perfécte cognofcitur. Sectio enim aque AB4 primo 
coguoftetur fi fiat z—0, quo cafü fi ponatur PS— 5 , 
fit y—$ atque aequatio PZx -j- Qd.;—0 naturam fectio- 


. nés aquae íeu. relationem ' inter AP— Yet "P5-—,'exhi- 


bebit. Simili modo quaeuis alia fe&io horizontalis inno- 


teftet ponendo z— conflanti feu dz—o , ex aequatione 


PZv--Q4y—0 , in qua x abfciffam in axe ipfi AC pa- 
rilelo fümtam et y applicatam denotabit. Quamuis au- 
tem pro his omnibus fecionibus eadem prodeat aequatio 
Pdv-t-Q4y— 0, tamen hinc omnes inter fe aequales 
non fint cenfendae , cum aequatio PZx -1- Q dy—o fit 
differentialis et in integratione innumerabiles conftantes re- 
cipere queat. Pro qualibet autem fe&ione horizontali in- 
tegrale formulae Pdx-i-Q 4y aequale poni debet valori 
ipfios z, feu interuallo ,' quo quaeque fe&io a. fe&ione aquae 
AB5 diftat. — Semper vero formula differentias Pzx--Qay 
integrationem  admittet, quia generaliter eft dz—Pdx--Q 
dy atque P et Q a z non pendere ponuntur, ita vt 
Pdx-I-Q4y fit differentiale eius fün&ionis ipfirum x et: 
J, Cu. aequatur.  Hancobrem P et Q eiusmodi erunt 
fun&iones ipfum x et y, vt fi fuerit dP—Rdx--Sdy 
et dQ — Tdx-t-YV4y , futurum fit S T , vnde genera- 


tim nexus intcr P et Q infpiitu. Sin autem P et Q. 


fuerint 
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fuerint functiones , in. quibus x et y vbique eundem di- 
menfionum numerum puta 7 teneant , erit Px-4- Qy— (n4-1) 
z, vnde immediate ex dàto valore ipfius P valor ipfius Q. 
reperitur. Deinde etiam natura plani diametralis verticalis 
ACD exprimetur ponendo y—0 , quo caíi fit z— PT 
—1, ita vt habeatur inter AP—x et PT—4 ifta ae- 
quitio d^—PZv, pofito in P, quae generaliter eft fun- 
Cio ipfrum x et y, — o. Natur denique fectionis 
nauis transuerfalis ampliffimae BD4 habebitur cognita ex 
aequatione dx — Pax 4- QZy ponendo x — AC—2 ; tum 
enim ob CG—y et GH—z erit dz— Q4y. — Quemad- 
. modum autem ex aequatione canonica dz— Pdx-- Q4 y 

matura totius füperficiei A'TDB cognofcitur, ita viciflim 
- €X data íüperficiel nitura aequatio canonica elicietur. Si 
enim dentur aequationes tum pro fe&ione aquae ACB , 
tum pro plano diametrli ATD, tum etiam pro fingulis 
fectionibus transuerfalibus SPT , definire licebit longitudi- 
nem MQ--z, quae ex quouis puncto: M. fe&ionis aquae 
deorfum vsque -ad füperficiem | demittitur ; hocque modo 
z exprimetur per quantitatm ex x, et y ex conflantibus 
compofitam , qui valor differentiatus dabit d2— PZx-1-Q dy 
aequationem canonicam naturam füperficiei exprimentem. 
Praecipuas igitur huiusmodi füperficierum fpecies. in fequen- 
tibus problematis euoluemus, atque refiflentiam , qu.m 
quaeque in aqui directe promota patitur , definiemus; poft- 
quam praecipuis fpecies ad aequatonem canonicam huius 
formae dz-—Pdx-L- Qd4y reduxcrimus. | 


O o PRO- 


(dTabXXVIE C 


fig. 2. 


igo ^ CAPVTSFXTVM 
. PROPOSITIO 62. - 


| Problema. 

621. Sit pars corporis aquae innatantis , quae in 4- 
qua verjatur , figura. corica ABDb befim babens datam B 
Db et erticem in A ita vt eius fuperficies terminetur lineis 
reclis: HA. ex fingulis. bafis BDb punclisad verticem A. du- 
és moueaturque : baee. figura. fecundum | diretlionem axis € 
AL , determinare vefiflentiam quam patietur. 


ecrit Solutio. | 

-5]n Boc igitur corpore fe&io aquae. BA erit trian- 
galum. ifofeles, planum diametrale ACD vero triangulum 
re&angulum. : Deinde quaeuis fectio transuerfalis S'Ts bafi 
feu. fe&ioni ampliffimae BD? parallela erit ipfi bafi BD5 


fimilis: Sit. ergo íemifts bafis CBD ', quippe cui 


altera femiffis CAD fimilis eft et aequalis , curua. quaecun- 
que data ita vt eius natura fit cognita per aequationem 
inter: coordinatas CG et GEH.  Pofitis igitar CG—r et 
GH-z, erit & funcio quaecunque ipfius r.  Du&is im 
rectis GA et HA. pofitoque AC—2 erit ob triangula. fi- 
milia AC (a): Ap (x)—CG (1r): PM (y)— GH (u): M 
Q'(z) vnde erit y— 7;etz— 2— 5. Sit du—pdr., 
exiflente f functione quadam ipfius r, erit ob r— 2. ; 
dr —t*:0.05* atque du— 252774* . vnde fit gg — "4 
-- pdy — ?2d* : quie aequatio cum generali canonica. coni- 
u 


parata dz—Pdx-- Qdy dat P—— ; — m pr ob y—'" 


atque Q— ; vnde obtinetur x -i- P'-- Q^— x -I- 9:41 
| j (u— 
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&-P* ^ Ad rmeffteniam vero definiendam oportet ante 


. . E . - . P?d P3d 
omnia fequentia inuenire integralia f PO, : UE 


1 - 1 1 
[ECRTUP pofito x conftante , integralibusque ita. fumtis vt 


euanefcant pofito y—o , ponere y—PS vel z—o. At 


x edm. Puy. — z 
pofito x conflante eft dy — 7 : vnde fit T dcrpdub ce 
f (u—pr?)dr VOR (u-prydr  . : 

RRSOEDRESE r4-P^4- 0? — xd ei a?-1-2? p? »--u— prn ; atgne 
f(x--PzMdy —— E. (u—Pr)*(a*-Lu*-pru)dr : 
r4-PL4-Q? ig a?-ratpI-rp(u—pr) .quae cum ita fue- 
rint accepra vt  euaneícant pofito y—o feu r—o, 
poni debet z—o íeu u—o. Quoniam vero ifta integralia 
hoc modo inuenta ab x non pendebunt, erit totalis refi- 


.. ftlentia qua gura fecundum directionem AC retropellitur 


xdzx (u-pry?dr — c if EE oii 
t2 dole ca: J à a?-Ea?p*-p(u-pr) — zu x a*--a?pt-(u-pr) » . integra- 
li hoc codem modo accepto quo modo eft praeceptum. 
Simul vero a refiftentia corpus hoc conicum furfum vr- 
TTE &dc r ,(u-pr)ar i. (u—prY dr 
gebitur vl —— 2 vf;  J eratptaxu- prf RIXEY, bo a?--a? p? -4- (u-pr)* 
cuius vis directio verticali tranfibit per pun&um. Q ita t 
Te xx zxd (s u— pr)'(a?-4-u*—pr wur u)dr* ! 

* — a3-a*p?-r-(u— u—p5r)?. 
ht A 9 c ur (0 (u—pryd: mmc feu 

axi: E f oce a? 4-3? p*- En 
2 kein a? Lu? — pru)dr 























I — M ———— 


Ls d a Pr — £* .. Ex hisque duabus. vi- 
umm. j 

3 Dj carp ; 

ribus vna cum Rm O cognitis tota refiftentiae vis. in- 


piel Q. E. 
| Coroll. r. 


622. Intelligitar ex formulis inuentis primum quo 
longius; vertex .& 2. bafi B D2 diftet, eo minorem fore 
vim .refiflentiae ,, quam figura patitur ; refiftentiam vero non 
tenere rationem. quampiam. affignabilem pro varietate lon- 

gitudinis axis AC —4, — Coroll, 





AO -- 
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Coroll. 5. 

- 628. At fi longitudo AC fuerit vehementer magna 
vt praé 4 reliquae quantitates ad bafem BD pertinentes 
negligi queant, tum refiflentiae vis horizontalis in directi- 

N e o0 f(u—prdr .. 
one AC erit wt JOSEP vis autem qua furfum pel- 
lur 2/C—5257, cuius directio tranfibit per pun&um. 
exiftlente AO — 2 a. | 





| Coroll. $5. | 
624. Hoc ergo cafu vis refiflentiae corpus retropel- 
lentis in directione A C reciproce fe habebit vt quadratum 
longitudinis coni AC. At vis furfum pellens rationem 
tenebit reciprocam longitudinis coni: fcilicet fi longitudo 
coni fuerit vehementer magna. dcn 
T Coroll. 4. 

' 625. Cum area bafis BD? fit — 2fudr pofito 
poft integrationem 7 — C B. fu. &—0, erit refiftentia ; 
quam bafis pateretur, fi directe fecundum CA eadem ce- 
leritate in aqua moueretur — 2 7/z4r , eiusque directio 
effet normalis ad bafin et per eius centrum grauitatis tran- 
firet, | 

E VPUCOTME. 6.07 | 
626. Idem vero caíüs, quo fola bafis promouetut, 
Obtinetur fi fiat z— 0. Tum autem refifentiae vis für- 
fum vrgens cuaneftit, vis autem  retroagens erit —ef(u-r) 
dr—9 fudr —vfrdu. At & poft integrationem ita per- 
actam vt prodeat nihil , fi ponatur 7— o ; ;ponatür ;—o, 
tum eft frdu——fudr/,.ex quo refiflentia" retropellens 
prodit. — 2 v/ur d. Coroll. 
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627. "Tota füperficies huius corporis eft — » [dx fd y 
Mr P^-4-0") (610). Sit vero /4y V (x2:i- P'-i-Q^) — 
[2 AR E -|-(u—pry), quae cum ponatur x conftans 
abit in z; /2rV (a?4-a*p?A-(u-pry) ; vnde tota füperficies 
prodit — /grY (d^A-«--(u—pr)) pofito pofl integrati- 
onem poftremam X—27. 

Coroll. 7. 

628. Cum denique Ln. fit—e»f—4xf Q » dy 
(617) ob Q — p et y— 7, fiet ea— sf — dx [^ 2777 
—ajf— 9 frdu—zafudr denotante fudr aream BCD; 
id quod quidem vltro patet ex elementis Geometriae. 


Scholion r. 

629. In hac ergo propofitione primam atque facil- 
limam corporum Íípeciem examini fubiecimus , quae om- 
nis generis corpora conoidica füb fe complectitur: non folum 
enim conus reus qui bafin habet circularem in ea conti» 
netur, íed etiam coni obliqui , quippe qui ad re&os re- 
duci poffunt fumta quapiam fe&ione conica pro bafi, 
deinde etiam generaliter huc. pertinent omnia corpora , 
quae ex data quacunque baíe ad punctum quoddam fübli- 
me ductis lineis re&is generantur, quorfum praeter conos 
bafes curuilineas habentes etiam pyramides ptcrtinent. Hic 
autem fecundum noftrum inftitutum eiusmodi tantem cor- 
pora conoidica confideramus , quae duas habent. partes fi- 
miles et aequales ex vtraque plani diametralis parte fitas, 
quo tota tracatio nauibus maxime fit accommodata. Cum 

Qo 3 NeXO 
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vero rem tam generaliter concipiendo formulae fuper fin 
integrales , de quarum integratione non conftat, iuuabit ca 
fus quosdam fpeciales euoluere , quibus data figura deter 
minata pro bafi DD£ accipitur. Mir 


| Exemplum r. 
Tib. XXIX. : : : 

Ég Xe 630. Sit pars aquae fübmerfa quae refiflentiam fen- 
tit pyramis triangularis A BD cuius. bafis feu fe&tio amplif- 
fima BD? eft triangulum ifofceles, in quo fit CB—C 4 
—b et CD. Pofito ergo CG-r et GH—u , erit 
iuo: iin hinceque 4—c- 5. et du—- 52; vn- 
de fit 5—-;. Si nunc baec pyramis directe progredia- 
tur fecundum directionem AL celeritate debita altitudini v, 
atque longitudo A C ponatur — 4, reperietur ob u— pr 


—c etaa--aapp -—— E) refflentiae vis in di- 


pude dnp he 
re&rione A C retropellens — vf: ru-pR OU 
Jasgercyrpze Vnde poft integrationem pofito r—5 prodit 


BENT 
ifti refiftentiae vis motui directe contraria — zz: 5 


rate pret 
—pryá b?c?d 
Deinde cum fit f z bL m cp ——apepaWppnB ent vis 


ab3 GC DF 
refiflentiae verticaliter furfüm urgens — zx —baEi pss, cuius 


directio transibit per punctum O exiftente AO —J ee reser — 
2ta-—Lecc 


—:4-. OOliditas vero totius huius pyramidis ABD erit 
z235 fudy —— ; füperficies vero in aquam irruens feu 


duo. sipnein ABD e ADD-—/drY (aa-- iL zi 
(u—pr) )—Y (aabb-A-aacc-1-bbec). 


' Corol. 
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Coroll. r. 
631. Cum igitur bafis BD fit — £c ; et fuperficies in 
áquam- impingens — Y (gb -L-6--5 c), erit refiftentia 
motum retardans aequalis altitudini celeritati debitae ducta 
in cubum bafis et diuifae per quadratum (üperficiei. 


| Coroll. 2. 

652. Manente igitur ba BD, eadem refiftentia eo 
erit minor, quo maior fuerit füperficies corporis , quae ab. 
aqua refiftentiam patitar ; eft enim refiftentia motui con- 
taria reciproce vt quadratum (füperficici, | 


Coroll. 5. 
655. Ponatur bafis BD conftans feu. /c—ff, vt fit 
e — Í., erit refiflentia motum  retardans — RR ATJEA 
vnde intelligitur refiftentiam fore minimam , fi vel P vel 
£ maximam habuerit quantitatem, maxima autem erit re- 


fitlentia fi fuerit 9 — c. 
| Coroll. 4. 

634. Cum in hoc cafu tam ff quam 4 pofitum fit 
confians ; atque i4/f denotet foliditatem figurae , patet in- 
ter omnes pyramides triangulares quae aequales bafes et al- 
titudines habent eam maximam pati refiflentiam , cuius ba- 
fis fit triangulum ifofeles ad D recangulum. 


ead Coroll. 5. 
635. Quo magis igitar angulus BD difert 4 re- 
€&0, €o minorem pyramis in motu füO fentiet refiftentiam; 
ce- 


[^ 


406  CAPFT SEX TV M 
ceteris paribus. Scilicet manentibus tum bafi tum longi- 
 . tudine eiusdem quantitatis. 


Coroll. 6. 


6536. Si bafis BD nuda contra aquam dire&e im- 
pingat eadem celeritate altitudini v debita , refittentiam fen- 
tire — bcv. Ex quo refiftentia pyramidis fe habebit ad 
refflentiam bafis vt Ac ad ab --4c--5 c ; vnde intel- 
ligitur refftentiam bafis eo effe maiorem refiftentia pyra 
midis quo maior fit eius altitudo 4. . 

3? 


. Coroll. 7. - 
63*7. Manente autem latitudine bafis D et folidita- 
te pyramidis eiusdem quantitatis , refiflentia eo erit minor, 
quo minor fuerit profunditas CDD —2, íeu quo longior 
" eapiatur pyramidis longitudo A C. 


Coroll. 8. 


658. Denique notandum eít vim refiftentiae qua 
corpus furfum pellitur et ex &qua eleuatur fe habere ad 
vim refiftentiae motui contrariam vt fe habet 4 ad € hoc. 
ett vt AC ad CD. Vnde pyramis eo magis furfum pel- 
letur, quo longior fit eius axis AC , feu quo fuerit acu- 
tior cuspis in A. | 
ee Exemplum 2. . - 

Tab. XXVIII 639. Abeat corpus noftrum conoidicum in femi co- 
5&- ^ num re&um, ita vt tam bafis BD quam omncs fectio- 
nes ipfi parallelae ST fint. femicirculi. —Ponatur autem 

huius coni altitudo A C—, quae fimul eft directio fe- 

cun- 
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iuadum. quam hic conus mouetur celeritate altituditi 9 de- 
bita.  Pofito igitur bas BD femidiametro BC — CD— 
b, eit ob CG — 7 et GH — 4 ex natur circuli y — 
- zx Ee : [pw bb 

Y (bb-rr) ; Pur fit 5— zoe) €t t--DD— &R—; atque 

b — u—pr)ydr TN 
EE SDT — EE X(bb—rr)- ees his fit fa— d'-Epp-(u-pr?  — 
y reca GE (bb-rr) — — (sd*t ab?) pofito poft integrationem | icem A 
€t denotante 7:1 rationem peripheriae ad diametrum. 
Quamobrem refiftentiae vis, quae vrget fecundum  direái- 





E - e b* * 
onem bhorizontalem A C CREER ——uwrp.  POrO CH ft 
(u—prydr bPdr (u-prY(a?--u*-pruyr 
a*--p? 7 pa-gr— Ja: LU eq atque f  a*u-4-p? a-(u-pr)* 
- bbdr —b eot refiflentiae vis corpus verticaliter -fur- 











fum pellens — LA x huiusque vis directio transibit per pun- 


€um O, ira vt fit AQ — SEO Soliditas ceterum huius 


corporis erit — * fdrV (Bbrr)— m atque füperficies 


6 
bdrv'aa--bb 
conica, quae refiflentiam fentit prodibit — c XS em i 


EM V (474-07) , quae quidem facillime ex notis coni pro- 
prietatibus deducuntur. | 
Coroll. 


640. Cum bafis femiconi feu femicirculus BD? fit 
—"7?. . fi ea moueretur in eadem directione CA in aqua 
foret eius: refiftentia — hr *. Vnde refiftentia ipfius coni fe 
habebit ad refiflentiam bafis ut /* ad 4 E hoc eft ut 
CD' al] AD- 





Coroll. 


astlur femicirculus x in triangulum iíos- 
ccles ee CApaX, conusque abibit in pyramidem cuius 
P P lon- 


longitudo 4 fit eadem. —Pofitis autem dimidia latitudine ba. 
fis huius pyramidis, CB — 2 , et altitudine CD — y erit 


mb? 
Gy — ; ; et xefiftentia yuns huius erit vaL. oye 


Coroll. $ 


642. Cum igitur fit 4) — ^ *Y ^ emit refiflentia coni 
aeque alti et aeque capacis — I , vnde refiftentia .co- 
ni fe habebit ad refiftentiam | pyramidis aequalis. altitudinis 


et bafis vt 270^-1-24^^--26*y^ ad ma Sy --26'y^. 
Coroll.. 4. 


64.3. Refiflentia ergo coni aequalis erit refiftentiae 
pyramidis eiusdem Ae vacas alütudinis , fi fuerit 


e. -- y'— SE feu $ x acp um 1) hoc eft nun- 
quam. Quare refiftentia coni i femper maior eft quam 1e- 
fiftentia DUREE 


Exemplum 5. 
Tab. XXVIII, 644. Sit nunc bafis coni BD? femiellipfis centro C 
Sent defcripta , quo cafü figura abibir in conum fcalenum. Sed 
ponatur MT 5, G4] 525 ui ex natura el- 
lipüs u— z V (Db—rr) , vnde fit »— z;55;-75 €t 121-05 — 


b*--(cc—i re i xs When : 
—PQo7 Atque 4— DOSES hincque a(x-fpp) - 


2b4 1-b* c" 4-a* (cc— ; 
Uuipey mri E Ex his reperitur 
Vus mam b5c*dr 
dI pax Q- pr? —J a» (a*b*--b*c c? pat(cc- bb)rr) v (b?- r?) cuius inte- 


252 
grale pofito 7 —A eft — EP ERNEUT n;; We refiftentiae 


vis, quie motum retardat et in directione. A C. vrget eft — 
à mu (u-prYdr . b*c*dr 
ay (au-1-bb (aa -i- Cc)" - Deinde elis eat cec pr dirt rea -paQcicb* ri 


culus 
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cuius integrale a quadratura circuli pendebit fi c5 , at fi 
cb pendebit a logarithmis. Cum autem ad noftrum in- 
ftitatum non multum pertineat, quantum corpus furfum 
vrgeatur a refiflentia , et in quanam directione , huic in- 
veftigationi operam non impendemus ; fed füfficiat veram 
refiftentiam , qua motus retardaturj determinaffe. 


Coroll. r. 


645. Quoniam in expreffione refiftentiae inuenta 
——2 9 s. emiaxes coniugati bafis P et c ae 
2 V(a?-4-5?) (a? -.-c7)* . mia 5 À qua- 
liter infünt, 2; inter fe commutari poflunt manente eadem 
refiftentia. Hoc eft dummodo eilipfis BD alter femiaxis 


fit & alter vero c refiflentia prodit eadem. 


"Coroll 2. 
646. Si area bafis BD queett * 7 dicatur — A 
ob Arp — fimi ang. CADB.et c —. fin. see 


CAD, erit refiflentia — A v fin. C AB. fin. CAD ; vbi no- 
SS Ac exprimere refiftentiam bafis DD fi ea nda in 
dire&ione CA promoueretur. 


£c orliz 

647. Si loco ellipfis BD fübfüituatur. circu'us eius- 

dem areae, crit eius radius — Y 2c , atque refiftentia , 
mb?c?v 

quam hic conus. patietur erit — z(:-p5; — Refiflentia igi- 
tur coni circularis fe habebit ad refiftentiam coni. elliptici 
aequalis bafis aequalisque altitudinis wt dti -F-b Xe --c) 
ad e-pLéc. — 


Pp2 Coroll. 


qoo .. CAÁPPT SEXTV M 


Coroll.. 4.. 

648. Nifi ergo fit 4—c', refiftentia coni circularis 
femper erit maior quam refiftentia. coni MEpHer Sumtis: 
enim quadratis perfpicuum: eft eff&/ 4*2 -4- mc -- ct 
2-24 bc: c bbce , quia. femper eft bb-4- cc obe, nifi: 


fit 5—e. , : 
Coroll. 5 
649. Manente ergo area bafis elliptica BD et altitudine: 
coni AC eadem , refiffentia erit maxima  , fi bafis: abeat: 
in femicirculum. — Eo minor igitur erit refiftentia, quo ma- 
ior inaequalitas inter. altitudinem et latitudinem. bafis. intercedet.. 


Scholion 2. 

650. Ex his igitur. fatis. perfpicuum eft corpus cox 
aoidicum , quod. minimam patiatur refiftentiam in finitis: 
affignari non. poffe. Nam fi altitudo. coni 4' maneàt con- 
ftans , refiftentia eo: minor euadet, quo' minor accipiatur 
bafis BD ceteris paribus... At ü infuper bafi dita area: 
tribuatur, refiftentia femper magis diminui poteft. inaequa- 
litatem inter eius: altitadinem CD' et latitadinem- CB. maio- 
rem. ponendo.  Hancobrem iftud. problema non. attinge-- 
mus, quo: vel inter. omnes conos abfolute, vel inter aequi 
capaces tantum is defideretur qui: minimam  patiatür refiften: 
tiam, Ad alias igitur corporum. fpecies. progrediamur et 
quomodo: refiftontia íe in iis habeat, inquiramus. ^ Eius: 
modi vero: adhuc contemplabimur corporum figuras, in: 
quibus unica: curua maneat. indeterminata',. quemadmodum: 
euenit in'his: corporibus conoidicis. in. quibus. fola. bafis. fue 
pererat- indeterminata:. : 

PRO-- 


Usos D MEER T1 





DERES. QVAM CORP.QVAECF NO. IN AQV. cv. $0 


PROPOSITIO 65. 
Problema. E 
65r. Sit partis Jubimerfae: nauis pars anterior im q- E uM 
gy direcio: Tefiflentigm patiens cono - cimeus- lati]imo fenfu. acce- 
ptus AEDHDBADD , ex data curua tanquam bafi BD et 
veda verticali AFE. ifa generatus ot. eius Juperficies termi- 
"netur recliv borisontalibus HF , bV ex fmgulis perünztri ba- 
Jis BDà puntiis ad rectam AE duis; baeeque figura cur- 
Jic direilo in aqua progrediatur. fecundum: direilionem.- axis: 
CAL. ; determinare vefiflentiam quam. patietur 


Solutio. 
.. Tn Bac igitur figurà planum verticale diametrále ACDE: 
érit paralledogrammum rectangulum , atque Íé&io aquae: 
AD? triangulum ifosceles; fimilique. modo ómnes fe&ionés: 
horizontales FH erünt triangula aequicrura. —— Porro" ex cori- 
ftructione apparet omnes fe&iones verticales per redam AE 
| factàs, cuius: modi eft AGHF  efíe: parallelogtammia: rectar-- - 
gula. Tota ergo figurà in prora definit in' acier" rectili-- 
neam verticalem. AFE ; ampliffima: autem. fe&io verticalis: 
4xi AC normalis erit bafis huius cono-cunei. BD, a cuius: 
matura £otius figurae natura pendet. —Pofità ergo longitudine: 
AC — a, fümatur in bafi abfcifft CG— et applicata GH: 
—, atque ob bafin datam dabitur aequatio inter et, feu t per r.. 
Sit autem du — pdr ,. et quantitas f erit coguita-per 7. Con-: 
Cipiatur nunc fe&io verticalis ST; bafi. parallela-,. pro qua: 
fit AP— x', et: per GH. et AE alia. fiat fetio: AGHF 
quae erit re&angulum',. eiusque latus HF in füperficie figurae 
ert-fitum:. Pofitis ergo" PM —y et MQ.— x err zx — 
| Ppg GH 
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GH cu, at r:y-ca:7,5 vnde fit y — 5-. Ex his 
yeperitur dy — 555—969 — e d: —— dy— RD pp. 


fuperficie igitur huius cono-cunei ifta habetur aequatio ZZ 


—— —Aaápyd d . . 
— -zB*t.1272 qua cum aequatione canonica d d m 
Pax -- Qdy comparata dat P — D — —rEE -Pt ob y ——t at- 


z 2(92 
que Q— Z. Hinc oritur r 4- P --Qrspekn POL era ; 
atque formulae integrales propofitionis 6r. in bra po- 
Que eft v conflans in fequentes transmutantur, ob dy — 


; sd 
Z7 quia xeft eu fcilicet fit fif ces Ig -- secar 
DE T^r?xdr 


Ber f^r^(xx- pru)dr ; Sui 
ftent/-—— —Jaxxxapu-12) quae integralia ita funt 


accipienda pofito x  conítante, — vt euanefant pofito 
f—o , tum vero poni debet r—CB feu 4—o. Ad re- 
fiftentiam deinde ipfum inueniendam fümi debet hoc inte- 
diio ees da*r p*r?dr à 
grale J" dx TET T ER i4-P: -pQ2 — — [T - f EOS --p^a4 D At quoniam 
poft integrationem . pofterioris formulae 7 et f ab x non 


pendebunt, quaeftio huc eft reducta vt abra pA nus bis 
integretur ponendo in altera integratione y in altera vero 
Y et D conítantes ; perinde autem eft ab vtra integratione in- 
itium fiat. Quue podus primo " et 7 conftantes erit- 
que integrale s -p5» À tang. gj vC pofito poft inte- 
grationem vti oportet x—4.  Integratione ergo altera in- 
ftituta et poftea pofito 7 — GB feu 4—.0, prodibit /4 x 
J em fuu ELE Atang.zj4;,". Hancobrem fi co- 
no-cuneus moueatur fecundum dire&ionem axis CAL cele- 
ritate altitudini v debita , erit refiftentiae vis , qua fecundum 


jii ^ - "à - 
dire&ionem AC repelletur. — - EE Ei pebss gre i5) 
fimili modo integrationes abfoluendo erit f/Zxf —» z:3*— 











——— 
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yxtdxdr AUR T ETE S Rr T X R- 
Fxbw-75, vbi bis integri oportet, altera vice X 
altera vero 7 et f ponendo conftantes; pofito igitur pri- 





: P?dy M ?r?dr. , (024-5? (024-72) 
mo 7 conftante, erit fd f ——:2. 5s — f 7—.— ( Er 


2r2dy. | aT 12 p? 242 - . 
pictis ( doas. Facto ergo poft integrationem 


7—CD íéu u—o prodibit vis refiftentiae , qua corpus ver- 
"ap 1 15123 12 4 
ticaliter fürfüm vrgebitur — 7 Jper*dr ( Eo Deni- 
que ad locum applicationis huius vis , qui fit in O inueni- 
endum bis integri debet haec formula differentialis 


er) Ponatur primo x tantum variabile, pofi- 
toque poft integrationem X—2 habebitur pro altera inte- 


/ (p(a?--7?)--ru) a 
gratione f/7^r'dr (x — P m — A tang. $v24245); quod 


integrale , cum pofitum fuerit z—o , diuifum per inte- 
: q?r?dr , a?-- p? (0? -43- r?) ; t : 
grale ante inuentum /——7  ( —2:5:.;5;— dabit. diftantiam 
: AO pun&i O, per quod refiflentiae vis verticalis tranfit 
PI prora A Q. E. i Y : ; 
Coroll. i. 

652. Quaecunque ergo curua pro bafi BD£ accipi- 
atur, refiftentiae motui contrariae determinatio , quae eft 
— -21U pr A q d TOC cd 
Wc "a v(a?-4- r2) tang. £V (2*-1-r?) qua raturam circu rCqui- 
ri. At contra refifentiae vis, quae furfum vrget pendet 


a logarithmis. | 
Coroll. 2. 


653. Ex his formulis etiam perfpicitur vtramque 
rfiflentiae vim €o fore minorem quo maior fit longitudo; 
Vtraqgne etim. euanefit'fi ponatur 4— co. Magis vero 
dum crefit 4, decrefcit vis refiftentiae horizontalis quam 
verticalis. à 














CorólL 


804 —.. €APFT SEXTV M C P3 an 


Coroll. 5. 
634. Si longitudo AC—-« füerit tam magna re- 
fpedu bas BD5, vt f et 7 prae 4 euanefcant erit refi- 
ftentiae vis horizontals; — zz; f^ dr.A tang. 5 refiften- 


tiae vero vis vertiealis erit — 7 Jp'r'dr CPP, 


| Coroll. 4. ; 

645. At fi longitudo AC-—-« enanefcat vt tota 
figura abeat in folam bafem DD tum refiftentia horizon- 
talis iet — ZP fperdr Atang. gj, —— — 2vJprdr— 29. 


Judr, prout per fo patet ; at refiflentia verticalis euancícet, 


Coroll. 5. 

656. Soliditas totius huius cono-cunei reperitur ex 
6. 617. quippe quae eft 2f—dxfQydy— 2 [—dx J* E. 
Quae cum x in priore integratione fit conftans, abit in 
— 2 J£ fprdr — f fudr, denotatque fudr aream C 
BD. Vnde tota íoliditas — 2 fudr , quae quidem fponte 
puet. — | P 
ee GEL ONP OS 

5*4. Superficies autem huius cono-cunei in aquam 
incurrentis eft ex $. 616. —— 2 fdxfdy *y (x 4- P* -- Q7) 
e dx f e Y (x* 4- Pear ). Vnde bis integrarí 
debet haec formula differentialis ^ Y (a* -4- fr (& 4-7?) , 
altera vice x altera 7 ponendo conftans. - Si autem pri- 


mo 7 ponatur conflans, erit integrale 77- Y (a^-1-2'(4 


1 dr(at--r?) ( x-- (x*2—? 0? 4-T?)) i. 
- p ) -4- POET) ( — — py (a^4-r?) ——', Pofito kd. aM 
£I 
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etit. füperficies cono-cunei quaefita — fdr Y (a'--p (a 4r.) 
2 2 Lg), a-4-v(a7. ? (q2. 
pf RE ur 4r Er) ETT », 
Coroll. 7. 
658. Inuentio. ergo füperficierum cono-cunei cuits- 
«mque pendet. a logarithmis feu quadratura hyperbohe , 
atiue a s ab aliis  quadraturis , nifi formulae illae diffc- 


Scholion. 

659. Quamuis huiusmodi figurae, quas hic cono 
cunei nomine appellamus , non ita pridem confiderari coe- 
perint, eas tamen hic tanquam fecundam corporum fpe- 
ciem proferre vifüm eft, quoniam magnam habent affini- 
tatem- cum corporibus cónicis , quae nobis: primam fpe- 
ciem. conftitaerunt. Quanquam enim , fi fimplicitatem: 
conftrictionis fpectemus , corpora cylindrica et prifmatica | 
primo loco collocari merentur, tamen eas hic prorfus ne 
quidem attingemus ,. cum refiflentia , quam patiuntur ,. ex. 
praecedentibus, quae de figuris planis funt. prolata , filli 
me innotefcat, ibique iam indicata (it. Nam fi omnes 
fe&iones hori ntalés funt inter fe fimiles et aequales , re- 
fiftentia obtinebitür ex refiftentia vnicae fectionis , eam 
ducendo in altitudinem figurae. At (i omnes fíe&iones 
plano diametrali parallelae fuerint inter fe aequales et fi- 
miles, tum pariter refiffentia habebitur refiftentiam vnicae 
fectionis hanc per latitudinem multiplicando , quemadmodum 
attendenti fponte patebit. Hic autem vocabulum cono-cu- 
nei in latiore fenfü accipimus, quam Wallifius , curuam 


Q q enim 


40g. 7o UR M PPT-SEXTVM 


enim quamcunque bafis BD 7 loco contemiplamur, cam Wal 
lius circulum tantum affumferit. Generatim autem -om- 
nium horum cono-cuneorum natura cognofcetur €x aequa- 


i Crdbyd 
tione canonica inuenta '7z —— Ju grum in qui cum 


fit j fün&io, quaecunque ipfius y: o y —*5fet p fundio 
quaecunque ipfrumn. X et y nullius dimenfionis. "Quare pro- 


-xd - yd 
cOno-cuneis erit dz — — 2245-999) — et cum fic zi ors 


— d.2 aequabitur £ rte nullius dimenfionis . ipaum 
X et y. Vnde ex quaque Oblata, aequatíone pro quapiam 
fuperficie. .perfpici poterit vtrum figura fit cono-cuneus an 
fecus. Similiter | natura corporum conicorim  innoteícet 


ex aequatione canonica fupra inuenta dz — — sax Tta, 


-: C adn —fbdy yix 
py ,.quae. cum fit u sra in hanc £9 —85. gris 


Quoniam vero ob.r — z eft. inem quaecunque. nul-. 
lius-dimenfionis ipfarum x et y erit z —- producto ex X 


in functionem nullius dimenfionis ipfurum x et y. Quoties 


igitur * aequatur functioni nullius -dimenfionis ipürum x 


x 
ety. toties. aequatio erit pro fuperficie conica.. Omnis 
ergo aequatio inter x et.y et z, in qua bae tres varia- 
biles vbique eundem dimenfionum numerum. conftituunt, 
naturam exprimet coni cuiusdam. — Át omnis aequatio in- 
ter y,yetz ita comparata vt tantum binae variabiles x et y 
vbique eundem dimenfionum numerum adimpleant , pod 


ciem : cono-cunei cuiusdam exhibebit. 





| Exemplum 1. 
660. Abeat bafis BD cono-cunei in triangulum 
Mofceles , quo cafü corpus ADBD4Z mixtum erit ex. pyra- 
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mide et cuneo. Sit femi-latitudo huius bafis EB —()—55rt 
altitudo CD — c, ert uy — c — 5, atque  — — 5. 
Cum igitur refiftentiae , quam hoc corpus celeritate alti- 
tudini v debita fecundum directionem CA promotum  pa- 
titur, vis retrourgens in directione A C. inuenta; fit — 


—-2v. 3d U 
m een féEsea hoc. cau — 

EI 
pes 42; A tang. ipee Cum autem fit Jt 3dr 2a! 


(a? -r£5 — TAM : 
(niea 2 Dyetem ll reca —— (r2-s 2 y 2, L-r* 











as Qi E (r7 ater 
A tang. qt ij RERUM Lire UD ET DELI DT A 
abr? aSb(bb-4-cc): ere joS edant eh) . sat. 
tang. "cy(a SCIRE TT soon ( ay (bb-4-cc) m prem Em 


A tang.? c; tali addita conflante, vt prodeat nihil pofito 
7r—o. Fiat nunc 7— 4, atque integra refiftentia quam 


figura in direerion AC fentiet, erit — 35e? 05-:22w (^55 


" sab? 
6v tao? D (bbc - sce) bc--(a?b 2. za? c?-4-bhc?] 
A BUS ey "ERR sbc ( &«y(D?-M-c*] 


4^ Atang.s. Deinde vis refiftentiae: quae fürfum. vrget 
ci pu UE a?*--p?(a?-.-r?). | ccv. a?b? -gtc2 p o2,2 

et— 7 Jberdr (—2 5 Aickr- ——abb r'dr ye ERI quae 

.expreffio. commodius exhiberi non poteft, quamobrem füf- 

ciat refifentiam , qua motus retardatur , quippe ad quam 


potiffimum attendemus, determinaffe per mises finitas, 


- Coroll. i. 


x: 661. 'Si longitudo AC — « füerit vehementer ma- 
-gna prae.P et € refiftentia commodius ex formula diffe- 
centiali eruetur quàe abibit in hanc £1 fr r'dr A tang. 2 


«uius integrale: pofito r—4à eft — "A tang. 
eft refiflentia. retardans. (a adu. 


p.J ac Rd iui T - 
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Coroll 2. 

662. Si igitur detur area bafis BD 2, quae eft 
bc, et longitudo A C füerit perquam magna, refi(tentia 
.eo erit minor , quo minor fuerit fra&io 2, hoc eft quo 
"acutior füerit angulus BD/... Maxima Tero Erir refiftentia, 
Íi capiatur ratio 2: c infinita magna , quo tamen 'cafu re- 
fiflentia erit finita ob Atàng. eo — $. —— 


Coroll. 5. 
663. Per feiem etiam. oiiihode réfiflentia expri- 


qmi poteft eneraliter pro quauis longitudine 4. Cum enim 
ab ab qi) 





-fit-.À tan 
71 5 cY Y e-on) (a —EeyF 36 3c(e pr ) 7t 

LÀ i song 

se(e er — . etc. : erit, petito poft "integtationem ,y—b 

2 b? ca 

refiftentia 47 77: Tru A tag. E ue Lm — v (b-—* rp 

(Veto a*b(s bb-p-soc) .  .aSb3(sgbb.-;cc) | ^ a*b5(zbb-i-ccc) 
Uoabo 7 i34 c [a34-b^) Ye: 2:5" m (ai-Lb2)7 7-7 3-796 (234-075 





: 1loc7(cbb6 c -— - 
"is ecc — étc. quae vehementer conuergit fi 


fuerit 4 valde paruum. 


Coroll.. 


| 664. Si autem feries pino , quae vehemen- 
tér conuergat , f fit 4 ptis valde magna., reperietur 





b 252 (a2 4b? 

re(iftentia p retardans—4 S" Atang, 5- — ee 66 ote 
abc5o v (b*-4- L.02) bct — b*c* b6c6 

Á tang. zy eia sb)" V7 ^ sbe — Vua Ab deer sat a1) 


p*c? 


aur 1s i6 (0 -1-c pe? — etc. 
Co- 
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Coroll. s. 
abc 


665. Soliditas vero huius corporis reperitur — cm 
fuperficies autem eius bafi et fectione aquae exceptis erit 
A à cc 
-f$VQb-6-gc4-en-A s fdr(Qe--n) 
,(qb-t- Y (2? b* La? ct pec? r?) : : bb4-cc 
EERÉET T Pa - Cuius integrale palito Cu — Hm, 
etfàcto r — 5, reperitar — 2 V (ma^ 1-P^)-- 7 * Pm E 
ec(3aa-V-bb) "ab cv(ma?-i ^^) , — ee f(a*-t-r) ((m-DDac-Pbyimo? 4 r?)e2dr 
985 — 'ey(a*-3-5^) — sbb^ (a*-i-r? (a6-4-- V(ma?-4- r2) (ma? 4-73) 
adeo vt integratio huius formulae reftet. E 


Coroll. 6. 


666. Caíus quo 77 —2 íeu b—c aliquanto fit fim-- 
plicior, prodit enim füperficies — $ Y (24 --55-L-72 


c-v(;a*-1-c?) , cfsa?-1-c?) ( a-i- V(2a*-1-6?) py epp 
Cini T7 a ( 'y(a*-4-c?) ru (27-17) v(Ga*4-r*) —— 
€--v(2a4?-2-c*) , c(sza?-i-c?) (TEC) 


; Y (34 -1-c* -- ad CT ww ;a (4-3) -- 


ue a6 ,C--v(:a3?34—.7) — 2a? c 

r' COSsppus [2n c os Atfg ucro R- 

A460 
El 

















2 


rit ergo füperficies quaefita — 7 Y (2 4--7)-4- 


(ETAT eee eeesepl cu A.tang Corp. 
Coroll. 7. 

667. Si infüper fit c—2; ita vt fit AC — CB 
T—CD.erit füperficies — 37-175 ((2-1-Y.3)— 7 ; cuius 
exprefhonis valor proximus eft.4. 2, 56156 , eu füper- 
ficies (e. habet ad .bafem ;proxime vt 2 3 ad 1. 

: Exemplum 2. 

668. Sit.nunc corpus noftrum — Wallifii -cono-cu- 

neus, íeu bafis BDA, abeat in femicirculum , cuius femi- 


Qq35 diame- 


"Tab. XXX. 
fg. 
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diameter fit CB — CD — 4... Erit igitur 4 — Y (fr), 
ideoque f—z35:5;;, hoc ergo valore iegno. inuenie- 


ae 5d; 
tur refiffentiae vis motum retardans — 7 fm, À 
ay(bb-rr) | 


rüfo —- ee 
EE. xr RETO . Quamuis autem fit .f' i5 TET YR tm 
(zn) 








-r (e-— -by eer ME epp SLUT )--v(a* ^m^ ri) 


(2747 5*)- y (a* 4- r* 

tamen hinc plenaria integratio. zd multum iuuatur. Dein- 
n2 

de fi arcus cuius tangens eft 257 iV rrr in feriem tous 
integratio quidem fingulorum terminorum in (—35:4-75 
duc&orum facilior euaderet, íed conftans infinita effet ad- 
denda , quo prodeat nihil pofito r—o. Hoc incommo- 
dum quodammodo o & A iliius arcus , fübftituatur 


aequiudens 7 — A tang. oe Zr ,Éd quomodocunque cal- 
culus inftituatur ; nihil, cuius operae foret pretium de- 
riuatur , quapropter cono- cuneos relinquamus , ad: aliam 
corporum fpeciem plurimum iam: pertradatam , corporum 
fcilicet rotundorum progreffuri. 


JPROPOSITIO 64. ^ — 
Problema. 


669. Sit fetlio aquae A Bb curua- xia ex du- 
abus partibus: aequalibus et. fimilibus: ACB A Cb eonflans, 
atque omnes ecliones: verticales S'Y s ad planum diametrale 
ACD normales Jemicirculi: feu. quod. eodem redit, fit. corpus 
AbDb genitum upeticte «uruae ACD cirea. axem. AC; 
[3 | buc- 
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bocque corpus moueatur in aqua direde in diredlione CAL; 
determinare refiflentiam quam patietur. ; 


lide v: Solutio. — petens 

.;: Ex .conftructione . huius. corporis. intelligitur nor folum : 
planum diametrale A TD. fed omnes íectiones. per. axem 
AC tranfeuntes fore curuas fimiles et aequales femifectioni 
aquae. ASBC.. Cum igitur cur ASB data ponatur, 
vocatis AP—x, et PSCPT-— 5, dabitur aequatio inter 
X et 5, feu 5 erit functio quaedam ipfius x, ita vt fi po- 
natur di—p4x futura fit 5 pariter functio ipfius x... Sum- 
tis nunc reliquis ambabus coordinatis PM—y et MQ—z 
quoniam íecio SQ T's eft (emicirculus centro P. defcriptus 
cuius radius et PS—PT — 5, erit 2/—5—5* ét z—Y 
(f—7); vnde fit 2z— OS — M Uc» , qua aequatio- 
ne natura füperficiei buius corporis exprimitur. Haec er- 
£o aequatio fi comparetur cum canonica fupra affümta dz 
zCP dwQyg^fiec Rea glirpietoQun gdyguts Poe 
namus iam fectionem BD 2 omnium fibi | parallelarum effe 
ampliffimam  exiftente A C—2, íeu latitudinem B7 etfe 
maximam ; actota fuperficies ABD refiftentiam patietur ; 
fitque celeritas qua hoc corpus in aqua progreditur. fecun- 
dum .dire&ionem AL. debita altitudini v. His "praemifüis: 
£X prop. 6r refiftentia fequenti modo definietur :- cum fit 





Lp y QgMEPUS?. 42 P5dyidinoo Afdy 
1 mes SQ PEr- 2 EL LE pE-ROT 5 r-- poH ad] Ct 
3X — d P*(x-pPz)dy |. p*(x-Lpsdy : »" 
LFPLLgs—— 0-52. atque uut ppt 2. Qude dif. 


frentialia ponendo x et quantítates inde pendentes f et s con- 
flantes ità funt accipienda vt euanefcant pofito y—o , quo 
facta 


, 4 
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facto p debet J—PS—s. Hoc autem modo reperie- 
tut f Eu uu de, d^ denotante 7r peripheriam. circuli , 


-O Pdy 
cuius diameter eft x ; et fg —;.Lg, atque 


ffxa-Pz)ày 20 phsQce4-ps) "atii 
[ERE CEP. Nunc pofitis etp et; variabili 


bus habebitur: refiftentiae vis Ropa , qua corpus in di- 
recone AC repellitur — vf 755 i in quo integrali , cum 
ita füerit acceptum , vt euanefcat pofito x—o , fieri de- 
bet x—2. Deinde 3 refiftentiae , qua corpus fürfum vi- 


gebitur et —2 c TES 455, haecque vis tranfibit per pun&tum 
PIC) 





axis O exiftente AO eSI 





Dn i , fingulis his integralibus 


—————— 


ita acceptis vt enanefcant gis X—o, atque tum facto 
xa. Q. E. L 
Coroll, 1. 

640. Si fe&io aquae AD^ in B habuerit tangen- 
tem ad B^ normalem feu axi AC parallelam , tum om- 
nia plana füperficiem tangentia in punctis H fe&ionis BD5 
4d hanc ipfam fectionem erunt normalia. 


Coroll. 2. 


671. Simili modo quem angulum tangens fe&ionis 
aquae in S conftituit cum axe PA , eundem angulum pla- 
na tangentia omnia in fingulis punctis Q fe&ionis ST s 
cum axe PA conflituent: ex quo fingula elementa Q. fe- 
Ctionis S'T s eandem patientur refiflentiam , quam patitur 
3equale elementum in S fitum. 


Co- 
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jupe Corollcdo: | 


—— ^6*2. Ad foliditatem totius huius corporis cognofcen- 
dam ex $. 617 primum integrandum eft differentiale —-Q 
dy -— E , cuius integrale pofito ;y—s poft integratio- 
nem eft — 77.. Vnde tota foliditas fit — 7 f isdx pofito. 
poft integrationem X—4 ; 
COFOlh Zombie 

673. Deinde cum füperficies ABD in genere fit 
— ofdxfdy V (1-P^4-Q*) , erit füperficies folidi noftri ro- 
 tundi —fdaf RIP — mfsdxY (x-4-pp) , in quo in- 
tegrali ita accepto vt euanefcat pofito x —o, fieri debet x—. 


gorelb ccs 
674. Si integrum folidum rotundum , quod genera- 
tur dum figura ACD circa axem AC penitus conuertirur 
in aqua fecundum dire&ionem axis CAL. moucatur, tum 
refilentiam motui dire&e contrariam patietur duplo maio- 


: pis 
rem , eaque ideo erit —2 o/ ^75. 





Scholion. 

.6*75. Huiusmodi corpora rotunda fere fola ab iis, 
qui refiflentiam calculo inueftigarunt , (unt confiderata , lon- 
ge alio autem nodo in eoruni refiftentiam inquifiuerunt , 
huie corporum fpeciei proprio.  Deriuauerunt enim refi- 
flentiam ex ea confideratione , quam corollario fecundo in- 
dicauimus, quae vii quamquam eft multo facilior, quam 
ea quam hic fumus fecuti, tamen quoniam ad alias cor- 
porum fpecies non patet, methodo generali vti maluimus. 
Hinc autem generatim innotefcit natura omnium corporum 107 

II tun- 


'Tsa XX VIII 


fig. 2, 


Tab. XXX. 
fig.1 " 
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tundorum per aequationem gencralem pro iis inuentam 2*215* 
—;Ícilicet fumtis abíciffis x in axe A C eft femper. 273-7" ae- 
quale fünctioni cuidam ipfius x , et quoties talis aequatio occurs 
rit, toties ea erit ad folidum rotundum. Sed quo. refi- 
flentia huiusmodi corporum plenius cognofcatur , iuuabit 
cafus nonnullos particulares euoluere , quibus determinata 
curu pro fecione aquae ACD accipitur. 


Exemplum t. | 
66. Sit primo íe&io. aquae A B2 triangulum iíof- 
celes, feu corpuis ABD/Z femiffis coni recu circularis , 
qui cafus, quanquam iam ante eft pertractatus , tamen 
eum hic etiam affere vifum eft, quo conuenientia magis. 
perfpiciatur, atque ipfa propofitio. illuftretur. — Pofita. ita- - 
que femidiametro bafis BC— CD-— ^7 erit 2:6 — x: $, 


bx 


. j b . . . 
Adeoque 5; — 7, et p— ,. Vnde refiftentiae vis hori- 


a » 
. UU Xem 3sdo s. mb p -xdx o: miim : 
zontalis erit — T vf ipic 4e Ujatyp)—À Ggysn VIS 
verticalis autem ex refiftentia orta, qua corpus ex aqua 


; . ?sd b* d b5 ov 
eleuabitur erit —2 vA — "Lo fauERI ense DC 


nique pun&um O in quo haec vis. erit applicata , ita de- 
fP?sda(x-- ps (iA pp) 








finietur : eam fit es MET frsast- XB erit pro. noftro. 
ci AO — —jdx  — ,4  » Quae omnia apprime 


conueniunt cum íupra $. 639 inuentis. 
Exemplum 2. 

674. Sit fé&io aquae AB femicirculus centro C 
defcriptus , cuius propterea radius A C — CB—CD erit 
— 4: hoc ergo cafü corpus noftrum abibit in quartam 


partem fphaerae centro. C' radio. AC—— defriptae, — Ex 
na- 
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"natura circuli igitur erit «4 —Y' (22x—2xx) atque 5 — i 
et 1--pp— ;izz.. His fübftitutis prodibit £— oie 
cuius integrale eft $*—— 9 , quod .pofito x—4 fit —£. 
Refiftentia igitur Hosizontalis- , quam hoc fphaerae fruftum 


2 P. z 
729 Deinde cum fit 2549 








in motu íüo íentict , erit — 


EE ( i-r de ^ x * pP 
L——aY(zax-xx), ert'-eius integrale "pofito x—2a 
pott integrationem Baci E vnde Corpus hoc verticaliter 


vu? 
furfum vrgebitur a refiftentia vi — 77. Denique cum fit 


Y--ps—u, ert f EU Ese Gcates Y (2ax-—XXx ) — 

7» , ex quo punctum O per quod refiflentize vis verticalis 

tranfit , ipfüm fphaerae centrum C incidet. Soliditas porro 

huius fphaerae quadrantis erit — 2 [ssdx—zf(2ax-xx)dx 
Ta* 


— "7, atque füperficies eius — nfsdx Y ( I--fp)— fa 
4x—ma. que quidem ex natura íphaerae fponte flu- 


unt. 
Coroll. t. 
EE 26 


678. Vis igitur refiflentiae verticalis quae eft — *——* 
«duplo minor eft quam eius vis horizontalis, qua. motus 
retardatur. Media igitur directio refifteritiae tranfibit "per 
C et in plano verticali diametrali A CD fità angulum con- 
fütüet cum AC cuius tangens erit —— 1. 


Coroll. 2. 


679. Cum bafis BD area fit — n fi bafis nud 


eadem celeritate fecundum C A. moueretur in aqua, foret 
eius refiftentid —— um. ita vt refiftentia horizontalis figu- 


rae ABD duplo fit minor, quam refiftentia ' bafis. 
RIA Co. 
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Coroll. 5. 

680. Intelligitur etium quantam refiftentiam patia- 

tür globus integer in aqua motus; cum enim. eius femif- 
fis refiflentiae fit oppofita, erit refiftentia ipfi — m fi 





? 
eius radius ponatur —4. Globus itaque in aqua motus 


duplo minorem patitur refiftentiam , quam eius circulus 
maximus. 


Coroll. 4.. 


681. Hinc refiflentia , quam diuerfi globi in aqua mo- 
ti patiuntur erit in ratione compofita ex duplicata diame- 
trorum et duplicata celeritatum , quibus progrediuntur. , 


Exemplum 5. 


682. Sit figura aquae innatan ABD. fphaeroidis 
elliptici portio , eiusmodi vt fectio aquae A D fit femi- - 
ellipfis centrum habens in C cuius femiaxes coniugati fint 


AC-a et BC—, erit ex natura ellipis «— ^ Y (sax 
Hn dy b(a—x) - LL 02b? Lia(2? —b2)oe 
MY) hincque yisoem —— ay(a2ax-xx) et I --f P 7 a?(2Q2 


v (aq «52: 
ome iai Ad refiftentiam igitur. cognofcendam fequentes 


formulae integrales funt confiderandae , quarum prima eft 
p'sdx b b^ íi (a—x)*dx 
J'Eao quae 4 it-id.zj vsln(sG-NWjs-uiBIERS  CUÍBS 


atb* (a 
integrále eft E J- uec (7. Ex hoc vis refiftentiae 


. . Mies 2p? 
motui contraria cuius directio eft AC erit — m/^«( 25. 
a 
CE ROMA xg) vel eadem vis per feriem expreffa erit — 


bo p /92..42X1 2 zh s (a?-b?* 
Eo (ac AR GGLER..98--d--u- -- etc) 
quic eo magis conuergit , quo minor füerit differentia inter 
p?sdx b3 r(a—xydxy (»ax—zxx) 
a et b. Deinde cum n cm tees a J erp (eate 
Y ert 
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. . . . b3 * 
erit eius integrale pofito x—4, fequens quantitas p , 
d ; ^ad Ttab 3o ? 
vnde vis refiftentiae  verticalis eft — (7475; ; ipfim autem 
dire&ionem huius vis feu locum. applicationis ob prolixita- 
tem calculi non determinamus. 


Coroll. r. | bo 


683. Si ellpis AB abeat in circulum ita vt fit 
4— b; tum refiftentia horizontalis a logarithmis liberabi- 
tur, fietque per.feriem datam — 777. Vis vero qua für- 


z E . . . 
füm pellitur fiet — 7; , vti ante iam eft inuentum. 


Coroll. 2. : 
684. Si ellips AB2 quim minime a circulo di- 


Ícepet ita vt fit à — 4 -1- «, denotante « quantitatem 


valde exiguam , erit ex ferie refiftentiae vis horizontalis 
22) ,maxv |. mb^o | mbav P en 
fecundum AC— — 4- 9 — T 4p, 0ba—bse 

| Coroll. 5. 

685. Manente igitur axe AC—cz, refiftentia eo 
maior euadet , quo magis creiit BC—4. A fi / ma- 
neat eadem , refiftentia defcrefcet crefcente axe AC — 4. At- 

^1 ; 1p? a b 
que ex ipfà refiftentiae expreffione v ^v ( i2—55 ( & - ::2;) 
intelligitur fi 4 fiat infinite magnum , tum refiftentiam pe- 
nitus euaneícere. 


Coroll. 4. 
686. Refiflentia igitur motum retardans diminuetur - 
. augehido longitudinem fphaeroidis elliptici AC atque. dimi- 
nuendo latitudinem BC—/. Vnde quo magis axes ellip- 


fis fuerint inter fe inaequales, eo minor euadet refiftentia. 
| RrI3 Coroll. 


dur. cm 


(Tab. XXX. 
$g. "Xo 
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Coroll. $5. 
3 d 87. Cum foliditas in genere fit —7 [ssdx erit. pro. 
mb* 


noftro cafü p dpa ielliptici .& B D ? — ;; 


268 


J(24x-xx)dx-2 7L : pofito poít integrationem x—2. 


 Coroll. dg 


4688. Superficies denique huius fphaeroidis. , quae in 
genere eft m/sdx V (x -1-pp), fiet — 2 fdxY (eb--2 
4a Ride )x*) : quae expreffio pofito a—xz—u tran- 
fit in hanc — 2: ab fduY (a—(a*—b)w) — ze (A fin. 


aN(aa-bb -bb mo 
uxo) y OEBD V e (ao uu) ^ zur (A. fin. 


Jlq1.52 -bAtag-s TP 

ARE) qwe) pofito ergo x-——«4 feu u—o prodibit 

ma^ xat) y boire : 

tota füperfiies — E79 ( Afin. 7 -- 9E) — mr 
Ta?b re BB : 


7d ia 2y(a?-b*) A. fin. 
| Coroll. 7. 
689. Quae fi 7 et P non. multum a fe inuicem 


- Di 2 b? 2. pt 
difcrepent, ob A fin.—7 MEA tang, 5,79 — XL 


(HEUS ee -P5 etc. um Mrgasne s ifta expref- 
7 fsb* 
x aa(a*-b* y a?-b*ys 


fio (5b--a4 - p  -- ue — — -l- etc. ) quae 
vehementer eft deum 


PROPOSITIO 65. 


Problema. 
690. Mansant vt «nie omnes fecones «erticales S 
Ts ad axem AC. seormales femicirculi , quaeraturque. matura 
eurude AS BC feu feclionis aquae quae. forinet FRE Jo- 
T 
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idum A. B Db, quod fecundum directionem CAL in 'aqua motum: 
suinimaim patiatur. reffflentiam fünul vero maxime fit. capax. 


Solutio. 

Pofitis vt ante in fectione aquae quaefita abíciffa AP —y.. 
et appliata PS—5, atque ds—pd4x; erit refiftentia,. 
quam patietur ADU rotundum huic aquae fectioni re- 
fpondens; vt [e 221 , quae ergo formula debet effe mini- 


mum. Fus in finem differentietur —— , erit eius dif- 


: Jsd 

fcrentiale L5 -i- GEEPTT ex quo fecundum regulam fü- 
DP Gbb4-p*)s 

pra datam $, emergit ifte valor ;355-1- 4. d. VERBO 


qui poni deberet — o, fi folidum idée , quod abíolute 
minimam pateretur icti At cum infüper foliditas 
debeat effe maxima , foliditas vero fit vt /5s2 x , huicque 
formulae refpondeat ifte valor 25. huius multiplum quod- 
cunque illi valori d eft ponendum. Hinc ergo ob- 





tinebitur ifta aequatio 7 — — d zp— d.d. Get po UE 
. 2 z 
plicetur per ds feu px , habebitur E — P m $4. 


Epp-ps 11259 I GPPGSPORS s 
ü-Eppa —— EN "üdpppy — Vnde as erit: Jd — r$ 
(:PPd-b*)p ^^ -.pis JO 

"XIESS —rLop feu dic-of: UA ex qua aequa- 

tione inteligitur fieri non poffe s— o , quod tamen con- 


ditio quaeftionis requirit, nifi fit i — 0.  Ponatur ergo 
To." Wars erit $— «s x y Cum Ju E: 


a 


T sdp mr 
.26bb [* ^ — 
— Us — i55,-1- Conf. vnde em $ cr«Conid 


e--cpp 
CRAS ES SER Quoniam vero X codem. cafü quo $ euaneíce- 


FC debet, s autem duobus cafübus euaneícat , quorum al- 
ter 





/19 SORS TOP T" SEXTEM 


ter eft fi 5—0 , alter fi $—^ce, conftans ex eo debet 
determinari. Sit igitur in pun&o A, f—0 , feu tangens 
curae A C in A incidat in ipfam re&am AL, fietque 
Cont. — -06,ex qu eit x — TEUE, atque ; — 
m 2 haEsó curua generabit folidum , quod minimam 
patietur refiftentiam ob cuspidem in A acutiffimam , con- 
tra vero cafus, quo in A fit p—cv, producet corpus: 
maximae refiflentiae quippe qui cafüs pariter in quaeftione 
latet. Quamobrem curua quacfita ita erit comrarata. vt 
abítiffe x— 525375. refpondeat applicata s— cu 5; vnde 
intellgitur fe&ionem aquae A SD quaeftoni fatisíacientem 
fore curiam algebraicam ; quae ideo inter omnes alias 
aequalia folida generantes tale producet folidum , quod in 


dire&ione axis AL motum minimam füfferet refiftentiam, 


Q. E. L 








Coroll. 1. 

691. Cum cura ASDB, quae folidum maximae xe- 
fiflentiae producit , ex Sudico aequatione refultet augendo 
abíiffam x quantitate conftante , intelligitur vtramque cur- 
vam tam eam fcilicet quae folidum minimae refiflentiae , 


quam eam quae folidum maximae refiftentiae producit, — 


EU effe eiusdem curuae continuae. : 


Coroll. 5. 

692. Quoniam igitur 5 duobus cafibus euanefcit, 
fcu cura ASB in duobus pun&is axi AC occurrit , pri- 
mo nimirumíi p—o quo cafü etiam y fit —o , et tum 
fi 5—«, quo cafü fit x—c , prior concurfus dabit cur- 

E vam 
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vam ;producentem minimam refftentiam —pofterior vero 
cnruam , cni folidum maximae refiftentiae refpondet. 


Coroll. 5. 


$. : : n. dii -2:€p*s 
6953. Quii aequatio inuenta $$——5€f — (1 55 pofi- 
to f—o , diuifibilis eft per. , patet aequationem. $— o 
«afum quoque continere in quaeftione «ontentum.  Perfpi- 
cuum autem eít huhc cafum priebére eam curuam quae 


producit folidum mitimae capacitatis. 


Coroll. 4. 


604. Cum fit x— CIE. et ;— CX. intelli- 
gitur continuo ipfi ? maiorem valorem tribuendo initio 
facio a p——o, tam x quüarn 5 vsque àd certum termi- 
num -crefcere , deinde vero iterum decrefere. . Maxima 
autem erunt x ers fi fit 5—Y 3 , ftu eo loco vbi tan- 
geus curuae cum axe AC angulum confütuit 6o. — Exit 
autem -hoc'cafü x— $$ ep yz 95 


| Coroll. e 
695. Si tWiítem haec aequatio edm 6$. $52. com- 
paretur, deprehéndetur haec curua cofigruere cum €a cur- 
va füpra innenta , quae inter omnes alias. eamdem aream Tw. XXIV. 
continentes patiatur minimam  refiftentiam.  Curüa igitur $99" 
hic intenta erit curuà illa triangularis AMBCDNA. 


Coroll. 6. 


696. Huius igitur curiae portio A MB circa. axem 
AC rotata producet folidum ; quod fimul maximam Bibe- 
Ss ^bit 
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bit capacitatem, atque fecundum directionem axis. C A mo- 
tum minimam patietur refiftentiam. Altera vero portio 
BCD circa axem eundem CE rotata folidum dabit maxi- 
mam jefiftentiam patiens. 


Coroll. "2 


697. In hac igitur cura, quae ad axem ACE 
vtrinque fibi eft fimilis et aequalis ipfe axis CA erit tan- 
gens in A; vnde afcendet et deícendet vsque ad B et D, 
exiftente AE — € et BE— DE-— c. einde ex cus- 
pidibus B et D cum axe in C vnitur exiftente A C— c: 
eius vero tres portiones AMB, BCD et AND inter 
fe aequales erunt et fimiles. 


Scholion. 


698. Problema iftud ab aliis, qui hoc argumentum 
pertra&auerunt , omiffa ea conditione , qua fimul folidum 
capaciffmum requiritur, proponi eft folitum , ia vt inter 
omnes omnino curüas eam determinare fint conati , quae 
circa axem rotata folidum producat quod in directione axis 
motum, minimam pateretur refiftentiam. —. At hoc. modo 
nulla inuenitur curua idonea quaefito (atisfaciens , refoluetur 
enim ifte cafus ex noftra folutione ponendo c— ce , un- 


de fit yz UE ex quo nunquam. fieri. poteft. 5—o , 
ideoque. curua. defiderata cum axe nunquam concerreret ,- id 
quod eft contra conditionem intentam.  Hancobrem iftam 
quaeftionem hic penitus omittere vifim eft, eiusque loco 
praefentem. proponere , qua praeter minimam refiftentiam 
maxima capacitas requiritur. Haec enim quaeftio eo. ma- 
gis ad iuftitutum noftrum eft accommodata, cum in naui- 
bus 
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bus non folum minima refiftentia defideretur, fed fimul 
naues maxime capaces effe oporteat. Facile autem per- 
fpicitur figuram inuentam nimis abhorrere a figuris riauium 
confüetis , aliasque circumftantias prohibere, quominus nauibus 
talis figura vel faltem affinis tribuatur. Ceterum notatu dignum . 
euenit quod curua inuenta fit algebraica ; cuius vero ordinis fit , 





eliminando ita inueftigabitur. Cum fit IUE GC ES zia 
erit Y (xx—355) — indeque «zzi — re 
wde fit 9p — EXE I CY" ep op 
—OEUTUE, poro ef pp-nac UU SEU atqie 
bp-rs 5779) is autem valoribms in. aequati- 


one (r--ppy x—epp(s-i-pp) füb(titutis atque  irrationa- 
litate. füblata. emerget ifta aequatio 4.5 -I- 8xx55—3 66x 

$$4-2766$5—40X - 4X0... Pofito autem 659 qr 
orietur ifla aequatio. jf-i-2x345—184355-- 27 4 $6— 
24X'--x'—o, ita vt curua fatisficiens inuenta pertineat 

ad lineas quarti ordinis. Ex hac igitur aequatione elicitur 
$g—c—xx-p9ax—'a -- ( ce ev tpoa) , vnde :conítru- 
&io curuae non fit difficili. Commodius vero partis huc- 
feruienis A MB natura cognolcetne ex hae ferie 5jacta qe 


13 24?.x? - $E. Er T- 4t xt 
( S rcl-g 7 ota" ét PR US : xr ri 8. 10-12 * g*- a* c7 
etc. vel pofito en css Ppovt; fit b— $ cAgdE ert tix 


1:35:05 70* 


(5 dua eru niu c ete) ex qua 
aequatione facile intelligitur tangentem in À: in axem AC 
incidere , quod ex aequatione füperiore difficilius. perfpici- 
tur. Nunc autem ad alias corporum fpecies progrediamur 
minus determinatas quam hactenus tra&atae , in quibus fci- 
licet duae curuae füperfint arbitrariae. ; 

5s2 PRO. 





Tab, XXX. 
fg. I». 
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4« ^ PROPOSITIO. 66. 
Problema. 

. 669. Sit mm fülun ptio aquae ABb Jed ctiam: 
fetlio ampliima: BDb curuz quaecumque data., Jjlidumque. 
ABDb banc babeat proprietatem , vt omnes Je&liones. verti- 
cas STs ad axem AC morales fint: feClioni; BDb- fimiles. 
alque moueatur boc corpus in Aqua fecundum. directionem 6: 
AL deferminari. oportet refiftentiam- quam patietur. . 


Solutio. 

Primo cum: fé&io aquae AB? (ew: patuis eius ea- 
mifi. ACB fit cruz. quaecunque. datu;, fumta jin ca abítis-. 
fà AP— x, et pofita applicata. PS; — 5., erit fürétio. quae-- 
dam: ipfius x data; Deinde cum. etiam cura BD feu: po- 
tius eius. femiffis. BDC data fit pofitis ad eam. coordinatis CG: 
—r et GH—du, dabitur-aequatio inter t£ et 7atque ?/ aequabitur 
fan&tioni cuidam ipfius r. Cum. nunc fecio 5TP fimilis 
fit: fe&ioni, BDC ,. lineae. in. ii homologae- tenebunt ratio- 
nem. vt PS ad:CB. — Pofito. igitur CB — 5. et:pro fectione 


'SPT. fümtis. coordinatis PM. — ^, et MQ — z. fimilibus. 


ibfis r-et.u5, erit y-— p et $— S Cum nunc 5 fit fün- 
&io. ipfius x, ponatur dij — pdx, xt p. fx functio ipfius. 
x ; füniliterque. ob. tt fün&ionem ipfis 7 ponatur di — 4d y. 
vt q: Gt fünáto ipfius. rz. His igitur. fads erit; di — 5. 
4 et dg — PE LUE vnde ob ut od EET 
fequens. emergit: aequatio- inter. tres coordinatas. xj y,.et z- 
qua natura fuperficiei propofitae: continetur: dee (ucemeas 
-j- qdy ; quae cnm: generali, aequationc in- prop. 61. af-. 

| fümta: 


^ 
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fümta Zz:— P dx -- Qdy comparat praebet p—tIE 
et Q — 4, wbi notandum quantitates $ et f/ a fola x 
pendere, » veroct4 ab, atque 7 et X afe mutuo non 
pendere. Ad refiftentiam iam motui contrariam. inuenien- 


EL à : P3idy i 
dam oportet primunr huius formulae — 75 pofito x con- 


flante integrale reperire, atque. poft integrationem facere y—5- 
Quoniam igitur X eft conflans , erit dy — 2 , atque ob 1-4- 


Lo Maeu-qr? pacta? iba elo eai. a" 
p.yQQ—eEER— fiet 1-3-P2-41-0?7— 55(4-44) 4-5? P*(u —gry 
in cuius integrali ca piendofet *tranquam quantitates. conftantes 
E "EH Jétrer . Ds r(u—qr)*dr : : 
confiderari debent. Inuento igitur integrali js J 72 25 EET 
ita vt euanefcat. pofito 7— o , tumque fado r—/, iute- 
grle hoc multplicandum eft per Zx, denuoque integrale 
capiendum , vnica. enim 3inerit variabilis  , atque integra- 
tione: peracta. poni debet r—AC--a. "Vel quod eodem. 
it ias mnl LUCIUS — bis eft integrand: 
redit ifta. formula ji gp uan 2 IBECRINUCA 5S, 
i1 altera integratione X, p, et 5 ponendo conftantia , in al- 
tera autem. 7, q et 1.;, perinde enim eft quaenam | integra- 
tio prius inftituatur.  Defiguata autem quantitate, quae. 


ger duplicem integrationem , poft quam. pofitum eft 7—4 
guit RAE E aru) risa 

et x—4', prodit, per hanc formam /J/z«c 1g repr (usare 

erit refiftentiae wis, quae fecundum directionem AC retro 

Z u-qr)* p3sdrda UM 

pellit: corpus. — 5, fa i1-3-P 477^ Simili autem mo. 

do rem peragendo reperietur FORE verticalis cor. 

vss Vd e (uq) pere 08 od 

pus. fürfünr follicitans — ^ JJ i3ü-3-a0-- P^ (-a7*: Denigue: 

(u-qr)*(bbx-A4- pus(u-qry)p*sdr da. 

fi eodem. modo: quaeratur valor fj i-r apr 
: dem zqrypisdrdx NOCET 

isque diuidatur- per: E E PSUTT prodibit. diftanta. A. 
O', ex. eaque fits puncti O. per quod vis refiftentrae: vér- 


ticalis: tranfit. Q: ES T, Co- 
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Coroll. r. 


(. Q-qr)r E onus poc tedr)t ust 
4 Eo Cum fit b?(: --40)4-p*(u-qry vue dy I od 
Tu-rr) 


z-L- D u—pr? LCS LIU MERE 
ésocpgnnt- b5(-pgj — 4) fiet Jl e ioaay per? —ie Jp dt 
Ls IMMULORSE IS Sn (u-qr)5 dr t. u-qrydàdr  . 
" acq b fb sdx. lacia? dis VLDE) nnm —pr — etc. 
!n quibus integrationibus variabiles 7 et x, aíe inuicem 
prorfus funt feparatae. 


Coroll. 2. 
. . 301. Si igitur fingulae formulae differentiales., in 
quibus tantum ineft 7 et quantitates inde pendentes 1 et 4 
ita integrentur vt euanefcant pofito r — 5 ; fimilique mo- 
do alterae formulae integrales in quibus tantum infünt x 
et 5 et f integrentur , tumque ponatur E E 4 ; Obtinebi- 
tur defideratus valor formulae J PEL pu qrii- 
Coroll. 5. 

792. Simili igitur modo reliquae formulae differen- 
tial , quae duplicem integrationem requirunt , per feries 
ita exprimi poterunt, vt binae variabiles x etz proríüs a 
fe inuicem feéparentur; quo fa&o f(ingulae fine vllo refpe- 
Cu ad reliquas habito feorfim integrari poterunt. 


Coroll. 4. 


708. Cum íoliditas corporis in genere fit — — 2 
J dx fi Q dy, vbi in integtatione f QZy ponitur x con- 


ftans, erit pro noftro cafü ob y — 7 et. 4y — "í. etque 


2 2 4 

XQ — 4, formula JQ»dy-— eter ca Jr du — — m fudr, 

vbi jud" denotat aream  BCI vnde tota foliditas erit — 2 
$5dx 


uw Judr. 

















Co. 
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Coroll. s. | 
704, Superficies vero folidi ABD ex formula ge- 
neri 2 fy /2y V (x -- P -- Q*) inuenietur , quae ob X 
Conftans in altera integratione abit in 2 [E v cab 
(1 -1- 44) 4- pp («—4r)) vbi duplici integratione eft opus, 
altera in qua rz, alteri in qui X ponitur conftans. 


PROPOSITIO 67. 
Problema. d 
705. Si data fuerit Jeclio werticalis BDb ad axem Tw. xxx, 
C mormalis , cui ommes reliquae Jedliones ipfi parallelae S — 89 
Ts fint fimibs ; determinare curuam  ASB, ex qua natum 
Jolidus ABDb pro capacitate fua minimam patiatur refiften- 


Ham , fi quidem. moueatur. in aqua Jecundum. directionem. a- 
Xi$ CAL. 








Solutio. 

Manentibus vt ante, BC—24 , CG—r , atque G 
H—24, pofitoque du— ddr , it vt w et 4 füture fint 
fun&iones datae ipfius 7; fit AP— x PS — 5 ponaturque 


d ; —p dx , quibus pofitis crit refiftentia vt. [T BEL Ea qpit- 
quae quantitas ideo bis integrata minimum ele debet. 
Concipiatur autem integratio ea primum inítitui in qua 7 
cum inde pendentibus s et 4 ponitar conflans , atque poft 
integrationem — fieri X—AC-ca, manifeffnm eft in alte- 
T integratione. naturam. curae. ASB non amplius conti- 
ncri. Quo circa requiritur vt quantitas, quae per prio- 
rem integrationem prodit , reddatur minima Multiplicatum 
autem hic eft dx per f i Eie CT in qui f et $ 

tantom. 
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tintum 'ünt quantitates variabiles. — Ponatur breuitatis gra- 
j ion qf ——: ct r-peqgq-— u^, habebitur dfla formula 
Ji PIS rpupe quae differentiata ponendis femper 7 , 7 et X 
fem. b? WS )isdr 
conflantibus dat f? ds f gis 1 DP dp 6r A 


bonu? Up 
vnde oritur ifte Um ad determinationem. minimi requi- 
1 n (sb! wt pp) Ssde 
fitus p fasc Ero —3 d. p? fe (b24v? 2TH , qui poni 


deberet — o nifi capacitatis ratio eflet habenda. ^ Capaci- 
tas vero eft vt fssdx fudr , in quo integrali aiu 
e(t dv per ssfudr , cuius * differentiale Ta" od: Judr , 

qno valor ad maximum —determinandum — iníeruiens js 


esfudr. His ergo valoribus coniunctis emerget ifta ae- 


GRUPO SUE ui (sb?4 v? 4-2 p*ysdr 
 quatio drei p Joe 2 dx d. tp f. (uiipy —, 


quae multiplicia per pdx — ds , €t integrata dat Es. cops 


god ioTsde. is rs DOUG v bay? 3 p*sdr 
—Jb*u Oft pt - faxa qi pr Ro — Jor s Quo 
ergo fieri queat 5s—o , neceffe eft wt fit f.z— 6 3 1tà 
vt fi&o c negatiuo ifta habeatur aequatio pro curü quae 


202cp3 puwisdr. 


fita s— ad raoE CU valor fequens ipfius X va- 











ub 2b*cp? 

lor refpondebit x — jridtus -— —. Conft. 3s; Pur 

?t*dr -b*?c (aw?tdr b?c — ((b?w*-1^ p^) hv tar 
(bI EET * fudr J b^w'--t p — — Conft. ura. (b* 193 4- i2 52,8 


Quo x "ümul emneícat, fi fit $-—0, quppe quo ^ 


x üt--o5 fet Cont — Lus f's- da vt fat x 
um m Si P J| 1a Ure Onpytr Quoniam autem d dr Nalorem ha- 
bet conítantem ratione variabilium noftrarum X , 5$ €t. p, 
ea in conftani 4 comprehendatur, atque cefüitutis pri(ti- 
pis valoribus pro «zv €t /, haec habetur conítru&io: 


p pGb*G qq -ppGi- t qr Yueqr)sdr. -—— 5 
X -— di (PG H-pcar)i. i ; gi jen 
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ness Quae formulae integrales conftructio- 
nem minime turbant, cum in iis f conflans ponatur, 
ideoque ex aequatione inter 7^ et 4 data integratio actu 
abíolui queat; ita autem integratio abfolui debet vt pro- 
deat o pofito r——o , quo fj&o faciendum eftz —éb5Q.E.L 


Coroll, :, 

706. Haec igitur curua pariter in A tangentem ha- - 

bebit in axem AL incidentem , cum initio quo tam x 
€t s emanefcunt fit p— o,  Infüper vero alio loco curua 
in axem AC cader, quod eueniet fi 9— oo , hoc enim 


cü fit so et x—&g/(u-qr)dr—is fudr ; feu x 
aequabitur areae bafis BD4 ductae in z;; vel erit y — 


"Bot? 
Coroll, 5, 
707. In altero hoc pun&o, vbi curua. iterum in 
&xem .AC incidit, tangens erit normalis ad axem AC * 
eX quo ift» curuae portio folidum generabit maximam pa- 
tiens refiftentiam, 


Coroll. 5, 

708. Cum infüper axis AC fit diameter curuae in- 
ventae, quod conftat ex co, quia facto f negatiuo X ma. 
nét, $ vero in[ui negatignm abit, eurua non multum dif- 
fimilis erit ei quam qnte inuenimus, cum fe&io BDJ (t 
femicirculus. 


Coroll. 4. 


709. Ab inito autem vbi fit pz—o, erefcente 
Tt | crefcent 
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crefcent tum abíciff x quam applicata $ vsque ad certum 
terminum ,.qui terminas reperietur differéntiando 

P*G--q41X : 
Jeccuardaciryy pofito tanum $ variabili, faciendo- . 
que «iferenuali — o. 


Coroll.. 5. 


210. Abfoluta autem hac differentiatione reperietur 


fequens aequatio ex qua valor ipfius f determinabitur 


2(.pt 1)-f£*(u—qry* *Yu-— D rigds 1 
o-( SL EEG -22- quae integratio mo- 


do praefcripto pertci debet, pofteaque poni ;—J. 


Coroll. 6. 


| 11. Si fuerit (u—4r)—ff(1--44) quod accidit , 
fi cura. BD? füerit femicirculus, tum quantitas f. ex for- 


mulis integralibus eliminari poterit. Erit nm ipe "hoc cafü 
cj 5" Gbb-pff pp) 


X — "BE(bb-E-f] pp) mE dr "ACUMI. e S (GE SS S dr V 
(12-44). 





: Coroll. 7. 
UEM Si igitur Jdr Y ( x24-44) feu arcus BD tan- 
"am qr conftans in c comprehendatur fiet x — 


e$ p*(- bh ffpp) 269p 
"bbb PPY et $ — (bb-4-ffp2)* * 


Scholion. 
7153. Notandum ceterum eít hanc proprietatem , 
qui eft (u-2ry—ff(x4-44) f&u -&--qr—fY (1-44), 
in nulam aliam curüam praeter circulum — competere. 
Nam  fíumtis differentialibus ob Zu—4dr ert rd 4 — 


fqdd 1 fg : M. 
sou-u; ideoque f — sa2p;5 ve etiam propter diuifionem 


dy 
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dy—o , vnde primo linea recta dicta proprietate gaudet. 
Deinde cum fit u— qr -fV (x-1-gq) erit u— D ET — 
JY (12 -q49)— - Ve-EgD- Erit ergo 7 ——4 vnde fit z— 
Vipas) feu f — Y (r*- Lip). Quia autem facto u—o f- 
ceri debet r—5 erit f—5 , indeque —r-i-uw. — Cafüs ita- 
que memoratus quo fit (u—gr)2 —ff (14-44) locum. non 
habet, nifi (e&io BD, füerit femicirculus vel triangulum 
Mofceles. Denique id etiam hic generaliter locum habet, 
Vt, quaecunque fuerit cura BD, cura AB quaeftioni 
fatisüciens (emper euadat algebraica , cum. formule. inte- . 
Srales conftru&tionem algebraicam. non afficiant. 


PROPOSITIO 658. 
| Problema. : 
714. Si data fif corporis ABIDb fum. feétio amplis- Tib, XXX, 
Jia BDb, fum. etizm figura foinae ASD Jeu. feclio dia-. "9 *- 
metrais ACD, Jfolidungue. ita Jit. comparatum «t omnes 
Jectiones: verticales parallelae Jectioni mediae AC d eidem fint 
fimiles ;— determinare vefflentiam , quam poc corpus Jentiet , 


Jt cuju diredo fecundum dire&lomem CAL. in aqua. pro- 
Wioueatur 





Solutio, 
Cum primo data fit fe&io verticalis. diametralis A. 
CD dibitur aequatio inter eius abfifüm AR-—7 et ap- 
liaam R S — ; , là vt $ aequetur fünctioni ipfius z fü- 
Durümque fit 7;— 54, exiftente 5 pariter fündtione ipfius 
". Deinde fit interuallum. Av—2 quo vertex Aa fe- 
&ione amplifima BD? diftat, atque pro hac fectione 
T ta bDC 
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BDC ponatur abíiffi CG—y , quippe quae aequalis éus- 
det fecundae. variabili P.M —y , trium illarum x, y et z, quae 
in aequationem localem totius füperficiei ingredientur , at- 
que applicata GH — 2, eritque ob hanc curuam cognitam 
4 functio quaedam ipfius y, ita vt pofito Zu—44y fü- 
tura fit etiam 4 fünctio ipfius y ; pofito vero y—o , abi- 
bit GH, & in CD, quae fit —c ita vt € tam fiat. va- 
lor ipfius s pofito y—o quam valor ipfius * pofito 7—2. 
lam cum ífe&io FGH, parallela fe&ioni A CD , eidem 
fit milis eit CD:AC—GH:FG, ex quo fit FG— 
*. Sumto nunc in fe&ione FGH pun&o M homologo 
puncto R in fetione ACD erit FM—Z, et MQ—z 
— £. Porro ex M ad axem AC ducatur normalis M 
P—y, quippe quae aequalis eft ipi CG , et pofito AP 


—x eit CP—4—x—GM-—27—7, wnde fit x —a 
I" c 


G-D* — Quae cum ex cunis ACD et. BCD datis 
fequentes variabilium x, y, et z habeamus valores x — 2 
zi Gem | ycmy et E-— o, ent dx- D EUED-eudr ;"ét 





qe 


c c 5 
dz— 5g a-upor pun fit ndn —düx-- Sup fiet d 
—pdx-- (GP-TP-F)U? — quae aequatio cum canonica Zz — P 
d -- Qdy comparata praebet P — 5 et Q —€ETf--95 iege 
2.1.c2p? s)?2? - 
Y4-P --Q EOD EGPTPHESUT : quae exprefliones duas 
complectuntur quantitates variabiles a fe inuicem non pen- 
dentes fcilicet y, et per y datas u et 4, atque r ex ea- 


: : Pidy 5 4 le pidy 
que datas ; et p. Hinc erit —L ig: — c* 4p? -a' ap-rp-4-5)* 


in cuius differentialis integratione tantum y eft variabilis , at- 
que 7,5 €t p tanquam conftantes fpectantur.  Integratione 
autem 
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autem iti abfoluta vt prodeato , pofito y—o fieri debet 
J—bC fen &—o ; quo fa&o prodibit fün&io mera ip- 


fus 7 quae in dx du&a denuo integrari debet. Sed cum 


4x pofito y conflanti fiat —*r , ideoque ab y pendeat, 


duplex ifta integratio inuerfo modo eft inftitnenda , ponen- 

do primo y confian. Nam quoniam formula generalis 
à AN : - P3dyd : : 

ad refiftentiam- definiendam eft f EPIS , quae duplicem 


 integrationem requirit alteram pofito x confílante , alteram 
I 


Pofito y conftante, ea ob dr— "^ pro noftro cafü abit 
in hanc Vs er cuius valor pariter duplici m- 
tegratione eft eruendus , in quarum altera J cum 4 et 4, 
in altera vero r cum f et s poni debet conftans. Hoc- 
que modo rem abfoluendo perinde eft vtra. integratio pri- 
mum abfoluatur.  Vtraque autem integratio ita perfici de- 
bet, vt integralia per omnes valores variabilium 7 et 

€xtendantur. Hoc ergo monito prodibit refiftentiae vis ho- 


: ES zem à : f35udrd 
rizontalis in directione AC repellens—2 ev SIC RHET 
Refiftentiae vero vis verticalis corpus íürfum vrgens erit 
som ^o $"udrdy j : licati 
— ej CG-ccpLCgpspess Ad cuus locum applicatio- 
nis feu punctum Q  inueniendum ob x d-Px- 
$c-—(a-—. T 1 (nS ? ud :rIt. 
SULZTUEP' ifta quantitas JI EE PS E ELE 26» diuidi :de- 
cp^udrdy : eL EDAK A EB 
bet per[zz: s s usprpaay, Quotusque indicabit interual- 
lum AO. Q. E. I. | 








Coroll r. 


715. Cum in fe&ione aquae DA applicata GF 
ad applicatam GH  (e&ionis ampliffüómse D.D2 conftantem 
babeat rationem ,. cura. C BA. affinis. erit cumae CBED, 
vt fi data fit cura. CBA feáio aquae ACJB facillime in- 
notefcat. Tts5 Coroll. 
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Coroll. 2. 

716. Huius igitur problematis folutio fimilis mane- 
bit, fi loco curuae. BCD daretur. fectio aquae AC B ; 
quamobrem dummodo omnes feciones verticales F G H 
inter fe fint fimiles , perinde fe habebit folutio , fiue cur- 

và ACB detur fiue altera BCD. | 


Coroll. 5. 

717. Quoniam porro tota corporis A BD foliditas 
generaliter eft — —2[/Q y dy dx erit pro noftro cafü ob Zx 
—'E et Qc EM (olidias — 5 ff(a p-br-- s)4u 
J dr dy. 

Coroll, 4. | 

218. Harum duarum integrationum  inftituatur pri- 
mum, in qui y, fimulque 4 et 4 ponuntur con(tantes , 
fiet Jap-pr-1-sdrz-fsdr-A-fta- r)ds—t areae ACD fi poft 
integrationem ponatur r—4. — Haec area ACD ergo fi 


dicatur — ff erit foliditas —-57 fau y dy. 
Coroll. 5. 


. 719. Deinde cum fit fquydy—fuydu erit fquyd 
yz V — sfwedy — afié dy pofito 4—:0. Quare tota 


foliditas prodibit — 5 fy , quae expreflio eadem ex na- 
tura conftructionis ditis 
Scholion. 


720. Quoniam figura fe&ionis aquae ACD ex fo- 
la. fe&tione amplifima BCD determinatur neque a figura 
fe- 
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fectionis diametralis ACD pendet , fimul etiam ifta quaeftio 
eft refoluta , qua folidi refifientia quaeritur, quod ex datis 
curis ACB et ACD iti generetur. vt omnes fectiones 
FGH plano diametrali ACD parallele fint inter fe fi- 
miles ; adeo vt non opus fit hanc quaeftionem feorfim 2 
tractare. — Simili modo in cafu praecedente , quo datae 5; ;. 
€rant fe&io aquae A CB et fectio amplif&ma BCD huic 
autem parallelae. fectiones omnes SP'T pofitae íunt'inter 
Íe fimiles, curuaa AT D a fola cura ASB. determinatur 
Ybique enim habet P'T ad PS eandem rationem eam fci- 
licet quam habet CD ad CB, ita vt cuua. ATD affi- 
nis fit curae ASB: voco autem curuas affines, quae 
communem habent abíciffim, et quarum applicatae aequali- 
bus abfciffis refpondentes datam inter fe tenent rationem ; 
ità omnes ellipes vnum axem communem habentes funt 
fecundum hanc definitionem curuae affines ; fed mox hanc 
definitionem pluribus euoluemus. Propter iftam igitur affi- 
nitatem , quae inter fe&iones ACB et ACD intercedit 
| alteram quaeftionem etiam. non attigimus , qua quaeri pof- 
| Íet refiflentia eiusmodi folidorum , quae ex datis curuis 
BCD et ACD ita generantur vt omnes. fectiones S P T 
fe&ioni ACD parallelae ipfi fimul fint fimiles. — Hinc 
etiam in fequentibus ; vbi omnes fe&iones horizontales in- 
ter Íe fimiles ponuntur alterutram. curaarum. BCD et A 
CD pro data affumere füfficiet, cum pari modo altera 
aleri fit affinis. Hoc igitur pa&o numerus problematum 
pertrai&andorum , fi quidem perfecam enumerationem | fa- 
cere volemus , ad füi medietatem diminuitur. 





'Exem- 


'Fab. XXX, 
fig. 2o 
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Exemplum 1. 

. 721. Ponamus omnes íe&iones verticales FGH. 
fecion) diametrali ACD  parallelas effe quadrantes circuli 
centris G. defcriptos , feu folidum ABD? generatum con- 
verfione figurae DD circa axem immobilem P.  Frit 
ergo ACB quadrans circuli ,, ideoque £—2a , et 5— Y 
(2ar-rr); wnde fit p — et 1 -- pp ——cv 


q 


atque Z^—/p-L-i——:5—5;. His fübftitutis prodit refi- 


(5 fe vic — 29 mq. (a-r)udrdy : 
flentiae. horizontalis vis — 2? Cun EM EL eut Ponatur primo 


(a—r)*ür 


t cum y et 4 conftans , atque integrale f. 7, pofito 
poft integrationem r— fiet —;4' quare wnica integra- 


tio reflat, ideoque erit refiflentia  quefita. — 7 T ? 
quod integrale ita eft accipiendum , vt euanefcat pofito y 
— o,tumnque ponatur 4— o.  Refiftentiae autem vis ver- 
PETME «29 q (ar udrd 
ticalis , qua Corpus fürfim vrgebitur erit — 22 EM 
pHor vero integratio pofito y conftante, fü&o r—ca dat 
J(a—r)drz-*-. Hinc ergo prouenit refiftentiae vis. verti- 
i d ^ 4 -(a—- 

calis 2 uc. Denique cum fii $588, , erit 
interuallum. A O— 2, feu pundum O , cui vis illa verti. 
calis eft applicata incidet in ipfüm pun&um C, 


Coroll, 1, 


722. ]n huiusmodi igitur corporibus, quae refpe&tu 
axis B4 (int rotunda , refiflentiae vis horizontalis ad ver- 
ticalem conflantem habet rationem ; Íícilicet refiflentia vere 
ticalis fe habebit ad horizontalem vt r ad 2, ita vt vis 
yericalis fit duplo minor, quam horizontalis. Coroll, 
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| Coroll. 9. 

723. Si feé&io amplifima BD quoque füerit fe- 
micirculus ita wt Corpus fiat quadrans. fphaerae ; ob CB 
—CD-a, erit u— Y (e—y) et q— 45555); quare fiet 
Jesu Moroni i5; ita vt refiftentia horizontalis 
prodeat — 77 et verticalis — 7e*, 


Coroll. 5. | 
| 724. Si fe&io amplifima BD? fiat triangulum ifo- 
feles, ita vt fir BC— C4—2 erit U—d4—7, &q— 


: ndy. . — ab d wh. c ; 
Ex his fiet f mor ame rris J(0—)4y — aum * quare re- 


fiftentia, horizontalis erit — 2335] et verticalis —— 


725. Intelligitur ex hoc cafu refiflentiam ceteris pi- 
ribus eo fore minorem » quo maius fuerit difcrimen | in- 
rer latitudinem BC et a!titudinem CD.  Manente. enim 
5 in his formulis, refiftentia fit maxima f ponatur 4—4. 


ab3 . 
z (a? 1-52) 


H 


Exemplum 2. 

. 9726. Sint nunc omnes fe&iones verticales FGH, 
quae fectioni diametrali fünt parallelae | quadrantes . elliptici 
inter fé fimiles: eritque fe&io diametrilis ACD pariter 
quadrans ellipticus cuius alter femiaxis AC-a, aker CD 


—— ( "et 
—^€, wnde fiet ;—- zV(2 4r—r'T) atque 5 — Wr ; 
Sit breuitatis gratia Ei. He 


z Y (e-t et f — 
Kris at ue 1 -F — e-(a?-c2)1? "P. ac . 
&y(a2-12) Atq Dp—*"' ap porroque. ( z-r)p-i-3— Ya8-15)* 


Vv eX 


? E onuirar -ct*udtdy 
icai t f e 4 (PHP Pepe — — (a5(1-1-3 ])-a(42-c2)2 (42-13) 


wide. Primo -haec formula ponendo y et u et 4 con- 
ftantes, ita vt integrale EDU pofito 7Z—4, quo facto: 
fiat imo ; Orieturque z;- ce (- I Fuer ;s A tang. 


(a2- | a?(1 4-32): a?(: 4-5? (i2-c* 
3G ag) ) nn per feriem zzz a. (— sais aL e rer 


noc a* (x -4-q* Xa*-c*y*: 
—ügspee- Uie etc.] y quae commodiorem. praeffat: víünm 
quam. illa expreífio, quippe quae: fi cz 4 ceffs s qua- 
dratura: circuli: penderet ». fed. ad: logarithraos reducitur. Hinc 


itaque refiftentiae: vis. horizontalis, quamy hoc corpus fen- 


x ur E -E07) | 4 «t0 -4-37Xa?-c?] 
tiet , ent. s.c vf 2 Lo (r— sag) Ex d- es s(a?j?-4-c*j*- 


2, 2)(52..c2)* 
ATQUE -j-etc. ) integratione: ita. abfoluta. vt fiat im: 
tegrale —0o fi ponanur y— €, tumque. poni: debet: y —C. 


B feu u—o.. 























Exemplum 5. 

727. Sit nunc tam: cura: ACD" qum: BCD qua- 
drans: ellipticus , ita vt: quadrantis: elliptici A CD: femiaxes. 
fint AC —4a et CD-—e; alterius; vero: BCD: femiaxes 
Toe et CD-c; etit ergo: primo: vt: ante; $— Z 
V (2ar-rr) et p —iytercery feu pob a—-r—t ent s— 5 


——-Af-(a*-c4t* 


Y (2-1); b— TEICUNES I-l-f'— apps — formulàque refiften- 








pU Ne MOM: ird 
tiae horizontali inueniendae' inferuiens 577275 
fiet Be ct3udtdy 


— "aa^ dH Gt- petet Cum. nunc porro fit 4; — 
* y b*-(4 c2)? 
(P-y^) erit q— pj €t 1-1-4d — 11b55j- ; atque 
forie illa differentialis .tranfibit in hanc 
bc?t3d td (b — y2ys 
&(a*vt - a (P me yim p GS — eH P e IG me yy Gr it) 
cuius 
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a d . | R mb*c?t*dt 
cums integrale. pofito 7 conftanti reperitur — say (a*-13] 


6 c3. p 4c2.9*5L021.52(92.. c2 i? 4 2 c2)? . 
( A e ie eere cerle Pulse eei u51)) quae formula: denuo 


integrata pofitoque | poft integrationem 7—2 , fi multipli- 
cetur per 272 dabit vim refiftentiae horizontalem qua: motus 
retardabitur. | Sed cum parum ad vtilitatem "hinc concludi 
queit, per methodum maximorum 'et minimorum naturam 
curuae B CT definiamus , cui minima-refiftentia refpondeat. 


PROPOSITIO 69. 
Problema. 


728. Si data jit je&lio diametralis ACID cui omnes zm 
Jfectione; Jarallelae funt. fimiles , determinare maturam curuae fig 


CD, quae folidum generet quod im diredlime C AL qp. 
Jum pro [uz «capacitate patiatur minimam Tefiftentiam. 
6 4 0 
Solutio. / . 

Manentibus: vt atte AR—7 , et RS—5 ob cut 
vam ACD datam dabitur s et etiam pofito 2s— 4r 
Per 7. Pro curua autem inuenienda fit CG— y et GH 
—"U, €t du—4dy, quibus pofitis minimum effe debebit 
E ;xprei didi boi L0 Agfissem 

Mec explo [fa rp feu fud EL. 
e'o-EPU-EgNap-rpa-ss.  Ponatur breuitatis gratia Die c- iU 
^ - WP—rd--s)? - : | 

€ P —- —I*, ità vt quantitates 7 et zv ab y non 
pendeant; eritque formula minima reddenda haec Jf" dy 
d : -— à 
Jj Gut in qui cum y mulipliaum fit per gf 
aus fumatur eius differentiale ponendo femper .£. et 


; : f. dr t sut*giqdr. 
et conflantes : quod ent duf Pub RE f [cr EREZUT 
vbi figna fümmatoria tantum ad quantitates 7 , ua eta 
tanquam —variabiles refpicit , » vero et.4 ponit conftan- 


Vv25 tes 


XXX, 


3. 


$45 CAPVT SEXTVM 


tes. Hinc igitur valor minimo inueniendo inferuiens erit 
Jf a TP -i- dy d. 2ugf (a EPIS , qui deberet poni —4 
nifi fimul capacitas effet in computum ducenda quae ma- 
xima eílo debet. At capacitas eft vt fi&dy , ex qua ob- 
tinetur ile valor maximo inueniendo inferuiens 2g. Ex 


his igitur valoribus fequens conficitur aequatio naturam cur- - 
Vae quaefitae praebens; —/ EET 73-45 4. 214q fiie UR 
Multiplicetar vtrinque. per Zu — dy , prodibit t — du 
Jeisccng- qd.2u d egssscepy —4. uf susc 4- f 
uii --4d.2uqf I WE cuius integrale eft z 
—J[swcpng d-f gherips-t- Cont. — feces 

Conít. Quoniam vero alicubi fieri debet &— o , hoc au- 
tem nusquam euenire poteft nifi fit Conft. —0, erit 4 


Y 2492 ;1? 2 d E . 
—cff eu RD. Verum cum fit 74—44y, erit y— 


1 ud udq (c?«w?--,t?g?)irda 
gf DU eft autem Jem c f]] acu P uu p-—c 


S vnde fit y — b-F2 eff eicere Quam- 
Obrem  reftitutis loco zw et 7^ affümtis valoribus ifta 
emerget curme quaefitae conftructio : y — b -- 2 cf 
J onte esm etu—ceff esie erben dr 
quae integrationes conftructionem non impediunt , cum in 
iis 4 ponatur conflans , ideoque non impediunt , quomi- 


nus cur quaefia fit algebraica. Q. E. I. 
Coroll. r. 
729. Quoniam t! euaneftit fi fit 4— oo intelligitur 
curüàé DD tangentem in B ad re&am CB effe norma- 


lem , feü verticalem hoc autem caíü prodit y— P : quare 
fi dicat; CB——2, erit 5—2. Coroll. 
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Coroll. 5. 
739. Quia cura ex D progrediendo verfus B ad 
CB accedit, habebit 4 wbique valorem negatiuum.  Ex- 


nc nt CDOGPEHIEER qum D 
quo ert y—o fi füerit 5— — 2 cff (c*( -4- p*)-1-2* (ag -r pi^)! Y" 


Coroll. 5. 

731. At uw obtinebit maximum valorem fi ipfi 4 
istri | at o— [ 2X (ecia-p*-*a* (a-rp-i- s! Yap-rp-i-sfdr 
is tribuatur valor NS fiat o— f (Cuü--p*-q'ap-rp4-:2) 
integratione debito modo abfoluta ; ícilicet vt euanefcat 
fico r—o, tumque ponatur y — a. 





Exemplum. 
732. Sit fe&tio diametralis A CD triangulum ad C 
rectangulum , feu AS D tinea recta, erit s— €^. et5— 
8 ? : 2 a » 
c LL. Qa-L-cc : c T3 
«» AMQUe 1-170 9— qa. esie ddr rr ] 
. . . . -— $5 1 ac 
his fübftitutis eit f ETE Lu ce EK 
ER ac]. : p3 c^ (o --p*)1-30* (ab—rp4-5)?r 
—— (a?-1-c? 1-82 q? s , atque J: (ec(3-43-pp)-—44(« ?—r$--5;?)? — 


C(a234-c?-34-;4?3?2)üàv | c(at-ipc?--,a?6?, . 
Jota art mm (e -Renpaspy.  Quocira pro cura BC 


quae folidum producit quod pro maxima capacitate 
minimam patitur refiftentiam ifta obtinebitur aequatio, —2£ 
































ma?cotyque : CCf(a? 4-c7 3-:2?q? 
e atpslLPeQgp Cui refpondet u— (2555517 URS 
bit ergo 7 maximum valorem fi capiatur 4— ce 


Si igitur maximus ipfius £ valor ponatur C D-c, fiet 
-— s(a? 2 « . 
i777) deinde quia hoc caíi y euanefcere debet fiet 


LU 
pz Vae eX quibus natura et figura curuse defidera- 
tae facile cognoftitur. ^ Simul autem intelligitur hanc cur- 


vam fore algebraicam. | 
V 3.9  PRO- 


Tab. XXAI. 
X. 


fg. 


$42 APVT SEXTUM 
PROPOSITIO o. 


Problema. 

733. Si datae fuerint .cum jectio ampliffma BDC 
tum [e aquae .ACB  , tque buic fedlioi aquae 
omnes Jeciones  borimontales FIH fmt fumiles , .determinare 
Tefillentiam , quam boc corpus fecundum —.dire&lionem CAL 
in aqua amotum patietur. 


Solutio. 

Quoniam .curua .AVD eft data , ponatur pro «ea ab- 
fáiffü CT — 7 et applicata TV — 4, dabiturque :aequatio 
inter 4 €t 7, atque pofito .Zy— q4df , erit 4 fünctio quae- 
dam ipfius 7. Porro pro cuma DHB ponatur abícifa C 
G —r, et applicata. GH — z, quoniam haec applicata 
GH aequalis erit tertiae vwariabilium trium x , y, z, quae 
in aequationem fro füperficie ingredientur; fit autem Zz — 
pdr, Xa wt p fütura fit fun&io ipfius r. .Si nunc con- 
ftantes quantitates vocentur AC — « , CB — C5 — £ e 
CD —., emnt CB, 5 et HI — latera homologa figu- 
rarum fimilium ACB et FIH ; quare fi capiatur 5 : 7 —£: 
IK vt-fit IK — 5 , erit KQ—— 5 Dicis vero AP—z, 
PM—y,et MQ-r-z; etx—a-5;y—72,etz—s 
quarum priores aequationes dant Zx — cetur etd 
THtbudt ex quibus fit 4r — *&* m Tsai m 


mu da-i-bpd r(u—iq) 
lam cum fit dz — pdr , erit. da — EDS e Hie - , Quae ae- 


quatio exprimit naturam fuperficiei propofitae. ^ Hac igi- 
tur aequatio cum affümta ico dz —P dx -3- Q dy com- 


punta dat P—225 et Q —;7,, vnde fit x-i- P.-- Q* 


— 





cauli n 


(UM 
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——EP--s-eu-t — xd valorem: am inea PREX ul 
mma io d Ad: valorem: lam ipfius: iqpRERBQSZ In 
veniendum.,, notari. debet, dum dy confidcratur , dx tan- 
quam» conftans: tractari: debere ;: facto autem. dx — o fit 
"Aw ccc Tft 4 Jy — -rudt:, rgqdt! — -rdi(u-tq). - 
d —- 1^, adeoque: dy —- serie atque 
dum: xconfideratur,. dy conftans: eft. ponendum: few d£ —. 
-idr- * dr , dr(u-'qy: eO A iT 
-—^ Vnde ft dy —-tr. UP SUO-MY — Sedi cum hinc 
Tom pateat: quomodo: variabiles: 7 et- £a (& inuicem: diícerni: 
debeaat: |. oportebit: loco: alterutrius: elementorum. 2x: et Zy: 
inducere. tertium elemeutum d& cum: id: in: affümtis- quan- 
titatibus. variabilibus: ipfum: contineatur; — Eftautem dxdy' 
dzdz- : y3*kr.. 
—7 8 229 . nam dum: x: tanquam conftans confideratur. 
loco dy fcribi poteft. *'. et; dum y confüns: affümitur- lo- 
p 2 TOES J | | 
cO dX" fcribere licet: $2 ex quibus: Hanc- nancifcimur: formu-- 
lam m dpa quae bis. integrari: debet , altera: integratione: 
ponendo z altera: y confünsi. — Att eft: Z5 — fid, ett fii 
: : uio) H ; UGUDAGE 
$ conftans. ponitur: fit? gy LE » quamobrem» fiet: formu- 
e P*dzdw : b53;,3; i 
la generalis. T-RPEAQE pro: noftro: cafü: — 5; 2s ETE 
quae bis: integrari. debet: altera: vice: ponendo 7r, altera £' 
conftans. Ac primo' quidem. vtraque integratio ita eft 
inftituenda wt: integrale. euanefcat: , pofito. vel 7 vel £,. 
prout vel z vel Z pro variabili eft. fümta- — o , tumque 
faciendum. eft. vel z — 7: vel £— a. His igitor de modo 
integrationum — praemonitis. fi. altitudo  celeritati ; Quà: cor- 
Pus progreditur debita ponatur — v, erit refiftentiae. vis 
horizontalis répellens corpus fecundum directionem AC 


QA. ?g*rdrdt : : ARE | 
zbv Ju bie uas -r(u-tqj: Deinde vis verticalis ex refiíten- 





s - Phixd | 

Um. ona., quaeoette Jo recs, 2j] 25 ORCHBIO 
x P*4*rdrdt(u-t9) au 26S 

noftro cafa — 2j Up Lu quae applicata erit in 


punc&o 


344. 0 9 CAPVT SEXTVM 


pun&do O axis AC, cuius diftantia a pun&o A reperietur 


I URS * kal £ q-b? zx 2,2 i 
fi diuidatur /J £527 spen WP MPrdn  praefripto mo- 
(u-tayp?q?rdrdt : DE 
do euolutum per [15:555 ..555*  Hisque cognitis to- 


tius refiftentiae effectus cognofcetur. QBXT 


Coroll. :. 


754. Figura fe&ionis diametralis AFD hinc facil- 
lime ex curua CBD definitur. Nam quoniam eft DC: 
HI — AC:FI applicate FI et HI eidem abfícifüe CI re- 
fpondentes datam inter fe tenent rationem ; ex quo curua 
AFD affinis erit curuae BHD 


Coroll. 


735. Hancobrem problema , quo loco cune BH 
D data fuiffet curuaa AFD, fe&tiones vero "omnes horizon- 
tales inter fe fint fimiles, vt in praefente quaeftione , fi- 
mili modo refoluetur, atque adeo folutio ab hac non 
differet nii fcribendo a loco 2 Bue 7 et 2 denotent 
roordinatas curae DFH 


Coroll. 5 
456. Cum foliditas in pel fit —— [fQ vdxdy 
—-—e[[Qdxdz us ^ loco dxdy; fiet pro noftto 
cafü foliditas — 55 jesus ui AA drfudt. Cum 
igitur fut exprimat aream A CB , dicatur. ea — f£, erit 
foliditas — o hr? dr Mf unde péfito —b poft inte- 
grationem ita abfolutam it prodeat o , fi fiat 7— o. 














Coroll. 
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i smnsont- € Oro]l a; 


787. Superficies autem. ABD? in. aquam. incutrens 
genenliter eft 2d dyV(x --P*-1-Q') — s 55 y (xi 
P'-r-Q*). quamobrem: noftro cafü haec fuperficies expri- 


metur bac forma s fJ 72 Y(E p (x A-4)2-(u - tq)? 





Coroll, 5... | 
^. 788. Colligere etiam licet , quoties curae CBD 
€t^CAD. füerint affines, toties corporis omnes fe&iones 
horizontales: effe inter fe. fimiles. :;Cum. igitur fectiones 
verticales fe&ioni CBD' parallelae. fimiles. fint ,' quando cur- 
vae. CBA;;et.CDA. füerint affines ; intelligitur fi tres cur- 
*àe CBD ; CAD et CAB fuerint inter fe affines y tum 
Omnes fe&iones vnicuique illarum íectionum  parallelas in . 
fer e fimiles fore. | 
X Scholion. 

25. 89. Quo appareat, quomodo formthe differentia- 
les fupra datae in quibus Zxdy ineft, ad. alias reduci que- 
ant in quibus vel 2vdz vel dyd infit ,' notandum eft 4xZy 
ideo effe in illas formulas ingreffum , quod inerat in ele- 
miento füperficiéi v4y Y(r--P'-i-Q*). Quoniam autem 
"oc eleméntum matum eft ex aequitione canonica dz — 
Péx-1-Q dy- fimili modo ex. ifta aequatione canonica gy — 
; ^a m nafcetur hoc: fuperficiei' elementum E V(x-i-P: 
. 7F-Q?) , atque ex hac 'aequatione dy —8:—95. Prodit. ele- 
Toentum fuperficiei iftud 955 yz J-P*Q-Q*). Cum igitar 
haec trii elementa bis integrata praebeant totam  füperfi- 
ciem , manifetum..eft ea' fibi mutuo fübflitui pome. " Hanc- 
"od. X x obrem 
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obrem formule pro refiflentia fupra inuentae in alias for- 
mas aequiualeates: reduci poffünt , quibus illarum, loco wti 
licebit. lta refftentiie vis. horizontalis quae . füpra inuenta 
erat — 2 9 [[— Pd quoque hoc modo 2.9 I m A PEDA. 
fiue hoc modo 2e//ótxrzas5 exprimi poterit. Simili 
modo vis refiflentiae verticalis tribus hifce po ucrs modis 
exprimi poteft; erit filicet el 2 v ff uz vel 2v 
TOES vel 2:q ff. Gi EPCEQS | ; ex quibus formulis quo- 
vis cafü oblato iis vti conueniet ,. quae pro ratione quan- 
titatim. variabilium ita funt comparatae , Vt alterutra va- 
xiabilium in formula contentamum. ab. vnkà  variabilium 
affumtitiarum pendeat. Ita in hoc caíü opus erat eiusmo- 
di formulis vti in quibus ineffet ds, quia! z inter ipías 
variabiles. affumtas: reperiebatur. goifos) i 





Exemplum: 
| 740. Sint omnes fectiones horizontales HEP femi- 
circuli, feu folidum genitum, ex roratione figurae. CBD 
circa axem CD, erit. figura. CBA quadrans circuli. et prop 
terea omm -4. atqué ex. circuli ,Datürà u— y (4 —t) et 


q— e aue 41g — yerum j» €t 1d-4—dic : 
His. (ubftitutis, erit. reGftentiae, vis, horizontalis. in -directione 


AC, motum; retardans.. 2/224] Go 3550 J visco 
| jer wbi. variabiles.;et:y afe. imücem. fiin , iihusb. 
Signum quidem haec forminla haberet. negatipum , fed. eius 
loco -i-. tuto fübflituitur. cum: transformatio formularum 
genemlis pendeat. a. figno radicali , in Quod. vtrumque fig- 
pum. aequaliter coympetit. At c eft, dos TU HUENP potio 
x po 
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poft ántegrationem. f—a , Vnde vis refiftentiae horizonti: 
. Tar . TT - . ; 6t 
lis eft zz$ vf eg Simili modo erit vis refiftentiae 
. . 142 1 52 ; c5 

verücalis — :7/gHrrdrdt v p rídt (Brdr quj pbtrdr 

-o m TRES GP OCRPBDN(GI-P) — 2t J vat P) -pp — 2 Jib 
quia eit f. ve—;5—. De loco autem applicationis o , Quit 
formula. minus -t fimplex non erimus folliciti. 





Coroll. r. 

741. Si idem hoc folidum inuertatur vt BD &. 

4t Íé&io aquae et BA fectio ampliffima , atque hoc fo- 

lidam. in dire&ione CD celeritate altitudini € debita pro- 

Inoucatur tum refiftentia motum retardans erit — T0] Mum 

Hoc enim cifü omnes fectiones verticáles axi CD normae 
Xs erunt femicirculi. | 

742. Refitentia .ergo .huius corporis, 6i mouetur 

fcundum dire&ionem CA (e habebit ad refiftentiam eius- 

dem..corporis moti in directione CD vt. / 575 ad 21/47 


i4-pP vEpb. 

| Coroll. 5. 
| 748. Si ergo figura BD? abeat in triangulum ifos- 
celes, feu-corpus in fémiconum re&um axis CD atque 


ponatur CD —. exiflente BC — AC — 2. erit 2 —, 
—À cet 0 L—4. : Refiftentia ergo quam .hic .conus in 
directione: CA «motus patieturcerit — — 3 pec A 
Tiegle&o - figno" vt' iam - notaui; 


- i .Goroll. ae 
7p rRefrtentia dutem; quam : idem 'deliaioonus in 
ir 3 nm 
diré&ione axis CD motus fufferet , erit — 7c p — 
TQ D 
X X 2 2(0* - 4. c2)* 
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abus j^ Quae haec refiflentia fe habet ad priorem. wt 


2(a* 


mer ad Res "Vnde hae duae refiftentiae inter fe erunt aequa- 
lcs T fuerit teur feu :—Y 7. fue fifit CD: CB 
zy 6-m:95zz2, 661 941: 2 vnde: fit proxime CD: 
CD — 45. ! 

2l COFOI c 
945. Si ponatur fe&io BD/. etiam femicirculus , ita vt 


corpus fiat quadrans fphaerae , vtraque refiftentia - debebit 
effe eadem. Oritur autem ob z —Y (a—r") et desde atro 
r*dr 


refiftentia pro motufecundum CA —9vf zz; — cL 

D.Pc— CZ. Pro motu autem fecundum dire&ionem CD 
d — 2 2 

erit rcfiftentia -—e[7 rem di m 


m & wt 


SéHoltog.' NA 

346. Abfoluimus igitur his propofitionibus omnes s cáfüs 
Quibus corporis fe&iones iuter fe parallelae vel "horizonta- 
les vel verticales eaeque vel fectioni diametrali vel amplií- 
fimae parallelae funt fimiles intér fe. Atque ad huiusmo- 


di corpora determinanda Opus fuit trium ' "fe&ionum prin- 


cipalium fcilicet fe&ionis aquae , fé&ionis ampliflimae atque 
fe&ionis diametralis duas tanquam datas affumere', quia ex 
' hac conditione tertia fe&io fponte - determinatur." Dantur 
autem praeter has corporum fpecies, quae fectiones;quas- 
dam inter fe parallelas fimiles habent, innumerabiles aliae 
corporum fpecies, quibus euoluendis nec locus nec tem- 
pus fuppeteret. Harum vero primarias aliquas fpecies exa- 
mini fübücere iuuabit , quae ad nauium. vem m prope ac- 

) sib cedant, 
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cedant. Ejusmodi fcilicet fpecies cóntémiplabimur , in qui- 
bus fectiones inter fe parallelie! vel: horizontales vel ver- 
ticales fint affines , cuius. vocis fienificationem hic in mul- 
to latiore fenfü accipimus quam, vocem fimilitudinis, —Fi- 
guras enim affines vocamus, in quibus fümtis abfciffisin- - 
dati ratione , applicatae- refpondentes, quoque conftantenr 
teneant rationem , ex qua definitione intelligitür -figuras 
fimiles (üb affinibus tanquam fpeciem contineri , figurae enim 
affines euadunt fimiles, fi applicatie eandem rationem te- 
neant, quam abícife ; affines autem et non fimiles pro- 
deunt figurae , fi rationes abfiffirum et applicatium  fu- 
erint. inaequales! "Sic omines-ellipfes inter fe fünt figurae 
affinés, quoniam abfüiffis: in. ratione" axium- transuerforum 
affumtis refpondent applicatae rationem axium. coniugatorum 
tenentes f; quidém "abfeiffie: in "axibus transuerfis capiantur. 
Similiquoqué'; modo "oninia triangula | rectangula [ figurae funt 
inter'fe affines." Data igitur curua quacunqué datam "bi- 
fin datamque altitudinem / habente ,. facile ' erit. aliám ipfi 
affinem defcribere ; quae: bafin: quamcunque et -aktitudinem 
quamcumque praefcriptam habeat." Nam'fi datie curuae' bafis 
fit — 2 et altitudo" —', abíciffaque- quaecufique' in : bafi 
accepta vocetur x , eique zeípondens applicata altitudini pa- 
rdlela fit y , hoc modo füper-bafi alia^ A ad aliam alti 
tudinem B cónftruetur curux affinis ;- in bafi^A fümatur abfcif 
fa — ^7 atque' refpondens applicata — 22, "eritque Qu 
Yà hoc modó defripta priori affinis. "His "igitür rgtatis 
Don difficile erit féquentia problemata aggredi. (! 5 05 
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PROPOSITIO 71. 
| | Problema. - 
Tb. XXXL ..— 747. Sint Omnes tres principales fedliomes datae, 


AE . folet elio aquae A.CB jedlio amplffun BC atque fe- 


Gio diametralis ACID 5 folidum vero ita fit. comparatum , vt 
omes fedimes S TP femi ampliffmae BC paralle 
eidem fint affmes, bocque corpus in aqua mouedtur fecum- 
dum directionem C AL : determinare vefjftentiam , quam pa- 
tetur. pe | cs 

piu Solutio. . — | 
Cum primum fe&io. diametralis A T D. data fit, ;po- 
natur pro -éa abfiff CP—, et applicata PT — s, dabi- 
turque relatio. inter 7.-e€ s fitque d$ — dr. Secundo, ob 
curuum C D'A. feu. fectionem : aquae, datam, , ponatur .pro 
ea. abíciffa | CP £5, et: applicata PSz—-4, fitque. du—44dt. 
Tettio.pro fe&ione ampliffima CBD fit abícifa CG— c 
ét applicata /GH— s , atque Ze —e4c. His pro curuis 
datis. pofitis concipiatur. fe&io. quaecunque, S P T. fe&ioni 
BCD:.:parallela:, quae ex - natura - (olidi. affinis. erit ipfi fe. 
&ioni; DC D; atque ad. folidi indolem. exprimendam. acci- 
piantur hae tres. variables A.P x, PM—y. et MQ—z 
eritque. prioribus notationibus. ad hunc. cafum .accommoda- 
s; ?—r, atque^x — a — f. pofita. longitudine A C — a. 
lam cum. fectionis. SP T. bafis fit: PS—u. ct, altitudo PT 
—s5 fe&ionis vero BC D: penatur. bafis: BC — et alti- 
tudo C D — c ;-hinc- ob affinitatem. fi t PM , y— 
ert MQ, z— 7. Nunc ob x—a—r erit d/ —— dx; 


, 

T. udr-L.Tdd pda 
atque dy — 3, 7 propter —7r etdz — £3? — Qum 
igi- 


—— 
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igitur fit qp — x ptm a, s —dx fet dz— 
qp—us tobsdiy. i X T ' | 

x TE Speo qHae aequatio cum generali füprà af- 

fuma gz —P4x -- Q4y xompamta dat P — 
TQp-us b ' E " 

fom et Q— 25, wde fit I--P-LQ-—- 


C*u* bistoria (sr np. ^Y P3dxd 
i$ wur MANO Accedamus nunc ad formulas B 
P?dxd : iv is IG. iN 


* P )d d 2 * . B 
vePqr et UOSSES SA pro viribus refiflentiae ct dirc&ti- 


9ne determinandis .inuentas', . quae. duplicem - integrationém 
"quium, alterum ip qui 2; alterum jn qm y popatr 
conftans. Cum igitur fit 4x — —4r , atque pofito x con- 
fante fiat gy — "tt ; hi valorés fübflituantur loco 4x et 
dy, vt fiat dx dy——— MI. ac fi in illis formulis inte- 
ratio: inflituatur' pofito 7 conftinte; fimul conftantes erunt 
quantitates ab r peudentes velnt 5,4, 4, p, q. in altem 
vero integratione in qua- 4 ponitur conftans, conftarites infuper 
emt s et e.. Inteeratió autem. in qua z ponitur conftans 
ia abfoluatur vt integíale euaneícat pofito 7 —0 , tum- 
que ponatur r— 4 feute-o: dimi modo altera integra- 
tio in qua conftahs ponitur eft abfoluenda , Xt .integra- 
le. euneícat pofito. — o , hocque. fi&o ponatur P 
Perinde. autem eft à quanam integratione- incipiatur , cum 
varibiles. et m, reliquaeque , quae per hus duas dantur, 
a Íé inuicem non pendeant. His igitur- praeniiffis Obtine- 
bitur refiftentiae vis horizontalis motui contraria et fecug. 


1 1 ; d ; $ - 1 , ; -Hs )3 : 
dum dire&ionem A C vigens —— -2* ds Tam dra 


: : A d ur i519 -- 579)-u.p)** 
.VI$ vero refiftentiae verticalis , qua corpus fürfüm vrgetur 





it— XV (TqRupÜuüirdT. : : : ^id 
ent-— b fete EP a Ie ET Punctum autem Q5 in quo : 


haec wis applicáta- eft concipienda:reperietur diuidendo hanc 
' expref- 


*Taob. xa 
£g. Ze 
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--— 





P'x--Pa)udr d P^udrd 
expréffionem. [[ deir pér iftam ff TRPUAT , Quo- 
tus enim dabit interuallum AO. Q. E. b: ,oxhqar- tora 


wb mmquepámb rh och nud 

4148. Cum foliditas ingerere fi —— 2[[Qydxdy 

pro "hofti" edté! dite "ht aX dy — pt y— 4 et 
ETE Irega , erit "noftri folidi capacitas — s f[usvedrdv —; 


fu sar feede. "Eft. vero dee cHpar e area BCD 
haec. rgo arca E dicitis [f erit LIS e — » Jusdr. " 


1) or xd ibant Ny 2. | 
eus S1 fedtio diametralis A CD affinis fit fe&ioni 
RUM tum.-omnes fe&iones ipfi BC: paallelae fimul 


"eruit fimiles: - Tura . autem" fit: $:u— c:ib ^atque- tc 


egg —EPE C quibus! valóribus. fubftitutis prodeunt : ER in- 
"&entie' rre pro icu i PME ! 5 


-oroll. 3. prog 


i80. Sie "S oq T Ac ybeqt: od in: emm horizonta- 


Jem ik dum etf —- 6; "hinc refiftentiae: vis. horizonta- 
2! EO NR 


Jis fiet —"» » eppegawue s Atqie frara ACD po- 
natur PES cai , CXiftente area BCD-—- f erit Suck n- 


? o "ff WA —..JIOGSDIE 
ius Sont ie za 


- PROPOSIT IO Zur 


Problema. 


Brit e iterum datae tres feBtnes tritcifalos AC 
bj ACD et BCD., atque omnes feciones Y GE. fectioni 
di- 





"m 
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diametrali ^ CD. parallelae. eidem Jectioni fint - affines 5. bog- 
que C'pus mwoueatur in aqua [ecundum dire&lonem, C A aos 
determinare Vefillentiam quam patielur. «dui 12i lqub id 


itd (Ji OL 1 3 

pr f lU A UO 1 SITDOS Desc. cn 

Solutio. 2 OF APR 
Sit iteram vt ante pro fe&ione diametrali ACD abfcif 
A7 et applica RS— s atque d— pr, Deinde. pro e- 
tione aquae CBA fit ab(cifa in AC fumra ipique GE. aequa- 
ls —? et eig pplicata. refpondens , Quae aequalis erit C 
fit 4 atque du—4qdt. -Pro tertia denique fectione B 
fit abfcifa CG— 7 et applicaa GH— s exiftente 
ds-—edv, Si nunc concipiatur fectio verticalis F GH pa- 
Tile fé&ioni diametrali ACB fiet u—., et dr — qdf, 
vnde.75 qn UU GE 2 fundhiones erunt ipfius £ ab eoque 
pendebunt , eritque dw—4247.  Pofiüis ego AC—e, 
BC-—2etC D-e, quoniam figura FGH affinis eft fi- 
Su"é ACD f(imatur in ea abfiffa GM — '£ eritque ap- 


& 
plicata MOS. Quamobrem íi vocent AP—x gP 
M *- 


S Mo epar tyr sl) ;etz 
E T. Cum igitur fit dy — qdt , feu di) ent dx 
ce EN x eta T CLMPTBNET CT. USA or op P9, came 
dit; da ORE - e oem ;quae cum generali &eqdátio- 
Mei eee i C, Ont dip eet Qe 
Loon dué n pep --Q'— emu Ire 
Quod "autem .ad. formulas. differentiales attinet. in qüibus eft 
dx dy "lque. x etiy:a feinüicem non pendere ,. ponintar; 
AM hit. dy qd1, ideoque J':a foloc ? -pendet »erit "2X — 
«3 Ob dy— o, quando..de d; eftquaeftio. ' Erit er- 

2f M 


y go 


"UrcHUTTS fiw 


952 5; Od - CAPIT SEXTV M 


go asy ite atque refittentiae vis horizontalis fecundum 
—áate 00 aS pigSdrdt. 
:dire&tionem AC follicitans erit —^*7/[... "1 Ca^ tp rir BI 
vbi duplici i integratione opus eft, altera in qua poaitur 2 con- 
flans , cum eoque 7, 8, 4 et e in altera vero ponitur 7 conftans 
cum füis fünctionibss $etp. Simili vero modo erit vis refi- 
/ stp? q3d. d 
flentiae verticalis RED M e 2 49[] c5 C183 4-32, cepa POETE cuius 
locus applicationis erit punctum O, eiusque interuallum A 


erit quotus qui refultat ex diuifione huius quantitatis 
P? P?tadrd 
[[ UU per hanc lf Ki "QR 


Coroll. 


3 $2. Soliditas huius um reperietur cx formula 
generi —2f/Qydxdy , quae pro noftro cafü tranfit in 


hanc. 7; f/(1sugedrdt— f dup dcn) quae prog integrata 


pofito £ confianti, dat Z/f(2uge-i-us )dt — É ftu du ob 
UT PEST ARE denotante ff aram ACD. 


Coroll. 2. 


"54. Si cumae CBA et CBD fuerint affines hoc 
eft GF: GH——2 :c, ita vt fit s— 2 et qe — 2, omnes 
fe&iones F GH fierent ínter fe fimiles, atque refiftentia cor-. 

h li EUR dotgrdt 
pons horízontalis erit — 2 2 9f 5,517775 —. vti iam 
ex were conftat. 


Coroll. 5 


500584. Si caria. BD abeat. in tectam ipi BC pa- 
rafíelamm. i vt-fecio amplifima BD42 fiat re&angulum, 
ert.9 —c etg— 0 ; huiusmodi folidi ergo refiftentia 


pP'a*drdt 
 horizontalis feu motum retiriins eft — 2a vira A 


9- 
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Coroll.- 4x5 ian. : | 


510555. Quoniam in hac expreffione pet 4, itemque: 
f €t ? aequaliter infünt , intelligitur fe&ionés ACB et A 
CD. eadem manente refiftentia inter fe comimutari poffe. ^ 
Si quidem fe&io ampliffima fuerit parallelogrammum re&an- 
gulam. | | 

ts ano ou gol, -e0 3 iiec; ebuoda 

756. Si infüper fe&iones A CB: et ACD fiant tri-- 
 tüngula re&angula , quo cafü folidum abit in piramidem, 

curulineam cuius bafis erit re&angulum , vertex vero. A. 

C Ed : b z cr 

Cum igitur hoc cafü fit epo hincque.4—-— z3e65—6- 4. 

. É A * : dm b35c3 
hincque ? — — £9. erit. refiftentia huius - Corporis. — x — ff 
drdt ; .abete9 $6 dr A « «qb E & T- 
Weil Lg d upuys Ang. nonse. 


PROPOSITIO 7;. 
| Problema. Pm 
... 757.  Datae fint denuo tres fetliones principales ACB. Tab. XXxi. 
ACD et BCD , atque corpus A BDb ifa. fit comparatum , NER 
vt omnes fecliones borisontals FH fou inter fe affies: 


Woueaturque boc corpus. Jecundum directionem. A C in aqua ; 
determinare. refiflentiam. quam. patietur. | 





Solutio. | | 

Sit primo pro fe&ione diametrali ACD abíiff in 
3Xe CA affimta ipfique IF aequalis —7 eique refpondens 
applicata quae erit —CI —GH —; , fitque ds—p4r- 
Tum pro fe&ione aquae CBA fit abfiffa. CT —7 et ap- 
plicata TV— fitque Zu— 44r.  Terio. pro fe&ione 
Yy az | am- 


*ooda-opdr, et pofito:2 feu: Ya conftante fiat dy zt 


ampliffuma | üt abíifi C.G— et applicata Ges ex- 
iftenterds — ed Si; nunc: concipiatur; fe&tio ; horizontalis 
quaecunque jT Hs. füperiores | denóminationes.. ad: 'eam: ap-- 
plicatae praebebunt, & —55. indeque; pdrzze. da. Quoniani : 
autem fectio. FTH affinis. eft. (e&ioni: A C B ; |. fi; ponatur. 
AC-a BC—^5 et CD-—.«, fümaturque IK—*. etit: 
refpondens applicata K Qe— 7 "i y 8i nunc PI: AP—, 

FM-xpaett MQzz dicito Ju etucs. 

cgdt .,, up? —— pár 
yndé^ 4it: da-eSpdr, (dye rs - iam, ob Zv —^-, ec 


dx — p uer eX" quibus fediens sequatio intr X, 


et z'confidtur dz c MNEPHEITPU)R ique, cum. generali 





urp-tTgp 
áequatione fupra; affumta | piper dió P-— E FLUE jg 8 
to cibles it p*0?(o*174^- TS r2) zt: Girpstrqp) 
(1 utro lt vtfit Iuplt- | XA . reed 


lam quonam  z per vnicam confütutarum variabilium 
determinatur , eiusmodi formulas ad refillentiam inuenien- 
dam affümere conuenit in, quibus fit. 7s. Cum enim fit 


? 
erit. dedy — —37— , in qua duae variabiles a fe inuicem: non 


p uud Scit $1 altera. f? et quantitates per eam datae 

jp. 9, v etg altera -véro:£, cum. z.et q;, quaein 
Meutonibs probe.a. fe. inuicem .fünt | fecernendae.;. ita 
dum alterae variabiles ponuntur , alterae tanquam conftan- 


tes tractentur. Cum iam vis refiftentiae horizontalis feu fecun- 


?dzdy 
dum directiódem AC vrgens fit — 2. € ff eras fiet haec 


cefiftentii: pro hoftrb caftr E TRA grid AD. 


p2p 2 (a? TAE --9*T Arp- i7q5f 
quae vti dam fiepius eft jracceptem , debito ^miodo bis 


debet integrüri: ^ At xefiftertiae vis vertical fit — Hs 


— b. 
29? p rdit( üÍrp-to) ——— 
I SERCELT 2 -0^13)-- (ur p-11dpP. . . locus autem feu pundum O 


vbi 


ruri 
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vbi haec vis applicata eft concipienda , reperietur eo mo- 
do; quem generalitr dedimus, fcilicet interuallum. AO 


oft quotus, qui refülat fi ff E diuidatur per 
"PTbqdrit ; Mes TEE Rd 
JD. integrationibus vtrisque legitimo mmodo abfíolu- 


HOO B Le. | | 
758. Ad foliditatem "huius íolidi inueniendam con- 
fiderari oportet hanc expreffionem - 2 ff.y dd; pro qua app- 


licanda quoniam eít dz — ar et pofito £ conftante Zx— 
AE TÀL 


| 1 atque y c y fiet folidias — z, ff v urpdrdt— 
aj Judi. fs rpdt. | 





4: CorolL.- 3. 
; 759. Quoniam vero fud integratum dat aream 
ACD, quae fi dicatur — ff erit foliditas — 2 fvprdr— 
js J*rds ob pdr — ds (eu eft — VI jJ vrds 0b.ds —4di, 
quae integratio ab vtriusque curae CDA. et CDB natura 
pendet. : | 
Coroll. 5. 

760. Si fiat linea. AFD | reca. verticalis erit 7— 
e p oo, vnde refiflentia horizontalis , poftquam in 
| e s s pofitum erit eZ loco fd; , prodit — 
b b-Lu qp CHITTONEE , ET. 

Scholion : 

761. Hisce fàtis prolixe refiftentiam , quam corpo- 
rà phno diametrali praedita in aqua dire&e promota pa- 
duntur, fümus profecuti. vix enim figura, quae quidem 
sd naues efft idonea concipi poterit, quae non in per- 

xr Y y 3 tracta- 
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tra&atis corporum | fpeciebus contineatur, | Ordo igitur re- : 
quireret vt ctiam , vti in figeris planis fecimus ad motum 
obliquum confiderandum progrederemur , fed cum in fi- 
guris planis haec tractatio tam difhcilis. extitiffer, multo 
maiori difficultati , quando de corporibus quaeftio agitatur, 
haec inquifitio foret obnoxia, et praeterea fi quid de di- 
re&ione vis refiftentiae per prolixiffimos calculos erue- 
retur, tamen parum vtilitatis inde ad nauium perfectionem 
confequeremur. — Quamobrem his caufis impediti ifti capiti- 
finem imponere cogimur, id quod fine notabili in fequen- 
tibus incommodo facere poflumus, cum ea quae de £- 
guris planis fi motu obliquo promoueantur , funt. prolata , fa- 
tis prope media directio refiflentiae et centrum refiftentiae 
aefümari queat. 
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Caput Septimum 


. MOTY PROGRESSIVO COR- 
. PORVM cu SERRE INNATAN- 


PROPOSITIO 74. 
Problema. 
762. Si corpus quodcunque plamo diametrali vertica- VUREET 
B praeditum im aqua quiefcente moueatur curju diretlo , de- 
ferminare eius motus quo moueri coepit , diminutionem are. 
Jiffentia. aquae. ortam , dique. celeritatem in. fingulis locis viae, 
quam dejcribet. | | 
| Solutio. : 


Quoniam corpus plano diametrali verticali praedi- 
tum ponitur, eius partis fübmeríae , quippe quae per illud 
planum diametrale in duas partes fimiles et aequales diui- 
ditur, centrum magnitudinis in ipfo hoc plano fitum erit 
X quo ctiam centrum grauitatis totius corporis in hoc 
plano collocatum efí& oportet. Quia vero porro hoc cor- 
pus cuffuüm directum tenere ponitur, ita vt moueatur (o- 
cundum directionem horizontalem in ipfo plano diametra- 
li pofitam , media diredtio refiflentiae in hoc ipfum pla- 
Bum cadet. Vis refiflentiae horizontalis igitur directioni 
motus erit directe contraria, et hancobrem folum motum 
retardabit , directionem motus vero non afficiet. Vis re- 


fiftentiae vero verticalis fi quae adeft neque motum cor- 
I 
| poris 
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poris neque eius directionem turbabit , fed in corpore 
alleuando tantum confümetur. Deinde aid refiftentiae Ws 
dia directio per ipfum corporis centrum grauitatis tranfea 
corpus circa axem latitudinalem inclimabit , qua intisitióne 
neque motus dire&io neque pofitio (iBie feu axis nauis 
3 prora ad puppim ductus mutabitur. Quamobrem a re- 
fiflentia aquae. motus aliter non turbabitur, nifi diminutio- 
ne celeritatis ; ac tam motus directio , quam curfus dire- 
cus conferuabitur. His notatis fit AEDF fectio corporis 
horizontalis per eius centrum grauitatis G. facta, AD re- 
€&ta horizontalis in plano diametrali a prora A ad pup- 
pem B extenfi quae fimul directionem motus repraefenta- 
bit, atque re&a CGL  reprae(entabit viam in qua centrum 
prauitatis ingredietur, in qua fimul tum prora A tum pup- 
pis B perpetuo fitae manebunt. Ponamus nunc corpus 
egreffüm effe ex pun&o C, vbi celeritatem initialem ha- 
buerit alttudini £ Sera dum vero corporis centrum 
grauitatis in G verfatur , fit cius celeritas , qua in dire- 
&ione fia GL moueri perget debita alitudini v. Sit por- 
ro maffi feu pondus totius corporis — M, eius partis 
fübmerfie volumen — V; refiftentiam vero hoc corpus 
motu directo in aqua progrediens tantam patiatur, quan- 
tam figura plana ff eadem celeritate directe contra. aquam 
mota pateretur; €x quo refifientia , quam corpus, dum 
eius centrum grauitatis in G verütur , patietur aequabitur 
ponderi voluminis aquae ff v, quod pondus íe habebit ad 
pondus totius corporis M. vt ffo ad V ita vt vis refi- 
Ílentiae motum retardans fütura fit aequalis ponderi ^— num 
Sit nunc fpatium CG — 5, quod corpus ab. initio i 
tus 





e 


2 «- 
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tus iam confit, atque dum. elementum Gr — ds per- 


currét tantum celeritatis decrementum vt fit — do — 
LE. quae aequatio integrata dat (58. integratione ita 
infituta vt fiat v— £k, pofito s—o , vti conditio quae- 
füonis requirit. Erit ergo t — el 55 Y denotante € nume- 
Tum , cuius ogarithmus eft— x , hincque porro o — kz-/4*Y, 
eX qui formula celeritas corporis in fingulis punctis viae, 
quam defcribit cognofitur. Denique cum ipfa celeritas 


fit — e^ YE erit tempusculum , quo elementum Gg 
€ IfszV 3. 
—ds percurretur — Cyr » indeque tempus totum, quod 


infümfit ad fpatium | C G —; abfoluendum , erit — 
oV(effs::V. I ) 


-L——.QEL 
fj Yk | 
Coroll. r. 


763. Cum altitudo celeritati corporis in. G. debita 
fit — ke *Y intelligitur corpus omnem motum nun- 
quam efíé amiffürum : celeritas enim non euanefit , nifi 
ponatur $— c» hoc eft corpus a&u fpatium infinitum ab* 
foluet antequam omnem perdat motum. 








Coroll. 2. 
764. Expreffio celeritatis. commode etiam in fe 
Hem poteft transformari , per quam fiet y — p — 7 
--EPE —rE e — etc. que fàtis cito - conuergit 
hii fpatium 5 capiatur valde magnum. ud 


Zzu Coroll. 
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E. zw in Coroll. 
um AUS. "Deinde etiam. Sici decrementum celeri- 
titis'éo- fle "maius, dum corpüs' ditum : fpatium '* "abfoluit , 
quo "miaior- füerit! area J , ád quam refiftentiam.: "ediximus, 
€t quo :minor- portio TGIRUR fuerit fubrmierfa , hoc ett. qe 
ey füerit i 


235n0nt -Coroll: iti "UDOL Ro X2 

6l 's ipitir luta córpora fimilia. adem ccleri- 

tate moueri "incipiant , tenebit tefiftentia feu arca ff ratio- 
mem .fübfesquiplicatam, . ponderum , partes fübmerüe. v 


vero ipm pap ponderum , vnde intelligitur Eu 
maiora- mins retarddté quam minora." 


Coroll. s. 


76". Tempus etium, quo! corpus datum fpatium 


Qo» ahfolnit zs .commode. per feriem. exprimitur , erit 
ex SO PRDNSS, PEEL GORM 
-enim ; — ATE SOPIET TI De St et. "At fi motu 


xniformi., initiali, progrederetur ,: nullam. patiens refiftentiam, 
tüm:; ténápüs per. idem. fpatium... foret. — Jk 5 €X quo 
quanto maiori tempore propter r refiftentiam opus fit intelligitur. 


Coroll. ó. 


Abu 288. Si tempus , quo corpus datum fpatium per- 

cuit dehideretur in odis qmm menfi in , tum in ex- 
io] ous 2V. à 

 preffono iempoad DNE " ) quantitates k d et. 

jn partibus millefimis, pedis rhenani exprimantuz ; ;.quo. M 

cto expreffio per 250 diuifa dabit tempus in minutis fe- 

«undis. 


st UN Co- 
i :14 9 ^ LA CY 
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ss hnCoro]r tisaleste th ciacoh: 


^. 769. Simili modà i celericts' ipfi defideretür expref- 
fi per fpatium , quod' dato tem pore percurritur e. celeri 
tte vniformiter: ponátur fpatium quod vio minuto fe- 
cundo; abfoluitur / effe" 4 partium millefimarun pedis rhenani, | 
Ctque — — r ; dato o  paritér.in particulis. millefimis 
pedis rhenani ; wnde fiet/m—:s50 Y gi c1 — 7 Civi A 


.. 70. Sin autem celeritas detut per fpatium 7 vno 
minuto fecundo 'percurfüm , atque 7 datum fit^ in partibus 
millmus 'pedis rhenani; inuenietur altitudo celeritati ill 
debita g— "- parifer in partibus millefimis eiusdem pe- 
dis: ex quibus facile erit hos duos celeritates menfurandj 


modos intcr fe comiparare ; alterumque ex alteró formare, 
MEDCHOUDI oe dun d iro. 

771. Quod corpora aquae innatantia nunquam om- 

nem motum omittant, fed perpetüio moueri pergant, id 
quidem. experientiae non eft coníentaneum .qua «fatis con- 
'at , motum , tandem. penitus ceffare. .. Verum . hic. notg- 
rl Oportet ,. aquam... praeter eam, reiftentiam , | quae... qua- 
drato celeritatis eft proportionalis aliam. infuper. refiftentiam 
PDPODCIe ,, 3 celeritate non pendentem , fed ipfis momen- 

— tis temporum . proportionalem , prout. Neutonus loquitur ;. 
^. quie. fit. conftans ,. atque. altitudinem. celeriti; qe. 
bitam . diminuat. in ratione ipfius. elementi fpatii. per- 
curü.. Haec Autem refiftentia. aquae.tam eft exigua , VF 
nifi. motus fit lentiffimus., €a prae altera. refiftentia , euane- 
ícat ; hancque ob caufam in folutione huius problematis 
4. : iftam 
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iflam refiftentiam negleximus , cum inftitutum noftrum non 
át motus tardiffimos ex profeffo profequi. Interim tamen 
ila refiflentia caleulum non reddit difüciliorem ; fit enim 


ifia refiflentia conftans pro cafü oblato —g , íeu ponderi 


g, acquiulens , prodibit loco aequationis — d c — fr 


ila -do— 3^ -r- &d* . quae integrata dat o— (K-4- 58 
gv. tX. Ex hac igitur aequatione vtique intelligitur, 
corpus non vltra datum terminum effe progreffurum, cum 
eius celeritas euanefcat percurfo fpatio 5 , cuius quantitas €x 
bac aequatione dabitur e/*Y — MIS-E£Y (gg 4— E ( MPLEEY, 
Quin etiam ex ifta aequatione cognofcetur ipfa haec refi- 
ftentia g, ex fpatio percurfo , donec totus motus fuerit 
amiffus, fi enim hoc fpatium per experientiam definitum 
[lt — (6. eftog EN , quae vnico experimento de- 

PXPe | 


finita, pro omnibus cafibus, quibus idem corpus curfu di. 
recto in aqua mouetur, valebit. 


Scholion 2. 

772. lnitium fecimus huius capitis a motu feu cur- 
fü dire&o , atque infuper re&ilineo , motusque huius di- 
minutionem a refiflentiia ortam definiuimus. Ex iis autem 
citcumftantiis, quarum mentionem fecimus in folutione, 
ad curfum dire&um et re&ilineum conferuandum requifitis, 
fimul colligere licet quibus rebus ifte curfus turbetur. Pri- 
mo ftilicet motus re&ilineus turbaretur , fi dire&io media 
refiftentiae non in planum diametrale incideret , vel fi vis 
horizontalis ex ea orta dire&tioni motus non effet directe 


contraria ; €x fupra enim allatis fotis patet fi refiftentiae 
directio 
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directio non congruat cum directione motus, tum motum: 
mon folum retardari fed etiam a femita re&ilinea. deflc&i 5; 
quieé quidem pertinent ad íolum centri grauitatis motum: 
progreffiuum , quem hic imprimis confideramus. — Eriamfi 
autem motus non fieret in linea re&a, tamen curíüs mane- 
I€ poteft dire&us , fi fcilicet. perpetuo axis lonpitudinalis a 
Prori ad puppem du&us maneat dire&ioni motus paralle- 
lis; per curíim enim dire&um intelligimus eiusmodi na- 
vium motum, cuius dire&io dire&e a puppi ad proram 
tendit, et in quo eademr nauis pars anterior refiítentiae 
Aquae opponitur. Quando igitur eiusmodi vires adeffent ,, 
quie nauem circa axem verticalem conuerterent , etiamfi 
illae motum progreffüuum non afficerent , tamen cur(üm 
direcum turbarent, et curíüm obliquum producerent. Qua- 
1e cum in cafu propofito , nullae iftius modi vires adíint, 
ctiam motus non folum in linea rea fieri inuentus eft, 
fed etiam curfus manfit dire&us. | Primum igitur conftitu- 
imus curíüs directos fimulque re&ilineos examini fübiicere, 
tam in aqua quieftenti quam fluuio , et id circo eiusmo- 
di cafus proponere oportet , quibus tam curíüs directus 
quam motus recilineus coníeruetur ; quibus cafibus euolu. 
tis ficilius erit ad curfus obliquos motusque curuilincos exa- 
minandos progredi. Corpora autem ipía aquae innatantia, 
prout fünt vel libera feu fibi reli&a , vel non libera feu termino 
cuipiam veluti anchorae alligata primariam huius capitis diuifi- 
onem fuppeditabunt. Deinde vero fübdiuifiones fumentur a po- 
tentiis quibus corpora follicitantur , de quibusfi affüerint, primo 
enim iu quaque tra&atione wt hic fecimus nullas potentias 

25 Z3 | folli- 
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follicitantes confideramus,, . dispiciendum eft, non folum quan- 
tae fint.et quamnam  dire&ionem teücant', fed etia quos ——— 
modo pro vária. corporum celeritate et tis cone immu- | 
tentur. Si enim naues a. vento propelluntur;, vis venti 
fit eo: minor quo celerius naues progrediuntur ,. quando qui- 
dem in-eam plagam in quam ventus tendit, mouentur ; 
in reliquis autem cafibus: obliquitatis venti :ratio- eft haben- 
da. Deinde etiam velorum directio ,. a qua dire&io vis | venti 
pendet, imprimis eft contemplanda, quippe quae femel fixa ean- 
dem refpe&u nauis tenent pofitionem, vtcunque eius curfus im- 
mutetur. Remorum autem ratio aliter eft comparata ; cum ean- 
dem vim exerceant atque.in eadem dire&ione. refpectu nauis , 
quantumuis tam celeritas quam motus directio mutetur. 
Ad hanc igitur potentiarum diftinctionem | probe | attendi 
oportebit, quando in earum ceffe&us inquiremus ; id. quod 
etiam nunc non nifi generatim fücere licet ;; cum ipfi ef. 
fecus tam a vento quam .remis oriundi. nondum. fint. pe- 
nitus perfpeci ; fed. in: fequenti demum libro accurate euol- 
ventur. Quamobrem . fuficiet. hoc. argumentum . ita - gene- 
raliter poaae vt eius. víus x esto Mprum. fatis 


| pateat, M d 
-PROPOSITIO gai oca a 

" Problema. | : 
pe s 273. Si corpus plano diametrali praeditum in fluin 


i4 fit collcatum , vt axis corporis a prora ad puppem du- 
Gus in fiui directionem: incidat , ddfinire uotum "Nn "pes 
vic vis «orpori imprime. | unum 








* 
^ 
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Solutio. 


Reprefentetur corpus. per fectionem horizontalem A 
EBF per centrum grauitatis 'G -fatam , "et ponatur: core 
PUS a fluuio iam propulfim effe in hunc fitum , cum ini- 
tO Verfretur eius centrum: grauitatis in C, vbi corpus 
nullam adhuc habuit. celeritatem. Manifeftum igitur eft 
fX conditionibus praefcriptis corpus curfum dire&um atque 
Ieclineum effe accepturum , cum mulla adfit vis , quae 
vel motum rectilineum defle&at , vel corpus circa axem 
verticalem conuertat, vt inde curfus obliquus oriri poffet. 
Cum itique corporis in C celeritas nulla füiffet, ponatur 
€ius celeritas acquifita cum in" G peruenerit debita altitu- 
Cini 9 fpatium "vero. a^ centro: grauitatis :percurfum C G 
fit —S. Porro fluuii celeritas debita fit altitudini 7. Dum 
€rBO corpus verfatur in G vbi eius celeritas eft. Yo fu- 


" 


ViUs in corpus aget exceffü fuae -ccleritatis ; qua.eft Y 
Vpra celeritatem corporis Y v, boc eft celeritate Yb-Yo 
hacque celeritate. eandém - vini in /corpus exeret , ac fi cor- 
pus eadem celeritate in aqua quiescente. fecundum dire- 
&ionem A.B moueretur. /. Ponatur autem figura plana —ff, 
quae -hoc::cafü : eándem ; refiftentiam - pateretur fi eadem cele- 
ritate. dire&e: contra- aquam impingeret... Ex his ergo fe- 
quitur fore vim corpus fecundum dire&ionem GL propel. 
lentem aequalem | ponderi 4quae, cuius volumen fit — 
(Yó—Voyff. Pofitis igitur maffa fcu pondere corporis— 
-M t volumine partis ;fübmeríae — V  érit^ vis. corpus in 
G. ptopellens — (é-vo* ; ab hacque: wi ita Tnotis :cor- 
poris accélerabitur ; Xt dum per fpatii elementum Gg—4$s 


; 03 t ! ns )? ds | i ; 
progreditur, fit gy — ocv fas fc cR Heidr 
Stud inte- 


- 
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integrale eft 5:555 —2( a — 7, integratione ita infti- 
tuta vt fiat g— o pofito ;—0o. "Tempus autem quo 
. A : cU EMTE UE e dv 
corpus fpatium C G— s abfoluit eft —/ 57; — 75 qi-vorvo 
ooh 2Vyv 78 E I 
— jyi-vvy Q. E. t 
Coroll. r. 
574. Ex data igitur celeritate Yv multo facilius 
fpatium 5 affignatur, quo percurfo corpus ilam celerita- 
tem acquifiuit, quam vicifm ex dato fpatio $ celeritas 
Y v. Hancque obrem tempus non per fpatium fed per 
ipfam celeritatem. determinare licuit. 
Coroll. 2. 
775. Intelligitur autem €x formulis inuentis corpus 
nunquam tantam celeritatem. acquirere poffe, quanta eft ce- 
leritas fluuii ; nam fi ponatur v—2 , fit fpatium 5 item- 


que tempus quo fit y——4, infinitum. 


Coroll. 5. 

76. Sin autem. femel fuerit v—b, id quod acci- 
dere poteft, (i corpori a wi externa tanta celeritas tribua- 
tur, tum ob dv-——o, corpus progrediendo neque aug- 
mentum celeritatis capiet, neque decrementum , ideoque 
tum motu vniformi promoucbitur. | 


Coroll. 4. 
77. Si logaithmus qui in aequatione , qua relatio 
inter fpatium $ et celeritatem Y € continetur in feriem 
. 27V x 14. 
conuertatur habebitur Zy — 25 -1- 35ys -- 4i -1- hys 7 
etc. ex quà expreffone patet celeritatem per datum fpa- 
| tium 
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tium f acquifitam co ;foró maiorem quo maius fuerit 
cia ff. — T 
Coroll. 5. | 

- 778. Quo igitur corpus quam celerrime a fluuio abri- 
Jr, Cam eius partem , quae impulfüm aquae excipit, 
QUA eft corporis pars poftica , ita oportet effe. compara- 
Hr, vt ea fi dire&e in aquam Occurreret maximam pa- 
tcrctur refiftentiam. — Maxima igitur erit acceleratio fi pars 
-poftica. fuerit: plana ad curfum fluuii normalis. [o8 


lI Bog Coroll. ó. * , disant 
-* 779. Vt difficile eft- ad. datum fpatium | percuríum 
celeritatem corporis affignare, ita facilius poft datur quod- 
Vis. temporis interuillum. celeritas corporis definiri po- 
teft.  Pofito enim tempore ab. initio motus praeterlapfo 


e t. fot 
C, ent /— suyyss. vnde viifm fit Y o— 


piat 


2Y -ffivo* 


ih gCorellosz. 0l 
^5 780. Si quantitates 2, o, ff, et V exprimuntur in 
partibus .millefimis pedis Rhenani , tempus 7, quo. data 
celeritas Y y acquiritur, innoteftet in minutis fecundis per 
z ; ei: YJ40, — 
hanc aequationem £z ess 
MES ub ario o MOIDMR (uo es | 
mw, 883. Vicifm. vero fi- tempus. £ detur in minutis (e- 
€undis, atque. quantitates 2, ff.et V paribus millefimis 
pedis Rhenani .exprimantur , ifta. aequatio yVeRicer Vuediib 
 niebebit celeritati. acquifitac altitudinem debitam ,9 in part- 
culis millefimis eiusdem pedis. 


Aaa Scholion 


- 
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Scholion 1. 

482. Pofüimus hic in initio C corpus nullam fi- 
buife celeritatem , eique omnem. motum quem acquirit , 
4 motü aquae imprimi : fed pari modo problema: tractari 
poteft, fi corpori ab initio datus motus tribuatur ,: cuius 
dire&io cadat in eandem rectam CL , in qua tum dire- 
&io fluminis, tum pofitio axis corporis AD funt fitae.. 
Si, autem quaeftio hoc modo extendatur , cafus nonnul- 
li-inter fe prorfus diuerfi a. fe inuicem. probe funt. dif- 


cernendi ; quorum primus eft, fi corpus dum in C aque 
immittitur, iam habeat motum. in dire&ione fluui CL 


fed minorem quam ipfe.habet fluuius; qui. cafüs-ex ipía 
foltione allata facile refoluetur.; nam quoniam celeritas flu- 
"vii maior eft , corpus: accelerabitur ;' atque: fi celeritas i dna 


'alis debita fit altitudini & ' aequationis differentialis ro (Evo 


eec Ms T - Vh b-vk 
m$ integralio fiet ro RLENDEOUTETUT s nis atque 


tempus, quo fpatium 5 abfolut , íeu celeritatem Y «v 
acquirit, reperietur — RRSN "UJ —-w IMs, quee om- 
nii huc redeunt vt hic motus tanquam pars motis a quie- 
te profe&i confiderai queat. Initium enim em — 
fendum eft fuiffe fupra punétüm C interullo ; — —fPGL Ab 
—z( Se Ex hoc füilicet puné&o corpus ex quiete 
motum in fingulis fpatü. CL punétis easdem habebit cele- 
ritates , quas in ipfo cafu oblato , quo corpus data cele- 
rite V & ex pun&o ipfo C egreditur. | Deinde fi celeri- 
t$ corporis initialis in C directioni fluminis directe fuerit 
contraria , tum corpus primum contra curfum ^ fluminis af- 
cendet , donec eius "motus — fit — MN 
: | " quáfi 
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quafi ex quiete a fluuio deorfum abripietur. —Evolutio au- 
tem huius cafus fequitur ex praecedente ponendo Vk ne- 


gatiuum , fi quidem in C celeritatem habeat Y/ k vnde fiet 
ÍÍS 2v yb-—- Jh 


pul ET — 2(v—j» Ex hac aequatione ob- 
tinebitur interuallum., per quod corpus. vltra C. contra 
fluuii curfum progredietur fi ponatur o — o ; tum vero fit 
m NE C MM RM NT DN 
*X quai valor ipfius — 5 defideratum fpatium - praebebit. 
Tertius.denique cafus ab his maxime difcrepat , quo -cor- 
Pus iniio in C motum habet velociorem fecundum fluuii 
"iredionem fed maiorem. "Tum enim motus corporis non 
folum: in flumine retardabitur , fed etiam altera corporis fu- 
Pperficies ver(us A in aqua conftituta actionem aquae fentiet , 
pofterior vero pars in B , quae hactenus fola vim ab aqua 
"eft paffa ; erit libera. ^ Offendet igitur corpus hoc in. cafu 
xefiflentiam :quae. fit aequinalens - refiftentiae , quam füperfi- 
ties plana /f eadem celeritate in aquam impingens fen- 
tiret. Quare f celeritas initialis in C ponatur — Y & 
Ct in G — Y w, erit refiftentia — fv»-v5* , wnde 


V : 
fit dv L—| dfdsve-sqDy ffs. wv 2vk 
" qu V 


Aat. atque integrando "y— 25—7 - vivi 
zi Aries Cx qua intelliseitur corpus demum infinito 
"4 E p Rd, ** . * . * 
fpatio percurfo ipfam fluuii celeritatem adipifci. 





.Scholion 2... 

7$8. Quanquam haec omnia ex callo re&e in- - 
ftituto confequantur, tamen fi ad rem ipfim fpe&emus, 
corre&ione indigent. Miffi enim ea circumítantia , cuius 
ante mentionem. fecimus qua aqua aliam. exer«et refiften- 


Aaaa , uam 
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tiam praeter eam quae quadratis celeritatum eft proporti- 
onalis , in hoc motu füper fluuüs ad erem quoque- refpici 
Oportet , qui parti corporum ex aqua eminenti nonnullam 
xefiftentiam opponit , quae quamuis fae ocingenties mi- 


ROr:fit quam. refiftentia aquae ceteris paribus , tamen éuen- 


tus.a íola aqua oriundos nonnihil. turbat. Ita refiftentia 
acris in caufi eft, cur corpora a fluuio abrepta nunquam 
tam prope ad celeritatem fluuii accedant, quam calculus 


füperior indicat, neque etiam ob hanc ipfam caufam cor- 


poris motus fi fuerit aequalis. motui fluminis , conferuabi- 
tur, fed retardabitur.. Deinde íi corpus in fluuio maiore 
deícendat celeritate , quam ipfe fluuius habet , tum ob aeris 
rfiteniam non folum. tandem- ipfum fluuii celeritatem 
acquiret , fed etiam. minorem , quoad refiftentia -aeris. ae- 
qualis fiat impulíüi aquae. Ad hunc effectam quodam- 
modo aeítimandum pomamus partem corporis in aere ver- 
fantem eandem ab aere pati refiftentiam , quam perpete- 
retur fuüperficies plana Bb eadem celeritate contra aerem 
mofa. Si ergo celeritas corporis, qua in aerem impingit 
debita fit altitudini c, erit refiftentia aequalis ponderi mo- 


lis aereae cuius volumen eft — 55» , feu ponderi molis a- 


P bbo . IECUR . 
quae, cuius volumen eft — 77. Huius vis igitur (i ra- 


tio habeatur in fíolutione problematis , 'prodibit d 2 — 
GE Vds D X qua intelligitur vltimam celeritatem 
quam corpus acquiret non fore Y íed minorem, fiet 
fcilicet f'y 5 — fV 0 —ÀP circiter , ftu Yo — iud Quam- 
Obrém (i portio füperfidei corporis extra aquam emi- 


nentis fit 2 vicibus maior, quam qa ; quae füb aqua ver- 


fatur , 


E. Em 
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fatur ,..erit. proxime bb— ff , indeque celeritas vltima Y. 
— 2X5... Hincque etiam. immutationes in reliquis. cafibus 
ab aere orinndae colligi poterunt. . Sed |in his omnibus 
aerem | quietum —pofüimus, aliter enim res. fe habebit fi 
acr vento agitetur, qui motus pariter non: difficulter. in 
caleulum inducetur. —... : | 


. PROPOSITIO 76. - 
pss ii uiae P IODIeRI. MS 
oen 784. Si, corpus. AB n aqua. quiejcente t0" folum m cur 
wuueatur curju directo in. dire&lione BAL. fed etiam fecundum 
banc dire&lionem  propellatur a vi quacunque conflante , boc 


. €f tali , quae corpus motum aeque acceleret. ac quiecens ; de- 
Jitüre motum buius corporis... 05000 00 0 Pos 


Solutio. : 


.... Potentiam corpus ad motum follicitantem | hic pri- 
mum ponimus abfolutam feu talem , quae dato témpuscu- 
lo eandem producit accelerationem' quacunque celeritate mo- 
"eatur ; eitismodi fcilicet potentiam exercent vires. remorum , 
quibus fiquidem remiges. perpetuo eandem. vim adhibeant, 
naues femper aequaliter propelli folent. Sit itaque poten- 
tii iffa corpus in directione AL propellens — P, de- 
motante f pondus illi vi aequale: atque refiftentia , quam 
portio antica EAF in aqui patitur, tanta fit quantam pa- 
teretur füperficies f£ (i eadem celeritate dire&e contra a- 
quim impinseret. Ponamus nunc corporis centrum gi?- 
vitas iam fpatium .CG — « confeciffe atque in punéto 
Aaag motum 
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fnotám inchoaffé ; in G'vero celeritatem habere debitam 
altitudini v ; de refiftentia , quam in G fentiet eiit — 
ffo; (tu fi corpóris maffa íeu pondus dicatur IM. et vo- 
lumen partis: fübmerfàe — V , erit vis refiftentiae — ponderi 


d 
"V Ex his igitüt dum «€orpüs elementum: Gg — d per- 
Currit fiet du —tg —774^ (eu do -4- Pis P? quae dü&ta 


in es v gt ihisionilis vani aequatio iiepride erit £P 5: p — 
fetis: e ndr bv EC ebs: I ) : integratione ita TET vt 


m evane(cat v E $0. Quocirca habebitur ifta aequa- . 


tio »— I (x—e sey ex qua celeritas corporis i fingu- 
lis fpitii defribendi CGL pun&is innoteícit.- "Temps 
Vero qo fpatium CG— 5 a gg grauitatis G. percurri- 


tur innotéícet ex integrali oi s quod : réperitur— E 
(5 "ete ii Bas inte 
: oro I. 


8 5. e ergo continuo accelerabitur | crefcente 
enim .$ crefit v ;.atque fpatio iam infinito. eménfo ac- 
-quiret 'celeritàtem , -cuius altitudo -debita erit — ; feu 


Re LUE errterR. um RA d . : H nf o 
lentas maxima , quam acquirere ;poteft erit — pA 


i Cerallsess 1: 25 i 


$86. Intelligitur: autem | ex. formula. inuenta 9 — 
Nr t3: — £*Y corpus mox tantam adipisci celeritatem: , 
quae infenfibiliter differat a celeritate vltima. Nam fi fü- 
erit fpatium 5 modice mágnum , quantitas &/*Y jam abi- 
bit in fam exiguam — , quae prae 1 euanefcat 
dum- 
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T 


dummodo: enim: fit —3x0feu $— gu 2 Bottin g dy 
dam minor fit best "28i. sion ! | ) " 


19000 * 
ie i 


Coroll. mn tritis 

787. Neglecto ergo ipo motus initio -corpiss' üt 
tuto concipi poteft quafi. rnotü Vniformi progrederetur : 
atqde celéritas, /qua'niformiter- promouebitür erit — 3v. 
quae expreffio- fi fet V 'exprimantur''in: particnlis. 'nrillefi- 
Tris pedis Rhenani ; ; tum Gerh. dabit fpatium ' án. Mn 
Ed , quod corpus. vno Thinuto e abfoliet. 


E12! 


Coroll.. agi fias 

788. Celeritas ergo, .qua, nauis remis P onse in 

aqua quiefcente promoüébitur , -eft in fübduplicata ratione 

,Viritm remorum : ^ vnde fi remigum. wird AQUIS. 
für,  miuis TUI" celerius onopes a 29) p -muioi 


-. Coroll. ago 


yy 9." Hinc ó duae naues iüter Puis f itii remis 


depu atque" maiofis longinido AD fit-i— Á:y mi- 


-—'4 maior vero: propellatug: vmm, minor! ve- 
10 p 5. ; "rint? ' celeritates ;' "quibus: incédent: inter: fe ivt 


S aq XP - Qio igitur ambae: mates -aequalí ;celeritate. pro- 


! Year neceffe" eft 9t" vires remorum térieant v rationem 
iplc Taininu (SN —j I2184p25 rr 


UD. etc 


oup Joan 2 ou Lug 


jt: iümpon Deinde; etiam; intelligitur ,. quo minor t. mE 
"fiftentia iuauis/ jeg: maiorem. fore- celeritatem. Quem i 
laa vis 


aguó 0.000 UOCAPIT. SEPTIMEM: : 


vis remorum. generat. . Cum. enim. fit. refiftentia. abíoluta 


vt ff, erit celeritas producta in. reciproca fübduplicata 
ratione refiflentiae , id eft fi refiftentia quadruplo fit mi- 
nor, eadem vis remorum, duplo maiorem celeritatem na- 


-vi imprimet. ..:..: et 


ja». knesidCerelladg. "heseq. fniaaos-sotis 
| 391. Quoniam denique V ad M rationem tenet - 
conftantem .; namque V ducum in grauitatem fpecificam 


aquae ,. aequatur. ipfi. M. ; manifeftum eft celeritates nauium 


remis,; propularum effe in. ratione compofita ex directa 
fübduplicata virium remorum et reciproca fuübduplicata 
refiftentiarum abfolutarum., (00 | 


cd6o0792. «Quanquam... hae. determinationes,, tantum . ad 
aquam  quiescentem , fünt. accommodatae ; tamen, facile. ad 
motum nauium in fluuüs propulfrum a remis transferri 
poffunt ; fiquidem motus fiat fecundum ipfius fluuii dire- 
ionem. ^ Nam fi. celeritas. fluuii; fit debita jaltirudini ^ 
feu ipf celeritas — Y 5, tum fi nauis in fluuio defcendat, eius 
celeritas; vi remorum. acquifita augenda eft, celeritate fluuii , 
/ita-wt.tale corpus , quale contemplati fumus in fluuio dcf- 
cendendo. acquirat. velocitatem ——. Yi Vbe, Atfi idem 
«corpus. contra, fluuii, curfum. furfum : propellatur ,, tm; cele 
ritatem acquiret. — s — Yb ; ex, qua, expreffione intelli 
. gitur , nifi x maior fit, quam, Yb, corpus curfum flu- 
minis füperare non -poffe , "meque afcendere. Quoniam 
"utem "haee ád' vim. remorum refpiciunt.,.. notandum eft 
Ovipég feiiorufm-" vtrinque ^ debete: effe: aequales;:et E 3 
ai appli- 
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Applicatis, quo vis ex iis coniun&im. re(ültantis directio 
per medium ,nauis tranfeat , fu in re&dam BA incidat ; 
nifi enim hoc obferuetur, corpus feu nauis curfum dire- 
cum tenere non poterit, animum namque hic abftrahimus 


2b. a&ione Subernaculi , qua vtique huic incommodo füb- 


vcuiri point. : 
PROPOSITIO 7 
Problema. | 

793. Si fuperficies plana im fitu verticali Dota €fy.xxxi. 
iot fibi barallelo moueatur «niformiter. indirettum Jecundum di- &g. x 
Veclionem C GL , dique in eam àimpingat fluidum in directio- 
SP VG datas vum celeritate , delerminare vim , quam flui- 
dum alapfu fuo in fupepficiem | exercetit. 


Solutio. 

Sit celeritas qua füperficies plana ef progreditur de- 
bit1 altitudini o, (tu — V v , 8tque celeritas , -qua fluidum 
mouetür — Ye. anguli autem C GV , quem directio mo- 
tus fluidi V G cum directione motus fuperficiei C G L con- 
fütut finus ponatur —&. et cofius — c. Anguli autem 
VGf, quem dictio motus fluidi V.G conftituit cum 
planitie füperficiei fimus fr — 7] €t cofinus —7,  po- 
fito fiau toto —r ; denique fit £  — ipfi (üperficiei 4 
Cuius centrum grauitatis (it in puncto G. lam fi (uperf 
cies quiefteret , ex ante demonftratis foret Vis ,- quam flui- 
dum in füperficiem exereret — "c, fea aequaretur pon- 
deri molis ex eadem materia fluida conftantis , Cuius vo- 
lumen eft —75^ ^. At cum fuperficies non quiescat fed 
celeritate Y 9 progrediatur in directione GL concipiatur to- 

Bbb | tum 





8798 ——— CAPVT SEPTIMV M 


tum fyflema ex fluido et füperficie conftans retro in di- 
re&ione GC celeritate Y v promoueri, quo fiet vt fuper- 
ficies € f in quietem redigatur; vis autem fluidi in fuper- 
ficiem exerta vtroque cafü erit eadem. Per compofitio- 


ncin motus autem innotefcet, tam celeritas fluidi refultans 
quam dire&io: Cum enim nunc fluidum duplici feratur 


motu , altero fecundum directionem G N celeritate 
Y c altero vero in dire&ione G M celeritate Y v. Si - 
capatur G IN — Y e et GM —Y v: atque formetur pa- 
rallelogramim GM KiN , diagonalis GK tam celeritatem 
fluidi refültantem , quam eius directionem függeret, ita vt 
fluidum cenfendum fit celeritate GK in dire&ione UG in. 
füperficiem e f quiescentem impingere.. Demiflo autem. ex 
G in NK produ&am perpendiculoo GH , erit ob anguli 
GNH finum —(. et cofinom — v , perpendiculum GH 
—pYcet NH—Yc, vndefiet KII—vYe- Y v atque 
GK-—Y(c-29Yco--v). Ex his reperietur anguli N 


à LI UMEMNDTES - dio Xc-yymvs 
GK (eu U G V-finus — noycveo) et cofinus eue 


atque hinc prodit anguli U G f. finus. — AILUEAU qui 
ergo eft finus anguli incidentiae füb quo fluidum impinget 
in füperficiem , quare cum fluidi celeritas fit —Y(ce-2yY 
€U--v), prodibit vis, quam fluidum in directione vera 
VG celeritate Y c motum , in füperficiem e f motam ce- 
leritate Y v in dire&tione GL , — (mVe-— (mv —nyp.) 
YoYg' , huiusque vis directio tranfibit per fuperficiei centrum 
grauitatis G atque ad ipfam füuperficiem erit normalis. Q.E.I. 


Coroll. r. 


794. Si angu CGf finus ponatur — , cum fit 
q-umy-— np, ent vis fludi , quam in fuperficiem exerit 


— 
—n 








DE MOTI PROGRES.CORP. AQIAE INN AT. 379 


zz(mV.e-4 Vo). 85 feu, tantum. fluidi 3olpep, pondere. 


aequi abit, 
T Qoi uo c. 


795. Quoniam anguli U Gf finus inuentus et — TA 
E , manifeftum eft. effe debere Ero. E 
fiquidem. füperficies plana verfus plagam GK debeat vr- 
Ber. Nam fi eflet zY c — 4Y v tum füperficies adeo. NI 


geretur veríüs plagam UV. 


-Coroll. 3. | 
796. Si füperficies plana e f normaliter ad cuim 
fludi V G. confütmatur, ita vt fit g— 1 et n—o , erit 
Vi$ quam füperficies patietur— (Yc-VVv)gg : quae d ideo 
eo minor ent, quo muior fuerit anguli. VGC cofinus y; 


i 'Coroll. 


| ' q97. Manente autem mura fiperficc c € f eadem 
refpe&tu dire&ionis motus ipfius GIL, vis fluidi eo maior 
erit quo maior fücrit finus zz. Qu maximam  patietür 
vim npetfiginen fi. angulus VG f fuerit rectus. 


:: 'Coroll. 
| 798. .Sin autem füperficies 3 f iuxta motus fui di- 
rectionem .&L. collocata füerit, erit angulus C Gf euanes- 
cens et confequenter q—0 ; hoc igitur cáfü epus ea- 
dem patietur vim ac fi A DIPCS 


Coroll. 


42 4199. Si fluidum veniret ex TU vG , ita vt di- 
recti 38 tantum inclinet ad Ge; quintum dire&io V 
"OU AE DB Su quis B sanelmat 


Tas, XXXIL. — V 


fip. 2. 


3$o —  '* "OMPVT SEPTIMV M- 


indinat ad Gf, manebit anguli v Gf. idem finus —7 5 
ideoque ob angulum. CGf inuariatum , cuius finus. eft 4, 
erit vis quam füperficies Di a eadem , , quae in ag cafü 
filie P M vygg 
Có oll. 7. | 

800. Ponamus angulum V GC manere inuariatum 5 
definiri poterit angulus V Gf, feu pofitio fuperficiei ef, 
yt maximam vim a fluido íufferat. Reperietur autem. an- 
guli VGf tangens — ; teams , atque vis erit —(c—2»Y 
AE De ea uo bb 

55... DCHOLOI es 

8or. Haec propofitio i in fequentibus maxime nobis erit, 
peceffriz, vbi tum. vim venti in vela mota tum virn fluuii inr 
nauem promotam fumus inueftigaturi. Facile autem patet 
nifi venti celeritas (t. rnaxima feu prope infinita , ipíüra 
velorum motum negligi omnino non poffe; fi eim vela 
in eandem plagam progrediantur in quam ventus tendit , 
perfpicaum eft vim venti in xela co fore minorem, "Quo 
celerius vela. promouentür , -3tque adeó" 'edànefcere , f vela 
eandem , quam ipfe ventus ;. habeant celeritatem. — Quam- 
obrem fe propofitione pracmiff i licebit nobis fequentis 
problemata aggredi in quibus inquiremus , quomodo naues 
à, vento. propellantur ,- om cura d eid r icis: 


obliquo. 
i PROPOSITIO 75. 


P^ ... Problema. cupa 
i862; mns "m pus deu mauigium plam . diarretrali AB 


peres a vento ita folliitetur , vt curfu. direclo Jecunaium 
dire- 


-* W 
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diretimem GL im «aqua quiefcente promoueatuy , detey minare 
aofum buius nauigü, et celeritatem maximam » Quam reci- 
pere poterit. 


Solutio. 

Quoniam nauis curfu directo iu, directiote BAT mo- 

Veri ponitur, in quam fimul dire&io refiftentiae incidit , 
OpOrtét vt media direc&io venti in eandem directionem 
incidat, Quare cum vis venti femper normalis fit in pla- 
num velorum , atque eius media directio per centrum gra- 
vitatis velorum  tranfeat , requiritur vt planum velorum 
normale fit ad. planum. diametrale AB atque vt velorum 
centrum grauitatis in idern hoc planum incidat.  Reprae- 
fentet itaque EF velorum planitiem , cuius area fit utpp 
fitque. G. centrum. grauitatis velorum in axe A B pofitum 5 
hocque modo fiet vt media directio: venti in rectam GE 
incidat, eaque tam curíüs dire&tus , quam motus progres- 
fiurs in re&a GI conferuetur. lmpingat nunc ventus in 
vela in dire&ione quacunque obliqui V G , fitque. celeritas 
venti debiti altitudini c , atque anguli VG C, quem di- 
re&io venti cum directione motus conftituit , finus fit — i. 
et cofins — V ; eritque anguli V GF , quem directio 
venti VG cum planitie veloram conftituit finus — 9 , qui 
ante pofitus erat zz , et. cofinus ; qui ante erat 7, hoc cafü 
ent — — 1r , quoniam angulus VGF eft obtufüs. Pona- 
T5 porro nauem in pun&o C motam incepiffe |, dtque 
iam abíbluiffe fpatium C G—x , hicque habere celeritatem 
debitam alitudini v, His pofitis ex praecedente propofiti- 
one erit vis venti, qua nauem vrgebit in dire&ione GL, 
Dbbs3s E 


dáccelerabitur , quam diu fuerit 


382 CAPVT SEPTIMV M 


—(mY c-(nv—npy)Y eyg (Y c—Y vYyg' , tantum 
fcilicet aeris volumen pondus habebit vi ifii propellenti ae- 
qualem ; fiue cum aeris grauitas fpecifica fe habeat pro- 
xime ad aquam vt 1 ad 800 feu 1 ad 784, quam po- 
fteriorem rationem vfürpabimus quii 784 eft numerus qua- 


dratus , nobifque radicis. extractione eft opus , pondus aquae 


*0 1112 . —Y0) . 
vi illi aequale volumen habebit — QY-56.— Exprimat 


nunc füperficies plana ff refiftentiam , quam nauis in curfü 
dire&o àb aqua patitur, feu fuperficies plana ff eandem 


patiatur quam nauis, fi directe contra aquam eadem cele- 
.xitate impingeret. Hinc igitur erit vis refiftentiae  aequa- 


lis ponderi molis aquae , cuius volumen eftt — ffv , quo- 
niam aquam quiefcentem affumimus. Ex his ergo fi ma- 


vis maffa feu pondus dicatur — M et volumen partis füb- 
4merüe — V erit vis nauem propellens in directione GL 


 Mffv 


— 2 . LI 
—— EOWCCYTPS& dis sqntem repellens — ^y -; 6€X quibus con- 


7284V 


: ficitur acceleratio , dum: nauis per elementum Gg— 4x 


(vvc-VvoYg?dx X ffvdx 
784V 27. V. 


progreditur, do — ... 'Tamdiu igitur nauis 


(vvc- Vv"? visi 3 
| m . maius quam Jf; 
dt quamprimum tantam  acquifiverit celeritatem. Y? vt 


px 2p2 Pré E 
f; 9X9 — ff, quod quidem demum poft fpatium 


infinitum  confe&um eueniet, fed mox tam prope iftum 


celeritatem | affequetur vt discrimen fit infenfibil. — Hanc- 


Obrem excepto motus initio nauis motu vniformi in dire- 


&ione GL curfuque diréco promoucbitur celeritite altitu- 
dini v debita , cuius valor ex füperiore aequatione reperi- 


tur Yo— £*- ita .vt ipf nauis celeritas fe habitura fit 


ad celeritatem venti vt yg ad 28 f-i-g. Q. E. L 
| Co- 








CP aur EA mque - 
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:808. Cum celeritas , quam nauis hoc vento pro. 
pulífa acquirit fit — maa , intelligitur celeritatem | nauis 
ceteris paribus rationem tenere fimplicem  ccleritatum ven- 
d, Kà Yt in quà ratione venti celeritas augeatur , in ea- 


dem nauis celeritas creícat. 


Coro 2. 


. .804. Quod autem ad füperficiem velorum ££ atti- 
nét, perfpicitur celeritatem corporis quidem creícere , fi 
vela multiplicentur , fed nullam tenere rarionem fixam. 
Si enim vela in infinitum augeantur , celeritas nauis tamen 
Vltra datum terminum non augebitur , acquiret fcilicet fa- 
C&o £t — oo celeritatem — y Y c. | 


Coroll. 5. 
805. Quando ergo vela iam eousque fuerint aucta 
Vt 28f refpe&tu ipfius g fere euanefcat, tum quantumuis 
amplius vela multiplicentur , naui tamen maior celeritas 
non imprimetur. Ex quo colligi licet inutile effe vela 


vltra datum terminum multiplicare ; qui terminus ex refi- 


fientia in praxi facile determinabitur. 


Coroll. 4. 

806. Ex his etiam concluditur lucrum - non adeo 
confiderabile obtineri, etiamfi refiffentia vehementer di 
minuatur. Si enim vela tanta accipiantur vt & multum 
excedat 28f. tum parum intererit , (i refiftentia etiam 
penitus tolleretur. — Attamen quo minor eft refiftentia , €o 
paucioribus velis erit opus. m9 


UPWE CVTEEEDNECARC CM eR mu n. GMT. CPNAESTMS SXASPMMUVAP OMNE A 
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Coroll. .5. 


807. Ccterum fponte patet manente nauis difpofi- 
tione eadem , celeritatem venti eo fore maiorem quo mi- 
nor füerit mc VCG: vnde ventus directe fecundum 
CG feu a puppi vrgens naui maximam imprimet velocitatem. 


Scholion. 1. : 

808. Ex his fatis fuperque intelligitur quantum in- 

terfit difcrimen inter naues quae vento , easque quae re- 
mis propelluntur. In iis enim quae remis promouentur 
plurimum intereft vt refiftentia quantum fieri poteft dimi- 
nuatur, cum Celeritutes impreífie teneant rationem recipro- 
cam fübduplicatam refiftentiarum : contra vero in iis na- 
vibus quae a vi venti propelluntur diminutio refi(tentiae 
non tantum lucrum affert ; ex quo in conftructione nauium 
maximum oritur discrimen , prout vel velis vel remis 
deftinantur. Haec autem ip differentia in praxi, fi na- 
ves vfu receptas intaeamur , apprime obfíeruata deprehen- 
detur.  Triremes enim fíéu eiusmodi naues, quae remis 
mouentur, partem anticam habent acutilimam , vnde re- 
fiflenia oritur perquam exigua. Alteram vero mauium 
fpeciem vento deftinatam videmus parte antica fatis obtufa 
praeditam , quae parum fit idonea ad refilentiam dimi- 
nuendam. Ex his autem fponte. fequitur ,  quommodo 
eiusmodi naues, quae tam remis quam vento coniunctim 
promoueri folent, comparatas effe oporteat, vt fint ma- 
Xime aptae; fcilicet. perfpicuum eft medium . quoddam effe 
eligendum inter wtramque fpeciem tracatam. At hoc 
discrimen tantum etiamnum eft petitum ex curfü directo, 
maius 
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maius deprehendatur cum curfus obliquos examini fübiece- 
rimus, ad quos naues velis inflrucae praecipue debent adap- 
tari, cum contra in nauibus remis propellendis ad curfum 
Obliquim omnino non opus fit respicere. — Ceterum. ex 
modo íolutionis fücile erit calculum abfoluere , fi. praeter 
ventum étiam remi vrgeant, atque nauis cabina 4 re- 
mis et velis propellatur. Simili modo quilibet non diffi- 
culter'caleulum inflituet , fi motus non fiat in aqua quies- 
centé , fed in fluulo, dülinniodó directiones fluuii et mo- 
tus Corporis congruint ; atque curíüs fit dire&tus ; quamob- 
rem huiusmodi inueftigationibus diutius non adhaerebimus. 


| Scholion 2. 

809. Quod hic füperficiem velorum perf&e planam 
pofüimus , id folutionem datam minime turbat etiamfi vela 
a vento in figuram concauam extendantur: in fequenti 
enim libro,quo. velorum. do&rina imprimis excutietur , de- 
monftrabitur femper velum. planum affignari poffe Medie 
vim excipiens, ita vt quae hic de velis planis afferun- . 
tur, aeque valeant pro velis, quemadmodum in praxi 
vfürpantur. Deinde etiam folutio ab experientia in hoc 
difféntire videtur quod ventum maxime  lucrofum  ftatuat 
eum, qui directe a puppi venit, cum tamen obferuatione. 
conftet naues felicius a ^ vento non nimis obliquo | propelli. 
Ratio autem huius discrepantiae fitaeft inconfüeta collocatione 
velorum qua vela tum in puppi tum in prora tum. etium 
in medio. nauis expandi | folent: vnde facile colligitur , fi 
Véntu$ reca a puppi ad proram tendat, tum pofteriora 


YejÀ anterioribus ventum. adimere. atque. impedire , Qq"o- 
Cc c : , minus 
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minus ventus in vela anteriora impingere queat. Cum 
autem hoc non eueniat, fi dire&io venti eft obliqua, mi- 
rum non eft ventum obliquum maiorem celeritatem  pro- 
ducere folere quam directum. — Sed haec tantum (ünt. intel- 
ligenda , (i nauis pluribus malis fit inítru&a , hoc enim 
caíü tantum. illad incommodum locum habet, at fi vnicus 


adfit malus, ventuíque adeo libere in omnia vela incurrere 


pofht, tum memoratus diffenfus theoriae cum praxi nom 
Obíeruatur , fed potius nauis eo celerius progredi deprehen- 
ditur, quo minus directio venti a directione curíüs nauis 
aberrat. Eiusmodi autem diffenfus apparentes fiepius oc- 
currunt praecipue in hac doctrina de motu nauium, fed 
femper fi omnes circumítintiae probe perpendentur facile 
diluentur. 
Scholion | 5. 

$10. Hi igitur fere fünt cafus, quibus naues curíü 
directo motuque rectilineo im aqua tam quiescente quam 
fluente incedere poflunt, ad quem curfum requiritur , vt 
tum 1pfius motus directio, tum media directio refiflentiae tum 
directio vis follicitantis tum etiam fluuii directio interfe congru- 


ant ; atque in axem feu rectam a puppi ad proram ductam in- 


cidant. Quarum conditionum vnica fi defecerit , vel curfüs dire- 


€tus vel motus rectilineus turbabitur, euenietque vt vel 


motus directio ab axe nauis feu diametro longitudinali a 
Puppi ad proram porrecta declinet, vel etiam centrum 
grauitatis cogatur in linea cürua incedere , quae. omnia probe 
inter Í& difternere , et quodque ex fuis caufis deriuare 
omni attentione erit opus. Interim ex traditis fatis liquet 
fi vis follicitans directionem habeat fecundum nauis longi- 

tudi- 
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tudinem , tum etiunfi curfis vehementer effet obliquus , 
tamen breui in curfüm dire&um mutatum iri. Quando 
enim vis follicitans perpetuo in eandem plgam tendit , 
tum .motus fi quis affuerit obliquus mox tam deftruetur ; 
Vt eius directio in dire&ionem vis follicitantis incidat. 
Atque hinc fit, vt naues quae remis propulfntur, per- 
petuo fecundum füam longitudinem progrediantur, cum di- 
re&io vis remorum femper eo tendat, quamuis fübinde 
Ope gubernaculi directio curfus immutetur. Tum enim 
quafi ad momentum tantum durat motus curuilineus , fta- 
timque in dire&um  tranfmutatur, cuius rei ratio . potis- 
fimum in refilentia laterali eft. fita , quae in his nauibus 
vehementer eft magna, motumque obliquum fílatim de- 
ftruit. Atque ob hanc rationem curíüs dire&us proprius 
eít illi nauium fpeciei ; quae remis propelluntur; nam quo. 
niam vis remorum in quamuis plagam aeque exerceri po- 
teft, atque motus fecundum longitudinem ob minimam re: 
fiftentiam eftfacillimus, abfürdum foret huiusmodi naues ad 
motum obliquum inftruere. — Longe aliter autem comparata 
eft ratio nauium , quae vento ad motum cientur , cum 
directionem venti non ad arbitriam formare liceat , fed eo 
vento, quem fortuna függerit , ad iter inftitutum confici. 
endum vti oporteat. : Quoties igitur euenit vt curíüs in- 
tentus 3 dire&ione venti tantopere difrepet, vt curfus dj- 
rectus omnino inftitui nequeat, tum ad curfum obliquum 
eft confügiendum , qui eo felicius vfurpabitur, quo propius 
verfus regionem vnde ventus flat nauigari poterit. In his 
igitur nauibus, quae vento propelluntur, praecipue. curfus. 
obliquus attendi debet , indeque potiffimum regulae pro con- 

CcCC ^ ftru* 


388 — CAPVT SEPTLMVM ^ 


- 


íftru&tione et velificatione nauium funt petendae. |Quam- 
obrem iftum curíum obliquum , quo nauis non fecundum 
longitudinem füam progreditur , imprimis in iis nauibus ex- 
amisi fübiiciemus , quae non remis féd folo vento ad mo- 


tum cientur. : 
PROPOSITIO 79. 


Problema. : | 

81r. Si corpus feu nauis AEBF zm aqua quiefcente 

acceperit. curfum | obliquum | fecundum | directionem GL, data 

cum celeritate , determinare. tam. ipJam viam , quam eius 

centrum grauitatis G deferibet , quam «vbique. curfus. obliqui- 
tatem , Jeu pofitionem axis. longitudinalis A D. 


q15.X X A11 
fip. 3. 


Solutio. 
Sit AGL angulus declinationis curfüs, quem directio 
motus GL cum pofitione axis longitudinalis BA feu fpi- 
nie confítitut , huiufque anguli finus ponatur 5; cofinus 


) 
vero —7 celeritas autem corpori impreflà fecundum dire- 


ctionem GLdebita.fitaltitudini v. Deinde fit RM me- 
dia directio refiftentiae , quam corps hoc motu obliquo 
ab aqua patietur, quae cum directione fpinae íeu axis ' 
nauis A B. angulum M R B confüituat , cuius finus fit — c , 
Ccofinus vero —; atque refiflentia quam nauis hac obli- 
quiate in aqua mota patitur, tanta fit, quantam pateretur 
füperficies plana 4&4 eadem celeritate direce contra aquam 
in directione MR mota ; vnde vis refiftentiae , qua cor- 
pus fecundum —dire&ionem RM vrgebitur , aequalis erit 
ponderi molis aqueae , cuius. volumen eft — 44v pende- 
bunt autem quantitates c, e et 4 ab angulo obliquitatis 








N 
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AGL eiusve finu 5 átque ftru&ura totius corporis. Quare 
fi maffi (eu pondus totius corporis ponatur — M atque 


volumen partis aquae fübmerfe ——V erit vis refiftentiae 


in dire&ione. RM. vrgentis — ^ ; quae vis duplicem 


exeret effectum quorum alter confiftit in motu progreffiuo 
centri grauitatis G. alterando , alter vero in corpore circa 
axem verticalem per centrum grauitatis G.. ductum .con- 
vertendo. — Ad priorem autem effectum inueftigandum opor- 
tet vim RM tanquam in ipío centro grauitatis G. in direc- 
tone fibi parallela GH. applicatam concipere.  Anguli igi- 
tur HGK , quem dire&io refiftentiae GH. cum | directione 
motus GK conftituit , finus erit —7r6c —5e, atque cofinus 


aud 3 z . — Muuv 
— $c --re. Hinc vis refiftentiae quae Gibs-: s  uefol- 


vetur in binas laterdles GK , KH , quarum alterius GK 
directio in ipfim motus directionem GL incidit, altera 
KH vero ad hanc erit normalis: ex quibus vis tangenti- 
alis GK erit —so--rg)y, et vis normals KH — 
(rc-sp)Muuv* As ig. 3 : : 
—— v — Mis igitur tangentialis retardabit corporis mo- 
tum , efficietque , vt dum corpus elementum fpatii Gg— - 
da percurrit, futurum fit do— — £77 7* ^ Vis mor- 
malis autem corpus a femita rectilinea defle&et cogetque 
arcum circularem. concauum verfus regionem M | defcribere , 
cüiüs radius erit — 5 7:3. Quod denique ad alterum 
effedum attinet, quo corpus a vi refiftentiae conuertetur 
circa axem verticalem per centrum grauitatis. G tranfeuntem : 
patét primo conuerfionem fieri in regionem AF, ita vt 
per cam declinatio A G L magis augeatur, fi quidem cen- 
trum refiftentiae R intra centrum grauitatis G. et proram 

CCCS A. 


890 — CAPIT SEPTIMVM 


A cadat. Dico autem intémullo G R —£ , fiet momen- 
tum vis refiftentiae ad hanc conuerfionem producendam 


^L ogMuuv 


—'T T . quod momentum diuiüm per ipfius corporis 


momentum inertiae refpectu eiufdem axis verticalis per 
centrum grauitatis G. tranfeuntis , dabit vim gyratoriam cui 


motus angularis moementaneus eft proportionalis. Sin au- 
tem Corpus motum angulirem iam habuerit, tum ex vi 


Byritoria eius incrementnm cognofetur. Q. E. I. 


Coroll. sz. 


812. Retardatio ergo motus eo erit maior, quo 
minor füerit angulus HGK', hoceft quo minor fuerit dif- 
ferentia inter angulos GR M. et AGL. | Ex quo fequitur 
quo mazis angulus GR M excedat angulum A GL. eo. fore 


diminutionem motus minorem. 


Coroll. 2. 


813. Quia porro plerumque refiftentia eo fit maior, 
quo magis curfus obliquus a dire&to differt , feu quo maior 
fuerit angulus AGL , dummodo recum non excedat, 
valor ipfius t&// eo raaior erit, quo maior füerit angulus 
AGL, indeque eo maior motus retardatio orietur. 


Coroll. 5. | 

$14. Maxima. igitur accedet motus retardatio , fi 
3nguus AGL fit reus, tum enim non folum valor ip- 
fius &w omnium fiet maximus, fiquidem refiftentia late- 
ralis multum füperet refiffentiam prorae. Sed etiam tum 
directio refifteniae RM in motus directionem incidet , 
quo fit V£ 5c'-[-7e maximum valorem obtineat, fiat- 
que — I. Coroll. 
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815. Cum rudins curuedinis vii€., in qua centrum 
Emus G jncedet, fit —.— — -, corpus a dircétione 
fua impreà GL. defledet. ; atque. dum elementum fpatii 

254 if 'c-spu*dx j 
Gg—dx percurrit , defledter. angulo — ect 


Coroll. 5, 
816. Deflexio ergo a curíu re&ilineo non pendet 
a celeritate corporis, fed tautum a curfus obliquitate. A 
curfus enim obliquitate pendet tum valor ipfius &4, tum 


c 


etiam "c —5e, (eu (nus differentiae angulorum MRG ct 


AGL, 

| Coroll. 6. | 

$17. Si igitur angulus MR G. aequilis fiat angulo 
AGL, tum defle&io a curfu re&ilineo omnino etit nulla 
corpufque in linea recta progredi perge. At fi angulus 
MRG maior füerit augu AGL ; tum defle&tet verfüs 
ÁÀ, atqi6 viam curüuilineam G7 defcribet , inter GA et 
GL fiam. Sin autém füerit angulus AGL maior angulo 
MRG, tum in partem oppofitam defle&tet. - 


Coroll. 7. | 

818. Si centrum refillentiae R incidat in ipfum 
grauitatis centum G, tum vis gyratoria euaneícit, hoc 
igitur cafu pofitio axis A B. perpetuo manebit fibi paral- 
lea. "Vnde (i angulus MRG (ta HGB aequalis fit an- 
guo KGB,, tum corpus non folum perget moueri in recta 
GL, fed etiam eadem cur(us obliquitas OG 
'- Oro- 


30s ^. CAPIT. SEPTIMV M 
Coroll. 8. 


sos $19; Incidente autem R in G, feu quod perinde 
eft., dummodo. puncta G et R. in eandem re&am  verti- 
calor cadant, fi angulus MR G. maior füerit angulo A 
GL , tum curfus directio Gag/ accedet ad pofitionem axis 
AB tandemque abibit motus in curfum dire&um , eous- 
que conferuandum , quoad motus per refiftentiam omnis 
extinguatur.. ..Sin autem angulus MRG. minor fit pe 
AGL..tum .curfus continuo magis defle&tet a directo , 

yt tandem eius dire&io fit normalis ad AB. 


d VITOTOTPACS 


$20. Si autem centrum refiítentae R. non in G 
fed verfus. proram A. cadat, tum corpus inter mouendum 
Conüditetur Circà axem. verticalem per centrum grauitatis 
du&um , atque axis BG gyrabitur fecundum plagam À -— 
F ; quo fiet vt obliquitas curfus feu angulus AGL perpe- 
tuo crefcat. | 


ds: Cobb 10. 

82r. Sin autem centrum refiftentiae. R vltra G ver- 

fus puppim B cadat, tum conuerfio fiet in regionem op- 
pofitam ; vnde curfüs obliquitas mox tolletur, atque axis ^. 
nauis AB conuertetur in ipfam motus dire&ionem GL; 
quod fi euenerit curfus dire&us. conferuabitur. 





mn" ———P 


S cholion 1. 

$22. Ex his ctiam intelligitur , fi nauis AD, quae | 

ente curfü dire&o promouebatur, a vi externa ita conuer- | 
fatur, vt eius fpina A B angulum obliquum A GL cum 
mo- 





I 
— M s 
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motus . directione .conftituat ,^ cuiusmodi. mutationes-- inde. 
fint Oriturae. Praecipue Ses respiciendum.. erit. ad- cene 
trum :refiftentiae. R .;; angulo. obliquitatis curfus. praefenti A) 
xL. ;Tefpondens :: quod fi; vltra centrum: grauitatis.G verfus 
proram, faerit: collocátum: 5: tum: nauis fefe: in. priftinum. fi- 
tum: reftityeg 'curfumque. dire&um. . recuperabit. Contra; 
vero fi centrum refiflentiae. R; veríüs : proram: cadat ,, tum. 
Hus. non folum in: curfum -dire&uni: fe; ;hon/récipiet,, ded; 
etiam. Obliquitas curfus . augebitur donec àxis latitudinalis E 
: inrcurfüs dire&tionern.incidat:; quod fi-euenerit hoc fit. 
dire&um. progredietur. Quocirca fi centrum refifféntiae: 
R in- puppim. cadat, curíüs directus aliquam. cenfendus : eft 
babere firmitatem ;:; cum: /natiis fi. ex «eo: :depellatur;;: eo: 
fponte: fe reftituat - p icontrario..autem:fi centrüm- refiftene 
tiae; R.. verfüs proram: cadat; tum curfüs directus: quaft: 
erit. inftmus, eo. quod (nauis. quam minime de .curfi 
directo.  declinetur,, obliquitas; continuo maior énádit.-;Quam 
obrem. eurfus directs. difficulter; conferuabitur,, nifi--hac 
beat firmitatem , hoc eft nifi centrum re(iftentiae: ;R; vers 
fus puppim cadat ; minima! enim. vis! füfficeret ad curfum 
directum: penitus. defiraendum, -" Jem tRmmen etiamfi cen. 
trum. drea R R d. Ora. fium fi , famen a cur üs dire» 
tus ope ,gube rnacül ey IS. poterit ; A «9. ma iori 
autem Opus. erit. NE it reftia tionem 10, curfum. lireétum . 
quo. propius. pun&um R. ac rorani. Á ceciderit mnl 
que quo maior angalüs GRAM extiterit. Cur(üs. autcm ob- 
liquus füb angulo. AGL, in. dire&um. couferugri om: nino 
nequit. n nifi. centrum efiftentiae. Rin G «€adat , Atqne... ps 
lis HIS euntis, Nam. [iR cd in proa, n 
-- Ddd qi 








45g. 0L PROHPVT SEPTIMPM 


quidem -opé-gbernaculi motus rectilineus fib eadem obli: 


quitate. conferuari poteft; quamuis enim gubernaculum in: 


fitam: B4. deflexum motum - conuerfionis nauis circa axem 
veiticalem impedire queat, tamen per iplam gubernaculi 
vim. motus magis a via rectilinea GL declinabitur ; Si 
quidem angulus MRG maior fuerit angulo A GL ,. pro- 
yt id. quidem: in nauibus accidere. debet. «Quando autem 
centrum refiflentiae R' in^ pappim cadit, tum fieri" poteft 
vt ope guberhaculi eadem obliquitas -curfüs ,. motusque re- 
. &i'ineus conferuetur ;'id. quod eueniet, fi vis gubernaculi 
non folum motum gyratorium impediat, fed etiam" fimul 
Xim :normalem. deftruat.. Ex his omnibus. perfpicuum | eft 
ad motum re&ilineunv füb directione: obliqua:conferuaudum 
opus effe; viribus externis ..infigui : cautione 'applicandis;' qus 
quideme/de:re mox videbimus. . ;Quo. antem! quovis. cafü 
geftimari- liceat , quomodo valores c5'e et t^v vnd cum 
interuállo.:G-R z— 2: a data - curfus; obliquitate pendeant , 
exempla quaedam: afferamus in» quibus: ifti : valores: exhi 
beri poterunt; yr mmufuus) sun f aod , usum 3890 

""; E34 Sit primo figura AEBF compofita ex duobus 


[11:11 


fégmentis cireulitibus jequalibus ad.communem chordam A. 


B dipofiHs; (eu fint nauis opihes Íéctiones "horizontules 
hii? figure deiiles ; €t ponatur, radius circdli cuius arcus 
AER ec AF (in potiónes Lc [ aie ci entum 
grauitatis Già medio chordae AB erit fitum , fit AG 
—BG-a; EG-TFGC, i vt üt 250—4 -- 05 
et ponatür' breuitatis Brita c—5 fü V(c—4)—4. Ex 
his cum propof. 58 Comparatis prodibit interuallum G R —2 


"4 





"SPEO ARRESTO: 
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—A54. atque anguli GRM tangens — 2 — SEEGTVRIGn B: 
tandemque : vis Jefiftentiae —75. Y. (468553 27*65d-1- or e d'-4- 
4r(r P —355)c d "—6rr(r—,; x d'-4-4*) quae. vis refiftentiae, íi 


: -d)*(s d 
 curíus. fit dire&us , prodit — VODEPGeUUY Pss ergo fit ff 
fuperficies . plana eandem patiens Febitenranue quam pati- 


: Y(4c6—:2r3?c5 d—- Vct 
tur. COrpus in curfi directo erit F x Yact-ssrtos —— CHRIBGKIDTT 


zie (rt-st)esd? —-err(r?—52):2d*-4-d6) . oe TM 
NEC SOT RAE CNRC Si fuerit obliquitas: - yalde 





c 2s(c3 —d 5) 
parua vt : pre 7 "euanefcat fiet; —— ji—.4: 3s mm 
25(c?- 4. cd. 25 (c?-4-c d-i-à*) a*s 





AE ad, , Vnde,erit.e — 1 et us CecAa)GpEd) we QUE 
2—s d. EU |... Ex quibus poneado angulo A GL 
finite paro prodibit $G--Te——1 etzo —$g—0 —— 
MU : atque z'—f*. - Quibus fübftitutis habebitur. do— 


; cbby 
c D vdx, et radius curuedinis curuae deftriptae — — (up. 


atque - ind ede vis corpus circa axem verticalem 'per 
a3(a*-5* )Mffso 
centrum. grauitatis ductum  conuertens aad UM : 





Coroll. o 
2 824. Vis igitur gyratoria feu obliquitatem curíis ad- 
aügeus co erit maior, quo magis longitudo nauis excedit 
latitudinem. Atque fimul eo maior erit curuaturà viae , 
jn quà corporis centrum grauitatis incedet. 


 Coroll: 5»... 
825. Patet etiam. quo magis longitudo AB füperer 
| látitudinem. EF, eo magis fore exceffüm. anguli GR M. fü- 
prà angulum E Cr Namque angulus GR M fe habet 
ad angulum AGL in duplicata ratione longue ad la- 
titudinem nauis, - Ddds ps Co- 





db — CABVT SEPTIMPM 
Cotoll. 5. . 


826. Si ergo latitudo ue jest fiat Tongitudiri 
AB, fe 5—24, quo cafü figura abibit in integrum cir- 
bum ; tum erit ce—2 et dried vnde centrum refiflen- 
fiae in G cadet atque fiet 5 — ;-, quamobrem curíüs in- 
ceptus fine vlla mutatione ' cohtinuabitur ; id quod etiam 
€0 patet, quod in circulo non detur 'curíus obliquitas. 


Exemplüm 2. 

"82*.. Sit figura "duis , praeterquam. quod. abeat 
linum. diamettale A B. id. quod: femper ponimus » ità com- 
parati ^vt centrüm 'tefiftentiae -R'^perpétuo cadat án re&dam 
werticalem ;per centrum grauitatis G^ traufeuntem. — Déin- 
de fi ponatur refiftentia, quam patitur corpus curfu. dire- 
*ko in dire&ione G A motum, tanta, quantam pateretur 
figura plana ff eadem celeritate directe contra aquam mo- 
ta atque refiftentia lateralis, quam fufferet, fi in directio- 
ne GE moueretur, tanta, quantam pateretur figura pla- 
ma b b eadem celeritate in aquam impingens ; habeat mo- 
us: obliquus hanc. proprietatem vt fit tángens singuli HGD 
—$ 222,5 fu anguli MRB fiue HGB.- tangens teneat 
ad tangentem anguli obliquitatis curíüs AGL rationem wt 
bb ad ff hnc eft vt refiftentia. lateralis ad. refitentiam 
prorae. Vis denique refiffentiae fit — v Y (4 5*——-77j *), in 
dir&ione GH corpus vrgens; ita wt fit pro oblata 
Obliquitate curfus. 2&4 — V (5 jun ]/» His igitur po- 
fitis nulla omnino erit vis tendens ad corpus circa axem 
wertica'em. per centrum grauitatis tranfeuntem conuertendum 
ett'hancobrem  pofitio axis nauis AB perpetuo in inotu 

1n3« 
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manebit eadem feu fibi parallela.  Poftmodum autem cum 


fip £-— sbb — Mri) em Wb. 
fit 5— zo» 'erit X — —Ay -—- ideoque 6 — WS) $187) 


- gptgyn2 
et ?— viri; BU. , vnde Hob 7B: El pim X É e et 
rsibb—., 


Tg —$2— E E ues E Dex quibus elicitur primo. retardatio 
motus gp—.— SReriem /"* atque decinatio a femita Te- 
&ilinea tanta erit wt arcum circularem Gz defcribat Sor- 


Pus cuius radius erit DS 


"Coroll. 1. 


D15s 823. Cum 3d HGK finus fit n pt- 
tet fi fuerit 5 f tum femper augulun MR G. feu HGB 
fore maiorem angulo A GL praeter duos caüs quibus eft 
Vel ^s. ve] fO, hoc-eft fi declinstio curfs A G.L - 


rit vel nulla vel 90 graduum. 


Corol ».. | 
$2 9. Ex hac igitur formula intelligitur. jore alicu- 
bi differentiam inter angulo HGR et AGL TIRE » 


qui locus.ibi. Crit. ,.fi füerit tangens anguli.A GL — 7, féu 
sCÍP;tum otas: augui HGB eu MRG. gine 


erit mE 
2 'Coroll.. 
^840; Qr autem -hic jw "adeft ^is : "ico 
(cómertens ; , ideóqué "axis JA B 'eatiden Seg tionem perperuo . 
retinet , cutfüs directio "GL a vimormali continuo vérfüs 
AB Ascot d vt tandem curfüs ir dirc&turn nitet 


muli eddg. s, Qo 0 so ORI, 


Was aus Pi. lapeip —— — M9 — ——— 9 
MM QM Ser 880 P ÁÀ — gr ÁQMMnMQoe—r Á—À 


dos: CAP/T- SEPTIMV M - 


' Coroll. 4. 
$51. Eo magis autem motus centri grauitatis a linea re- 
éta defle&etur, quo maior füerit differentia inter refiften- 
tiam prorae et refiftentiam lateris, hoc eft quo minorem 


Tmauis in curíü directo fecundum diretionem BA patiatur 


refítentiam , fimulque quo maior füerit refiftentia is 
pateretur in dire&ione F E mota. 


Scholion 2. 

. 852. Non fine graui ratione cafum hunc attulimus, vide 
tur enim haec proprietas, quam corpori in aqua oblique pro- 
moto hic tribuimus, maxime competere in naues, quae vento 
propelli folent. Primio enim in huius generis nauibus ad id im- 
primis attenditur, vt centrum refiftentiae ex prora verfüs pup- 
pim remoueatur, et quafi in ipfam rectam verticalem per cen- 
trum grauitatis duétani incidat; Deinde refiftentia lateralis vehe. 
menter excedere folet refiftentiam curíus directi, ex quo 
fponte fequitur, quod füpra iam annotauimus, in 'curfi ob- 
liquo directionem refiftentiae multo magis ab axe nauis de- 
clinare; Idem autem fatis commode formula affümta de. 
clarat, per quam angulo obliquitatis curfus cuius tangens 


eft — 7 refpondet angulus, quem media diré&tio: refiften- 


bb 
tiae cum fpina nauis conftituit , cuius tangens eft — 7. 77 


qui angulus ergo euanefcit, fi obliquitas euanefcit, atque in 
xe&um abit ;. fi, nauis. dire&tio. ad. fpinam . fit normalis, quae 
3pprime COnueniugé cum. figura nauium recepta. Tertio 
quod pofuimus vim refiflentiae effe. — Y (; 5'--7. f^) id 
quidem . mirifice in ftru&uram nauium receptam quadrat 5 


-fa&o enim PTS et r — I, qui eft cafus curíus directi 


iefiftlentia fit — ff vii. affürnfimus , fimilique modo fi ob- 
li- 
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liquitas curfus: ad angulum re&um. declinet egregie prodit 
refiftentia — bj. Praeterea vero patet. fi refittentia latcra- 
lis ^ P refiftentiae. prorae J/ aequalis ponatur, tum:omnium. 
curíuum refiftentiam fore quoque eandcm ; ac tandem .iíta 
expreflio. refiflentiae ita eft comparata, vt. cum angulo M 
RB 'cuus: tangens eft 227 apprime: ' confpiret. ,.- fiquidem: 
cum cafibus fupra tractatis- conferatur. ^ At. harum pro-: 
Prietatum ' probatio fi non apodictica tamen eiusmodi , in qua 
acquiescere liceat ; afferri- poteft, -qua 'euincetur. hanc tum. 
directiónis/ refiftentiae tum quantitatis rationem in nauibus 
locum "interire; ^ Refoluatar- (ilicet. motus- fecundum ^ dire- 
&ionem. Obliqudim GL fa&us- in: duos laterales ;: quorum 
alter fiát i directione. G'A- cuius: celeritas - erit zr Ya 
ter vero in dire&ione: GE. ad" iflam: normali , Cuius cele- 
ritas erit — & Y o, Ian quamuis in calculo refiflentiarum 
non liceat motnm decomponere tamen pro noftro inftituto 
Pirüm a veritate aberrabitur, fi corpus duplici motu al- 
fero in dire&ione GA cüm celeritate 7 Y v , altero in di- 
re&ione GE cum celeritate" 5 Vo" férri 'ponamus. Prop. 
ter illim? autem motum reéfiftentia ^ quam patietur prora 
cenféri poteft (e habere ad réfiftentiam quam latus perfe- 
Ic "Vt 7ff ad sbb, vnde dire&io media refiftentiae GH 
angulum HGB conftituet cuius tangens erit — E ; 3tque 
ipfius refiftentiae quantitas fiet — Y. (^5 -41-77/ ^) (eu planum 
ré(iftentiam -exprimens erit uz Y (sb a-r f)... Ex hac 
confideratione noua hypothefis formari poterit ponendo re- 
fiftentiam. prorae non vt hic fecimus —rff, fed tantam; 
quanta foret 66 a&u. tanta celeritate . promoueretur ,. fcilicet 
rr], fimilique, modo refiflentiam. lateris. zebo E 


; 0g] "n T CY 4 (FU z^ ' 





de;fiet anguli HGB. tangens. —- mia ,. atque: ipfa: vis. refie 
ftentiae 2v Y (' b'-4-7*f *): fed. haecaltera hypothefis quam: 
prior. plus'a/ veritate, recedit, fi- figura ponatur circulus. 
Nam hoc cafü femper fit anguli: H G'Betangens — 7. , at- 
que ' réfiftentiá eft conftans: ea^ 44 — f[ — bb; id quod'in- 
dicat.prior bypothefis; pofterior autem fecus.. Quamobrem pri- 
orem hypothefin pofteriori merito praeferre conuenit; ideoque, 
eam in, fequentibus ; prae. aliis; confiderabimus. Eo, minus, 
autem : prior: illa: hypothe(is: a. veritate; aberrabit., fi.reues. 
ra,naues ità fnerint: comparatae ,. vt; femper. quemcunque cuts ; 
füm ;. obliquum. teneant ,: centrum. refiftentiae in. ipfum nas — | 
vis. centrum. grauitatis. Cadat.; quoniam enim. hoc, ipfum. 
hypothefis poftulat., dubium. non eft, quin: fi; naues in hoe. 


cobienerins egre eoyPuinus fint)erraturda |, (5 055v 3 15 
:/* «PROPOSITIO'8o; " — o6 

quoXXXVI s 52 cub .,. Problema. | 
áp 1 1L 833: DARPURA im centi et di "fpofititianeme. velorunr. quis 


bus dficiatur. ef nauis, motu.reidlilinea fub; data, cur us, obliquitate, 
itfotmites eragrediatur s z  Jimulque tlpaiiatenatitus delit" 9: 
"nod: e "Solutio. ái E 

Repraefentet AEBF figuram nauis, ia VT. it € | 
centrum grauitatis nauis; atque 'recta- AB: pofitio: fpina 
feu axis oongitidinalis- 4 prord- A ad. puppim. B»: ducti: 
Piomioüeatur aütem' centrum "gratitatis: G: motu wvniforri in 
directümi: per GL: fitque altitudo: ipfius :celeritati: debita — 
v;' EXhibet .igitur- angulus AGE curíüsobliquitatem cue — | 
ids finus fite y: cofinusque ——7:; quare cum :;madis banc — 
olliquithtern- confinter tetinoré»: ;polatux eftenti quoque 
2D ^ per- 





M MÓÓ n 











vis tanta eífe debebit wt aequet vim refiftentige 
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perpetuo manebit eadem eiusque dire&io erit R M, quae 


eum AB angulum MR confüitut, cuius finus it —c 
.€t cofinus — e, refiffentia vero ipfa tanta fit, quantam 


pateretur figuri plana : s planitie fua directe contra aquam 
eadem celeritate yag impingens ; quae omnia dabuntur ex 
data nauis. ftructura. et data obliquiate , ita vt 0 , e etit 
451 , s et quantitatibus per nauem datis pendeant. Hinc 


Crit vis refiftentiae .in directione RM vrgens — uuo , Íeu 
pofito nauis pondere — M et volumine partis fübmerfae - 
: i . . Mu?v is 
— V, aequabitur vis refiflentiae ponderi "7. — Cum igi- 
tur haec vis non folum motum retardet, fed etiam directionem 
et curfus obliquitatem mutet, eam per vim venti deftrui opor- 
tcbit,. Hoc enim fi fuerit praeftitum, perfpicuum eft ceffante 
caufà motum perturbante , nauem celeritatem fuam Y v reti- 
DCer€, Eaque vniformiter 1n directum incedere atque inftiper ob- 
liquitatem füam immutatam conferuare debere. Aliter autem 
haec vis refiftentiae prorfus deftrui non poteft, nifi dire&io vis 
Venti incidat in directionem  refiflentiae RM, atque fimul 
vis venti aequalis fit et contraria vi refiftentiae. Cum i- 
gitur vis venti ad vela fit normalis , Oportet vt füperficies 
Vélorum ad re&am RM fit normalis , atque centrum gra- 
Vitatis commune velorum in eandem verticalem cum cen- 
tro réfiflentiae R cadat, fiquidem vela femper centrum 


fuum grauitatis in axe AB habent pofitum, fit itaque e f 


Velorum dire&io , quae fit normalis ad MR , 3tque venti 





Ponatür autem fuperficies velorum plana — £g, atque 

ventus flet in dire&ione VR celeritate Y 7 : fitque anguli 

VoC finus — x et cofinus — v, Ad vim venti vero 
: Eee T UQM 








ail - "CAPVT. SEPTIMVM 


cognofcendam , definiendi funt finus angulorum. VR f et C' | 


rf, quorum ille fi fuerit — 7:7 hic vero — 4 erit vis 

venti in directione RN vrgens — (mVc—4Y Yge(794) 
; : . M(myc —qvvygg 

feu aequalis erit ponderi 2—35—4 


fin. Rzr— — fin. (MRG — AGL ; vnde prodit anguli C 
yf finus q—so-1-re et cofinus — se—-cr. Deinde cum fit 
fin. VRf — fin. (Crf-1- CoV) eritm — v (so-t-re) -M(ro-—52) ; 
ideoque vis venti — T9CekrOve-hUe-SWe-Ge-ETOVPPET cutus 
directio iam eft contraria dire&tioni refiftentiae RM, füper- 
eft ergo tantum vt ipíi vis fiat aequalis vi refiftentiae 
um vnde obtinebitur ifta aequatio. 28 uY 0 — v(so-L-re) 
gVc- y (ro —se)gVe— (50 --rejgYv ex qua aequatione vel 
celeritas venti Y c vel celeritas nauis Y'v determinari po- 
terit; fi igitur ponamus velocitatem venti datam, reperietur 
celeritas , qua nauis füb data obliquitate curis AGL in 


data linea recta GL mouebitur .— Y o— tO res mve 
Oportet autem vt fit 77 íeu' eius valor y (58 -4-72)—g- 


(rc—52) fit affrmatiuus, nam fi fieret negatiuus, ventus 
vela non in directionem RN fíed'oppofitim RM inten- 
deret ; quamobrem hi cafüs probe funt excipiendi, Idem 
quidem ipfa expreffio inuenta luculenter declarat, cum fi 
7; obtineat valorem negatiuum , quoque celeritas Y fiat 
negatius , quod indicio eft tum nauem non in directione 
GL fd contraria GC effe incefüram. Q. E. I 
Carol 1 

934. Si anguli RzG, qui eft exceffs anguli M 
RB íuüpra angulum AGL, finus ponatur — b et cofinus — 
q erit p — 70 —59 €t q— o -[-7e , vnde reperietur cele- 


3 ; —  (q-upygvc 
itas nauis Y 9 — ra Co. 


—nv ^ AGE fin: -€yf 
"TL coLeR sP5—- cof (MRG—AGL) et'cof Crf — — 











.tüm vtique ve 
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Coroll. 5. 
335. At Vv4— Mp exprimit cofinum fummae an- 
gulorum , quorum finus (unt p € QM. Quare ne ifte co- 


finus vti requiritur fiat négatiuus, oportet vt fümma angu- 
lorum Yo C-L- R2 minor fit angulo recto. 


Coroll. 5 | 
856. Si ergo dentur venti dire&io VR , Via defcri- 
benda GL et obliquitas curis AGL, a qua velorum pofitio 
pendet, celeritas nauis eo maior erit , quo maior fuerit 
celeritas venti idque in eadem ratione. i 


Coroll, 4.. 


837. Si centrum refiflentiae R locum habeat varia- 
bilem , pro variis curfus obliquicatibus, tum centrum grauitatis 
velorum debebit quoque mutari ; quonim vis venti vnico 
modo vim refiftentiae deftruere poteft. 


Scholion :. 


. .. 888. Nifi igitur centrum refiftentiae R pro omni. 
bus obliquitatibus curíüs fixum teneat locum vnicus malus 
nullum praeftabit vfum im variis curfibus obliquis confer- 
vandus. Sin autem nauis pluribus malis fuerit inftru&a : 

la ità attemperari poterunt, vt eorum. com-- 
ThUuné Centrum grauitatis verticaliter punco R quouis cafü 
immineat; íed hoc cafü pro quolibet Oobliquitatis curfu. 
neceffe foret locum centri refiflentiae R exactiffime noffé , 
id quod in praxi vix fperari. poteft, Tentando autem 
difficillimum foret vela malorum ita moderari , vt, defidera- 


Eeceo tum 
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tum effe&um praeftarent , cum duabus conditionibus pet- 
fe&e fatisfieri debeat. Primo enim ea refiflentiae vis de- — 
ftrui debet, quae nauem de curfu rectilineo declinare cos j 
natur, haecque eft vis normalis ad fémitam GL ex refío- 
lutione vis reiftentiae orta ; baec igitur vis infinitis mo- 
dis per. ventum deftrui poteft , dummodo vis normalis ad 
femitam GL x refolutione vis venti orta illi 6t aequalis 
et contraria , neque ad hoc refert, iü quo loco axis AB - 
€3 fit applicata. Deinde vero vis refiftentiae etiam quae 
tendit ad nauem circa axem verticalem per centrum gra- 
vitatis tranfeuntem conuertendam eft deftruenda , quare mo- 
mentum 'vis venti refpectu huius axis aequale et contra- 
rium effe debebit momento vis refiffentiae refpe&tu eius- 
dem axis cui conditioni iterum innumeris modis. fatisfieri 
poteft. At quo vtraque vis refifentiae deftruatur vnicus 
ditur modus, quem proin tentando deprehendere quouis 
 cafü vix eft fpemndum.  Hancobcaufam vtiliffimum | erit 
naues ita confüuere , wt centrum refiftentiae in iis fixum 
teneat locum, atque adeo in centrum grauitatis incidat , 
tum enim , cum vis refiflentiae nauem conuertens fit nul- 
h, fatis fucile erit alteram. vim deftruere. 


Scholion 2. 


859. Pofuimus in folutione huius problematis proram A. 
in CUM viae CL contrariam cadere ei, ex qua ventus V vc- 
; fimilis autem euadet folutio, fi prora in eandem pla- 
Tub XXX IV. zin declinet a re&a GL, daiustéiadi cafus in figura hic . 
5b ?-  alfegata eft repraefentatus. isi enim vt ante füerit anguli 
. declinationis curfus AGL finu — 5 cofinus — ———. angl 
vero 
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Vero MRB, quem media dire&io refifentiae cum àxe 
nauis conflituit, finus — &' et cofinus — e; vel e f ita 
€xpandi debebunt vt fint normales ad KM. Sit porro 
Yt ante planities velorm — ge. et venti celeritas — Y c, 
atque anguli. VoC quem directio venti cum via defcriben- 
^ CL confütuit finus — M, cofinusque — 9v; ac tan- 
dem füperficies plana z 4 exprimat vim refiflentiae abío- 
lutum. — Manifeftum | eft priorem cafüm ad hunc reduci , 
fi fiant s et g negatiua, quoniam anguli AGE et MR 
in contrarias partes cadunt. Hinc igitur prodibit cele- 
 Xit4$, qua nauis vniformiter in directione GL progredi po- 


terit, —— Gore --u(rc—sp)eve ? | : 
(erit, — wee TES quae eadem expreffio prodi- 


iffet fi tantum y. pofitum füiffet negatiuum. Si ergo an- 

guli GzR qui eft exceffis anguli MR. fupra AGL- 
finus ponatur $ et cofinus — 4, erit p—rGc—se et 7 
| 5o --7e, atque celeritas nauis ad motum vniformem in 
Eo directum. conferuandum prodibit — LELDENS ,Quae a fü- 
periore forma hoc tantum difrepat, quod finus anguli 
VvC, qui eft — y negatiue fit fümtus.- | 


ACorolL3« | 
$40. Quoniam finus anguli VRf, qui eft —y4 
| ' -- HM femper debet effe afürmatiuus, debebit effe y 4 
Die. OM: at /q-1- Mp eft cofinus differentiae angulorum 
VoC et RzC quare horum angulorum differentia debet 
"effe re&o minor. 





Coroll. o. 


-841. Angnlus ergo VC poterit effe recto maior, 
dummodo re&um minore angulo cX edat, quam eft an. 


Eee: gulus 





Tab. XXXIV, 
fip. 1. 


v 
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gulus R5C. Quamobrem fi angulus MR D maior. füerit 
quam angulus AGL , curíus adeo ita infítitui poterit wt 


angulum VoL cum plaga e qui ventus venit acutam con. 
fütuat. 


Coroll. 5 COM 

- 842. Maxime igitur adveríüis ventum licebit curfum EB 

nauis inftituere, fi naui ea obliquitas curífüs tribuatur, — 
inqua angulus MR D maxime fuperat angulum. AGL. 


Coroll. 4. 


843. Quoniam autem , quo. fagis cur (is aduerfus - 
ventum dirigitur , expreflio /4-1- Mp ceo fit minor, ma- 
nifeftum eft quo magis nauis aduerfus ventum propellatur, 
eo tardiorem fore eius motum ; indeque lucrum non auge- - 
r. Dabitar ergo eiusmodi dispofitio , qua maxime in uen- — 
ti regionem curri poterit. | 


Exemplum E 1 
844. Habeat nauis eam proprietatem , quam (upra. lj. 


recepimus , vt centrum refiflentiae Rin iplum nauis cen- 


trum grauitatis G. incidat, atque firefiflentiae in curfü di- - 
reco tanta fit quanta figurae planae ff refiftentia eadem. 
celeritate contra aquam impingentis, refiftentia vero in cur- 
fü obliquo maximo , cuius obliquitas fit 9o grad. fimili — 
modo reducta fit ad planum 55; tum vero fit anguli — 
MRB tangens 7 Nu 5 ? (eu aq dcs et e— Ver La 751 E 
atque refillentia in hoc curíü obliquo, f&u zu fit — Y 


(^ 2*2 - 7/0 , vude fita — Y (6 -- rf) His 








! 
| 
- 


Qui anguli obliquitatis curfüs tangens fit — 
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EE rsb2—f2) . iix 
pofitis erit 5 —r0- $a PEE etea r0 --72— 
252 2r2 $ : : : : 
VGTU* Gcr; , €X quibus reperitur celeritas huius nauis, qua 
vuifórmiter in dire&ione GL incedere poterit feu Y 9 — 
(ue o gertf2)- (urs(b* —f2)eyo 
ss Vb rf. (poi paf )E 
T*BlOném rectae CL ex qua ventus venit , tum manen- 
tibus omnibus vtante , erit tantum M-in negatiuum transmu- 
tato celeritas nauis progteffiua — (89er Eursbt- free 
is V (STb t o r2 f) p Gt ertf*yg 


Coroll. r. 


$45. Maiorem igitur nauis obtinebit celeritatem, fi 
Vt in cafu pofteriore axis nauis AB ita inclinetur vt pro- 
74 À in eam plagam collocetur , €X qua ventus venit, 
Ceteris paribus fcilicet manente eadem curfus obliquitate. 

Coroll. 5. 

946. Anteferendi igitur funt illi curfüs in quibus pro- 
I1 À füpra viam GL. cadit , His quibus prora A infia G 
L cadit: quia non folum iftae Obliquitates cuní maiore 
celeritate fünt connexae fed etiam multo plures obliquita- 
te$ locum inueniunt. 


Coroll. 9; 


947. Pofita autem obliquitate. curfus deorfum  fpe- 


Cunte vt in priore cafü , limites omnium curfüum erunt 


$—O €t haec aequatio Vb -4-vrf —rs bb-ff) ex 


—— 


kb —f* 1 yop jf? 2— 4 ytf2pty 
'' ayb 


:— vnde bis angulus VR f euaneiit. 
A .. Coroll. 4. di 

$48. Cafü autem altero, quo prora A fupa CL 
| : |. Con» 


At fi prora A dirigatur in eam T4» 


g 2. 


XXXIV, 
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conuertitur Omnes oxi curfis gradus continentur in- 
ter hos limites, quorum alterum conftituit obliquitatis tau» — | 
gens —o, alter um. quo ifta tangens aequatur E 
b?— x 3s 2 es AVES um 

—OUUPREXWGITDI-"? vbi ienum — limitem prons - 
cafus praebet ; | ^ii vt füperius fignum. E tantum prohoc — 
«caf valeat. BÉ 

Coroll. 5. 


$49. Quod autem manentibus ceteris ad dire&tio- y 


nem venti attinct, manifeftum eft generaliter eum  ven- E 
tum celerrime nauem propellere. cuius directio ad plani- — 
tiem velorum fit normalis.  Celeritas enim ceteris paribus —— 


eft directe vt finus anguli , quem dire&io venti cum we- | 


lis conftituit. 
Coroll. .6. 


850. Si vela in infinitum augerentur tum prodiret ce- - i; 
urs(b*-f7) 


eris nauis —vY c7 spepsp Y c eX quo nauis maxi- E 
mam obtinebit celeritatem fi anguli obliquitatis curüs fiat — | 


uds á iit angue. Vo C füerit depen exiguus, m 


Coroll. p 


$51. Sin autem quaereretur curfus obliquitas , quà 
nauis a dato vento propulfi in data directione celerrime —— 


promoueatur , aequatio reperitur vehementer perplexa , vt E 


nil inde concludi. queat ; quae "autem facto g infinito prae«- 3 
bet ;— £f. Ipfa autem | aequatio generaliter determinans — 
anguum AGL eft fais pro cafu priore, prora füprà 

-L-oM A 
CL fia HER - dd, 'ü Db-xrf lads b-syri o 


t—2ur* 


yt P" cur qe T "^ Coroll. 


-L-yn?s 
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Coroll. $8. 


852. Si venti dire&io Vv congruat cum directione 
motus praefcripta CL, erit ues» et y — r vnde pro- 
dt rs(s5'-sf'p - p "f )--29; que tres cafis continet 
primo $—0 , quo curfüs doliguitas euanefcit motusque fit 
celerrimus , (icundgavessa , quo nauis in latus promouetut, 
motusque fit tardiffimus , tertio mud fita CP 3L 


— "p*— 











by(b- 
oet s ETT atque r —— 5. quo cafü fit $a: 
dY NEN 21 Aum 
— ;4cbb) , , quae eft omnium minima, fi quidem 
AT Y274-8 : 
fit 5 — ff. 


Exemplum 9. 

855. Habeat nauis alteram proprietatem fupra Bono xo 
moratam (852) vt centrum Refiflentiae R. in nauis cen- Br 
trum grauitatis G incidat, atque íi wt ante refiftentia 
| prorae et lateris exprimatur figuris. planis ff et bb, xt (t 
Es anguli MRB. tangens 9. —É feu g — —SP 
| oma f usd -ONG*b*a-r*fi) 
| — J2D*,;:5;, atque refiflentia in hoc curfu feu "uu fit— 


Y G'b --7'f*) , vnde. erit u—Y (stb'--r*f). His pofitis 
eiiis *sr(sb? —nj^) —X, — 
EU —rlG-s5é— quspprje, € q L— $0 cif — 
yG*p*ap8s :.ex quibus reperitur celeritas nauis, qua in di- 
recuione. G LL aequabiliter. progredietur. — 


QGID-Prf2)—ul u(s?rb? —sr*/2)gyc 


At fi prora A dirigatur ii al- 








et e 





! 25 GA bt- pe £41 (s s3b?-Lr3f?) g 
teram partem rectae CL , haec eadem expreíüo valebit 
praeterquam. quod loco [. fcribi debeat — y. 


TT - Sholion 
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Scholion 5. 

854. Infigne atque maxime vtile problema hic oc- 
currit, quo ex datis dire&ione venti VR et via a maui 
deitribenda CGL feuex dato angulo CoV definienda eft 
curfus obliquitas feu angulus AGL , quo fiat vt nauis ce- 
lerrime promoueatur. Problema quidem hoc iam refolui- 
mus pro exemplo fecundo (851); verum ad eiusmodi 
aequationem pertigimus , ex qua obliquitas defiderata diffi- 
cillime erui poteft, neque etiam approximationibus vti 
licet cum aequatio ad rationalitatem reducta fiat fedecim 
dimenfionum. Maior autem difficultas oriretur, fi idem 
problema pro exemplo fecundo tentare vellemus. — Interim 
tamen rem generaliter confiderando quodammodo  curíus 

assay maxime lucrofüs aeftimari poterit. Cum enim celeritas in- 
fp. 2. venta fit — CITED in qua expreffione p. eft finus et 
y cofinus anguli dati Vo C, 5 vero et 4 finus et cofinus 

anguli RzG qui ab angulo quaefito AGL. pendet ; u4 au- 

tem exprimit refiftentiam , quam nauis curfu obliquo per- 

fert, quo adeo etiam a f et 4 pendet. Quamobrem cum 

nexus inter 4 et p non conftat, per methodum maximo- 

rum et minimorum valor ipfius 5 vel 4 definir non po- 

terit, quo celeritas nauis fiat maxima. | At quoniam nu- 
merator expreffionis iftius fcilicet v 4-1- V. p. praebet finum 

angui VRf, quem directio venti VR cum planitie ve- 

lorum e f conftituit , manifeftum eft hunc numeratorem 

non mutari, fi pofitio velorum €f ita immutetur vt angu- 

lus VRf fat obtufus, deinceps pofito angulo priori V Rf 

hoc eft, fi obliquitas curfus iti fümatur, vt media di- 

xe&io irefiftentiae RM. intra angulum VC cadat quem - 

cafum 
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cafüm in figura citata expreffimus in qua vt ante VR eftm,s xxxn 
directio venti, RM media directio refiftentiae intra Vo et Cn. &- 2. 
pofita. Cum igitur hoc cafü finus anguli VR f cum prae. 
cedente congruat , ideoque numerator fractionis velocitatem 
niuis exprimentis fit idem , denominator fpe&ari debet, 
qu eft 285... q£ , de quo primum patet 4 minorem ha- 
bere quantitatem quam cafü praecedente , quoniam  curíüs 
hic minus eft obliquus , atque refiftentia augetur, quo ma- 
8s Obliquitas crefcit. Altera vero denominatoris. pars 4g 
in qua 4, eff cofinus anguli GzR , vel crefcere poteft vel 
decrefcere , vel etiam eadem manere. Si enim obliquitas 
eft valde parui tum quidem angulu GzR fit perquam 
exiguus , ideoque 4, fere finui toti aequatur , at vero quo- 
qué, fi obliquitas vehementer fit magna , tum pariter an- 
gus GzR decrefit , Obliquitate enim ad 9o gradus au- 
| &a, media directio refiflentiae iterum in directionem cur- 
| fus incidit. Quocirca ifta curfus amutatione , cum q aeque 
aUBCH 3C dimininui potuerit , €X altera parte 284, quae 
Certe. minor eft fi&a concludendum eft iftam curfüs difpo- 
fionem antecedenti effe praeferendam eaque nauem ce- 
lius promoueri, His Igitur praenotatis videamus , quo- 
modo per approximationem curfus maxime velox definiri 
queat, fi quidem datae fuerint venti diretio VR et via 
abfoluenda GI feu angulus V oC cuius finus eft |- et 


cofinus y, ' 
PROPOSITIO $8:. 
Problema. 


855. Si data fuerit venti. diretlio VR arque itine- T4. XXxitt. 
7$ Clficiendi via GIL » determinare curfus obliquitatem A $8. ?- 
GL » Q4 "qvis maxima celeritate bromoueatar. 


F ffo Solutio 
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dm . Solutio. 

Sit anguli Vo C, qui eft datus, finus. —(« cofinus 
—y, curíis autem obliquitatis A GL finus — s et cofi- 
nus —7 ; quos definire oportet, vt prodeat celeritas na- 
vis maxima. At celeritas nauis, quam füb hac curfus ob- 
liquitate. habebit eft — CLPUDEN. in qua expreffione f et 4 
funt finus et cofinus anguli Rz G , qui eft exceffus anguli 
MRB füperangulum AGL. Primo autem notandum eft hunc an- 
gulum RG, ab initio crefcente obliquitate creícere, atad certum 
tantum terminum. augeri , quem cum attigerit , fi obliqui- 
tas curíis magis augeatur, iterum diminui, refiftentiam ve- 
ro feu quantitatem 4 continuo augeri, quamdiu obliquitas 
creícat.  Ponamus igitur eum aflümtum effe curfum obli- 
quum AGL cui maximus angulus Rz G refpondeat ; ma- 
nifeftum eft, (i obliquitas aliquantillum vel. augeatur vel 
diminuatur angulum Rz G quantitatem fuam conferuare , 
et proinde P ct 4 non mutari. Hinc ergo perípicuum eft 
fi angulus AGL magis augeatur , tum |. ob creícentem 4 
velocitatem nauis diminui , contra vero augeri, fi obliqui- 
tis curfis AGL diminuatur. Ex quo fatis luculenter. fe- 
quitur ad motum celerrimum obtinendum angulum AGL 
minorem accipi debere eo, cui angulus RzG maximus 
refpondet. Sit igitur hic angulus AGL minor feu talis, 
quo crefeente angulus Rz G. crefcat ; ponamusque angulum 
AGL aliquantillum augeri, ita vt eiusfinus $ creícat par- 
ticüla d;; augebitur igitur etiam anguli Rz G (finus f ali- 
qui particula , quae fit —745 ; cofinus vero 4 decrefcet 


. d H . 
particula 957* refiftentia vero ita crefcat vt 4 augeatut 


particula 445 eritque ideo 2p—mds ; dq—— TP ed 


u— 
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u—nds. Ex:his antemt. prodibit;celeritatis: quae. cft..— 


(va-i-u pese! isa cran m, ER as ni uq-vplessnq(up-i-v1))gdsv e 


Cuius factionis numerator fi fuerit affirmatiuus , tum na- 
vis aucta obliquitate curfus vti pofüimus reale accipiet aug- 
mentum , at fi numerator fuerit negatiuus. tum celeritas 
decrefcet, .. At-eft IK q:— v fnus angdi V R M et 
M P--Y4 eusdem. anguli cofinus./ Quare. fi; ponatur. 
angdi V R .M fimus. —. x. et cofinis. — J 3$..Al- 
Ca curfis obliquitate- nauis. celerius progredietur. fi fü- 
erit qu SUL 28ux 2814 Jy o tardius au- 
tem fi füerit V. g 77 -|- 28 mux-28n4qy- o. Hancobren. 
quo nauis celerrime progrediatur, Oportet curfum ita infü- 
tui, vt fit 5e —nqy-mux. Ex qua reperitur angulum 
VR M. differentiam. efe debere duorum angulorum , quo- 
mm maioris finus |fit ECT minoris vero finus 
-— nYm*Paegnqn. Sunt. autem, omnes, quantitates . quie. hic 
Occurrunt, affürmatiuae , vnde non difficile erit obliquita- 
tem curíis aeftimare .quouis cafa oblato. At commodif 
fime negotium conficietur , fi pro quouis cafa angulus qui- 
cunque inter limites affignatos accipiatur , atque Inquiratur,. - 
vtrum eo. aliquanrillum. aucto celeritas augeatur T an dimi-- 
DuiUr, ex quo ftatim colligetur, vtrum obliquitas defide- 
ratà excedat a(fumtam , an ea fit mu OREL us 
Coroll. t. 

856. Si affümatur primum obliquitas nulla feu cur- 
fus ponatur directus , erit:p——o et. 1-1 iSatque. y — f, 
fiquidem - planum | ff. exprimat. refiftentiam. cur(üs. directi 2 


celeritasque corporis erit — s fi nunc obliquitas infini- 
te 
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te parua confttuatur erit du—nds—o , atque manente. 
dpnds , erit celeritatis incrementum pm umDedsye 





(ft^ 7 


Coroll. 2. 

857. Apparet igitur nifi fit J, — 0 feu nifi ventus 
4 puppi veniat, curfum directum non celerrimum - produ- 
cere motum, íed curfum quendam obliquum effe praefe- 
rendum. Excepto tamen eo caíü quo 2? in curfu diredo 
euanefit , quippe quo curfus directus. femper habet ma- 
ximum minimumue fed non femper eius modi quale hic 
defideratut. - PUERO IS | 


Coroll. 5. 


858. Euanefcat in curfu dire&o Z5, wt "et 7 fint 
quantitates infinite paruae ; atque curfus directus celerrimum 
motum producet, íi fuerit jg z-41- 28 mf 28vn , hoc 
enim cafu, minima obliquitate celeritas diminueretur. 


Coroll.. 4. 


. 859. Si igitur euanefcente 5 fimul euanefcet 5. cut. 
fü dire&o nauis celerrime progredietur quamdiu anguli 
. . 2 MC 28 ] 
b" C tangens * non excedit hunc limitem 5:717, At 
fi 2? non euanefcat euanefeenre 5 curíüs obliquus femper 


eft praeferendus , nifi ventus a puppi flet. 


Coroll. 5. 

860. Si ergo füerit faltem pro obliquitatibus mini- 
mis *— 4, et d — V (s! b-- 75/7) erit fi & minimum 
feu infinite paruum £? —-1-MW,et Es —o , vnde ce- 

lerit1s 
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leritas etiam maior prodibit fi prora Á in partem oppo- 
fitum re&ae GL declinetur. Hoc enim cafü euanfente jJ 
de uu | 


Coroll. 6. 


z . e . [ 
861. At ca(ü quo fit 2 — D , qui magis nauibus 

. Tf? : 
congruit erit dp Em UC euanefcente 5 ; Quare cum 55 f 
his cafibus curfüs obliquus femper erit víürpandus , nifi 


ventus directe in curfus dire&ionem incidat. 


Scholion. | 
bi . c $5. 
862. Quanquam in caí(i, quo ponitur ; — ;,5 in 
ipfo initio feu Obliquitatibus minimis f negatiuum induit 
valorem , amen quam primum fit Ter eius valor fit 
affirmatiuus, Quamobrem etiam in hoc cafü, mifi angu- 
lus VoC fit minimus, obliquitas caríüs ad füperiorem par- 
tem rectae GL erit ditigenda , fiquidem | nauis celerrime de- 
beat progredi. Neglectis igitur anomaliis iftis , quae tan- 
tum in minimis obliquitatibus hoc folo cafü fe offerunt, 
^d motum velociffimum obtinendum obliquitas debebit di. 
ril in füperiorem partem lineae GL. ita wt angulus AG 
L, eo modo quo rem fümus contemplati fit affirmati- 
vus. Deinde autem ex circumftantiis allatis facile colli- 
gitur, quo maior fit angulus VoC eo maiorem Capi de. 
bere obliquitatem. — At obliquitatem nunquam maiorem ac- 
Cipi conuenit quam eft ca cui refpondet angulus R z G. ma- 
XimUs, fi igitur ifle angulus obliquitatis A GT pro quo 
maXima eft differentia inter angulos MRG er AGL po- 
nitur & graduum , et angulus RzG 8 praduum , limites 
^ T intra 








A436 XVI SCAPFT (EPLTDMIAUNS xcov 9d 
intra. quos angulus . obliquitatis curfus A. GL. contineri, debet 
erunt. o^. €t o?., quorum limitum ille; o? Jocum habet fi an- 
gulus V vC euanefcat , alter autem folus in vfüm vocari 
poteft quando angulus.V vC proxime erit 9o -[-8 gradu- 


um, fi enim angulus V oC -gmaior fuerit quam 90-5 
graduum tum nauis nequidem 'in directione .data GL pro- 
moueri poteft, ex quo..cum. angulo V o Co. grad. 1es- 
pondeat angulus AGL —o: grad. atque. angulo VoC- 
90-1-8 graduum refpondeat augulus AGL-a graduum, 
fitis prope pro angulis VC intermediis conuenientes an- 


gulos AGL a(fignare licebit idque eo facilius praeftabitur - 


fi pro vno alteroue angulo V«C intermedio per. metho- 
dum datam angulus AGL aptiflimus definiatur fola autem 
aeflimatione ad veritatem fatis prope accedetur , fi pro an- 
gulo VoC continente x gradus capiatur curfus obliquitas 
AGL- GS graduum vel forte Gres graduum , vel gene- 
ralius (SES graduum ; quae formula in vfum .vocari . po- 
terit ;.fi pro dato quodam angulo V vC angulus AGE 
maxime congruus a&u fuerit determinatus ,:.eo. enim . €X- 


ponens 7 definietur. .Anguli autem 4 et $ ex data nd- 








vis proprietate facile 'determinabuntur.; fi enim fuerit" — - 


Eb. caris . (cune SDD-—fÍf) o d , 
;j etit anguli R 2 G. tangens! — jp. ; (Qui ideo erit 


maximus fi fuerit T f. feu anguli AGL tangens — 4 


EROR OS HS - Ab 30ibnü Dues THE 
"qum autem erit anguli MR D tangens — 7 atque diffe- 


bb—ff .' es 
rentae Rz G tangens — id . feu erit &— 90^— 2a vnde 


pro waria relatione inter quantitates ff.ct bb, quae. eam - 


inter. fe, rationem habent, quam habet refiftentia nauis j0 


dire&ione G.A mota ad refiffentiam nauis in directione 





EX" 
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GE mota, anguli « et S cognofentur, quod quo filius 
pateat fequentem -tabellam adiungere vifum efi 


bb — J| | c c o m o o 
bb — 2f à — 85? 16/ | 6 — 19? 28^ 
DI aua 395 0| 8 — 39 99 
po Apu -— $0) 99 v b5.-— 305.924 
bb — Jia 24; 6 16 2 415 45" 
DICES oo Tar Teo 36s 
bb — 2E a—C0207 2 MO ANS OE 
DME-U gi Ma — Ig, 28 | G — 515 W^ 
po Of |a —CiBNTO I GU sos. 5g" 
bb — XO/[.L d —2 1 33/ S rnit P D Ed 


Cum autem quo maior eft angulus €, eo magis aduer- 
fus ventum curfus inftitui queat, liquet quo maior fuerit 
longitudo nauis refpe&tu latitudinis eo magis aduerfüs ven. 
tum nauigari poffe; tenet enim ff ad bb proxime ratio. - 
nem latitudinis nauis maximae ad ipfius longitudinem. In 
nauibus autem vfü receptis proxime eft Pb — 4. Jf , ex quo 
cae aptae íunt aduerfus ventum nauigare, ita vt angulus 
Vol fiat fee 552 8/ fcu angulus Vo C , 1262 52* id 
quod cum experientia egregie conuenit qua naues obfer. 
wantur ad ri Rhombos feu 1:23; gradus dirigi poffe, 


PROPOSITIO 82. 


| Problema. -Á€— 
,..,868 Defirire curfum a naui. inflituendum, quo. celer- za, XXXV, 
UIHé in repionem, ex qua ventus venit prowbatur. — Bg. x. 


Geg Solutio 








opp ^ ..- Solutio. oi 

Sumatr . mátbo ad: dubitum: ldidiquiems nadis "AGE 
cuius .anguli finus fit 5, cofinus —r: veniatque ventus iri 
direcione Vo pariter data , et quaeratur pofitio lineae GL, 
refpcátü V3 xt curíüs in xb dsc: ex qua ventus venit, 
maxime ,properetur. . Qaeritur ergo angulus V oL cuius Tias 
AN-— Mscofinus —y.. Ex angulo autem obliquitatis .curfüs 
dato C. dipitus media directio refiftentiae R M. quae 
cum discetione cürfüs GL angulum faciat RzG cuis fi- 
nus fit 2-5 cofinus — 4. lam pofitis vt ante celeritate 
venti .—— Y, 2 phinitie velorum ur. det plano refiften- 


tiam exprinehte 4d dd xerit celeritas qua nauis in directione 


gy ; 
GL ingredietur — — uev vbi v fecimits negatiuum , 


quia angulüim VoL-acutüm ponimus. Cum igitür nauis 
incédat im directione; GL angulum acutum cum dire&io- 
né venti- Vo: conftituente /;- dum 'fpatium vL, percurrit , 

iti? fegiótiem j' j| ex qua ventus. venit ,. acceffit fpatio ET, 

duca 9] perpendiculari ad 'direétiónenri venti Vo et L 
ipfi parallela. Hinc nauis hoc curfü.ad uentum accedit ce- 
letitaté — Ed quae maxima 'eff& debet. Cum ergo 
obliquitas curfus: AGL data- potiatur ; differehtietur ea'po- 
nendis pc et y Naridbilibus , atqtie "differentiale ponatur zc 


prodibit autem. ob dy—- "4 'ifla aequatio (p. -v)p——-2 


My, ex qu oritur 5 —— Aes, /,Quare cum anguli Lo V 
tangens fit — — 4 "nt angulus. ipfe LoV — 9o'-iRazg 


fen angulus L 7 aequabitur. femiffi anguli R zg. — Naue ita- 
"que ad^ curfus obliquitatem datam AGL inftrucdia, angu- 
lus Rz G bifecetur reca. 7 P, mauisque vento ita ouest 
tur 
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tur vt directio venti V.o ad illam" re&am 75 fit normalis, 
Quoniam: vero. eft 5 — Ep erit qx z— Neo ec Gen, 
*ty zz. —*.4 vnde celeritas qua. nauis . ad ventum nece. 
dit: erit — ELA - Si nünc quaeratur "angulus Obliqui- 
tatis curs AGTL , qui reddat hanc exprefiionem. we 
maximam ; tum habebitur ille nauis curfus quo omnium 
Cclerrime nauis in regionem venti promouetur. Ante om- 
nii dutem intelligitur ex praecedentis | problematis folutio- 
ne curíiüs 'obliquitatem minorem accipi debere , "quam eft 
€; cüi angulus Rz G maximus refpondet. Ac fi pona- 
mus dum 5 crefit elémento 4f ,'"interea crescere & ele. 


2805 |... 


Tm»ento 745. prodibit anguli Rz G tangens e — iu-Eg 
quae "Xpreffió cum maior füerit, quam tangens anguli 
RzG, et maximus ; tum ipfe angulus maximus feu 
proxime. minor "etit -adhiberidus. Quouis. autem cafü par- 
ticulari oblato ifla quaeftionis pars , quae ad ipfius obliqui. 
fatis curfüs determinationem fpectat , facile refoluetur. Q.E.I. 


Coroll. r. ^ 


- 864. Cum angulus VRe, füb quo ventus in vela 
irruit fit- complementum angui zRv ad recum , aequa- 
bitü? quoque angulus VRe femiffi anguli Gz R eiusque ideo 
fius ert y —49 ^^ 5 BE Pons 








Coroll. 9. 


$65. Deinde etiam notandum eft angulum VoL 
quem dire&io went cum via defcribenda G [; "conftituit 
CUT an$Uulo VR aneuhum reQtüm confcege, ^ 3 ^ 


Gegg 2 2d Coro]. 





| 

] 

| 
l 
| 
[. 


! 
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Coroll. 5. 
866. Cum celeritas qua nauis verfüs ventum appro- 
pinquat fit — 1 dd , manifeftum eft celeritatem hanc 


fore — 0, fi 4—1 maximamque fi q—40 feu angulus 
RzG rectus At cum angulus Rz G vltra datum limi- 
tem crescere nequeat , intelligitur maximam fore accefífio- 
nem ad ventum fiangulus Rz G capiatur maximus, Quam- 
obrem  obliquitas curfus tanta eft fimenda, vt angulus 
reipondens Rz G a valore füo maximo fenfibiliter non di- 
fcrepet. | 
Coroll. 4. | 

867. Si ergo angulus obliquitatis curfus, cui maxi- 
mus refpondet angulus Rz G , ponatur — 4 , et maximus 
angulus Rz G— 6, debebit angulus AGL aliquantulum 
minor accipi quam «a; ita vt Rz G maneat — 86. 


Coroll. s. 


$68. Ponamus angulum AGL ipíi angulo « aequa- 
lem vel aliquantillum minorem capi, erit angulus Rz G 
— 65; vnde ob triangulum Rz ifosceles fiet angulus V 


.$L-90'—i5, et angulus VR A , quem plaga venti cum 


directione fpinae nauis A B conftituit erit — 90 —a:8 grad. 
Vel aliquanto maior. Angulus autem quo ventus in vela in- 
cdit feu Vre erit —16. 


Coroll. 6. 


869. Hinc igitur ope tabellae füpra datae, qua re. 
latio inter o et 6 continetur, cuiusuis nauis datae curfus 
ia dirigi poterit, wt iter maxime aduerfus ventum in- 
fituatur, Scho- 
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Scholion. 


$70. In his propofitionibus affumfimus nauem iam 
habere eam celeritattm , quaa vento follicitata fecundum da- 
fam dire&ionem progredi queat; neque folliciti fuimus ^ 
vnde eam celeritatem acquifiuerit. Quamobrem etiam iftae 
PIOprietites quas inuenimus locum non habent, nifi na- 
VS 13m eam ipfam celeritatem , quam ipíi tribuimus ali- 
unde fit nacta. — Hae fcilicet propofitiones refpiciunt mo- 
fum vnifürmem , quo nauis a vento propulà prouehi po- 
teft neque ex iis productis et acceleratio motus fi nauis 
Vel in quiete. fuerit pofita, vel datam celeritatem in data 
directione habuerit , cognofi poteft, fed. iftas propofitiones 
Praémitere conueniens vifum eft quo intelligitur, quomo- 
do nauis, (j iam quandam celeritatem fit coníecuta , eam 
Ope venti conferuare eaque in directum progredi queat. Qua. 
re cum haec fitis fint explicata , inueftigabimus quomodo 
Baüis à vento motum accipere eumque augere poffit: in 
QUO primum erit inquirendum íi nauis quamcumque iam 
habeat celeritatem in data diredione atque quamuis teneat 
curfüs obliquitatem , quomodo datus ventus in vela vtrun- 
que difpofita irruens motum illum afficiat , eum vel. au- 
gendo vel diminuendo vel directionem ipfam alterando 
vel denique curfus obliquitatem immutando. — Deinde fi hoc 
füerit definitum, licebit eiusmodi quaeftiones trare , qui- 
bus pro data difpofitione nauis e£ velorum to:u motus re- 
quiritur , quem nauis a vento follicitata accipiet ; ex iisque 
demum iudicari poterit vtrum nauis eiusmodi motum , 
quem ipfi in his praecedentibus propofitionibus iam infi- 
tum poíumus, nancisci queat, an fecus? et fi fieri pote- 


Gggs Puls 





fTab. XXXV, 


fig. 2. 


xit vt ipfi talis motus concilietur-fimul modus conftabit , 
quo eiusmodi motus fit producendus. . In nauigatione qui- 
dem praecipue motus vniformis in dire&um requiritar , qui 
fi jam. füerit formatus , quomodo conferuetur expofuimus 


fed. hoc nullius. foret EIN nifi conílaret, quanam nauis 
directione et qua velorum. difpofitione , f nauis primum - 


quieuerit;.ea ad eiusmodi motum perennem redigi queat... De- 
inde vero etiam nofíé oportet, quomodo ex vno motu 


conftnte alius quicunque datus fit formandus , cuiusmo-- 


di quaeftiones in nauigatione maximi íünt momenti. 


-PROPOSITIO. 85.. 


Problema. 
871. Sj nauis quaecunque AEBF curfum teneat ob- 


fiquum AGL , ita vt eius centrum grauitatis G motu pro- | 


&rejuuo. fit praeditum. in dire&lime GL. —Sollicitetur autem 
baec nauis a vento in diretlione NL flante et im vela e f 
Wupineente ; determinare  immulationem. tam motus quam 'ob- 
liquitatis curfus inde ortam. 


Solutio. lo ema 
Sit nauis celeritas progreffiua , quam eius centrum 
grauitatis G habet fecundum directionem GL debita alti- 


tüdini v feu — Y v. Sitque anguli obliquitatis curfüs A. 


GL finis —$ et cofinus — 7 pofito femper finu toto 
— r. Deinde centrum grauitatis velorum in quo vis 
venti colle&a eft concipienda fit in axis AB puncto ? EXIS 
ftente Gr— y ; ; atque velorum pofitio €f cum axe AB 
conftituat angulum Are feu Brf cuius finus fit — 7 et cofinus —7; 
planitiós- vero Yelorum fit — gg. Denique venti celeritas fit 


——7 
—À 





Nuda 
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. — Y'ej'atque anguli VrB.; quem diredio venti VzL 
€um 3Xé naui AB conftituit, finus fit-—jk et cofinus . 
—'. His praemiffis vis.venti habebit dire&ionem 75 
normalem ad'füperfiiem. velorum 2f, eritque anguli Ar s 
finus —7 et cofinus.— 77 : anguli vero r5 G finus erit 
—T-—fs, et.cofinus —45-L- mr: et anguli Vrf finus 
CHt, — 5M -)-my ; anguli tandem Gf, quem pofitio 
velorum e f cum dire&ione motus GL conftituit , finus 
ert — 7,-L mr; vnde quantitas vis venti erit — ((z;]x 
cy ) Y ce— (ns--r)V vygg, feu. tanti aeris voluminis pon- 
deri erit aequalis. Quare fi pondus nauis ponatur —M, et 
Volumen partis aquae fübmerüe — V erit ipa vis venti 
c eise (ne ome ode Sit porro pro hoc curíi obli. 
QUo centrum refiftentae R. exiftente GR — sS cCCURM 
media dire&io refiflentiae , quae cam AB angulum MRG 
conftituat, :cuius finus fit — c et cofinus — g, erit an- 
anguli RzG finus 0-50. cL COfiUs —- 10 BLaT o, 
refiflentia vero aequalis fit illi , quam pateretur füperficies 


plna 4 V'eadem celeritate dire&e contra aquam mota; 
€X quo vis refiflenuié erit — uuv PU s ponderi ^. 
Qamobrem nauis.a duabus potentiis follicitabitur quarum 
prior ex vento orta eft — JKr- Emi (rc mr)veres ac na. . 
vem pellit in directione 75; po(terior vero eft vis refi- 
flentiae. — z— , quae nauem vrget in directione "RM. 
Quo nunc immutatio motus progrefüui -eruatur , vtraque 
Yis 1n ipfo: grauitatis centro applicata eft cenfenda , vtra- 
Sue refoluenda in binas laterales, tangentixles fcilicet im 
dire&ione GIL fias et normales dírecionem G ANOIC- 
Dci ; prodibit autem vis vrgens ceutrum P 
| à 
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tatis G in dire&ioe G L , feu vis tangentidlis — 
Micron Emoye-gus- emo Dye x S ra Mid At vis vrgens in 
dire&ione GIN ad dire&ionem motus GL normali, feu 
vis normalis erit — Mar-msYoucicmwe-ueemriwor es, Miror 


Ponatur breuitatis gratia vis tangentialis — T et vis nor- 


malis — N ; et concipiatur centrum grauitatis G fua ce- 


leritate Y'7 progredi per fpatiolum Gg — x , accelerabitur . 3 


'rda 


interea ita vt fit dv — ^. Simul vero a vi normali N | 


cogetur viam re&ilineam deferere , atque. lineam. G7 con- 
vexam verfus GL defcribere , cuius in G radius curuaturae 


GN erit — £L? . feu dum elementum Gg— 4x percurrit 
N ? P 


defledet a curi GL verfus angulo — 5s. Vtraque prae- 


terea vis, Ííiquidem neutrius dire&io pcr centrum  grauita- 
tis G tranfit, conuertere conabitur nauem circa axem ver- 
 ficalem per centrum grauitatis G. tranfeuntem , et vis ven- 
ti quidem proram .4 verfus 4 rotari coget, eiusque mO- 
mentum ad hunc effe&um erit — Mbekmoves-ennvo e, 


784. V 


Vis refiflentiae contra conuerüonem in plagam oppofitam - 


producet , proramque .A verfus a. xotabit eiusque mO- 
Mouuvz 





mentum ad hunc effe&um erit — ——-; ex quo con-  - 
ficietur momentum virium ad proram A verfüs4 conuertendam 





-—. Mn((ny-A-mvy)yc-(ns-4-mr)yv)?g? Mou?vz; : 
Iles EE PR TEX M y - quae quantitas fi fue- 


xit negatiua , prora in plagam Aa circa G agetur Q. E. 


Coroll. r. 
872. Si ergo ope gubernaculi impedienda fit com- 
verfio nauis circa axem  verticalem , tanta vis a gubcrn4 


culo exerceri debet, cuius momentum zrefpe&u ejusdem - 


axis 





T S 
bac: Jus Oa m 
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axis verticalis aequale fit et contrarium illi momento ex - 
V1 venti et refiflentia orto. 


Coroll. 2. 

. 978. Si tam centrum virium a vento exceptarum 
7 Quim centrum refiftentiie R. in re&am  verticalem 
Per centrum grauitatis nauis G tranfeuntem incidat, tum 
VIS Byratoria prorfus euanefit, nullaque vi opus eft gu- 
bernaculi ad directionem AB conferuandam. 


Coroll. 5. 


. 874. Nifi autem tam jJ quam z euanefat, pet- 
Ípicuum eft diretionem AB. fine adtione gubernaculi con- 
feruari non poffe. Nam etiamfi illius momentum fieri 
poft — o, tamen mutata celeritate , id ceffàbit efle — o. 


Coroll. 4. 

875. Si celeritas nauis in G ponatur — 0 , tum. 
refifentia euanefcet , atque ventus motum naui imprimet 
in diredione r5: quae cum nunquam cum dire&ione ven- 
ti Vr angulum acutum conficere poffit, initium motus non 
aduerüs ventum inflitui poterit. | 


Coroll. 5. 
876. Si autem nauis habeat motum in dire&ione 
GL celeritate Vw, dire&io motus conferuabitur , Ífi vis 
normalis N euanefit, hoc eft fi fuerit (np. A-y) Ye — 
(^5 -1- mr) Voy — mcum Si autem illa quantitas 
TDalor füérit quam haec, tum angulus VLA fiet maior , 
Hhh . «eontra 
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contra vero fi illa quantitas minor fuerit quam haec, at- 
gulus VLA minor euadet. | 


Coroll. 6. 

877. Nifi ergo talis motus nauis fit producendus 
cuius dire&io GL cum directione venti VL  conftituat 
angulum VL vel re&um vel acutum, eiusmodi motus fa- 
cile producetur , efficiendo vt prima motus directio rz. fiat 
in data directione, id quod fieri poteft, atque tum vt vis 
normalis euanefcat ; quod fiet curfum dire&tum  inftituendo. 


s um e OrOll. 7s 

$78. At (i motus defideretur aduerfus ventum , 
ita vt angulus VLA fiat acutus id initio motus obtineti 
nequit Quare poft initium curíüs ita dirigi debet vt fit 
perpetuo 784. (rc —sg)uwo c (nr--ms)c(my.--mv) Yc 
—(ns-rsuv)Y vYg. «Hoc autem commodiffime obtine- 
bitur , fi faltem circa motus initium vela ef teneantut nor- 
malia ad curfum praefentem GL , vel etiam reclinantia 


vt angulus r£L fiat obtufus. Quando vero iam aliqaam —— 


celeritatem acquifiuerit nauis, tum vela pededentim in eum 
fitum difponi poterint, qui ad motum aequabilem requi- 


ritur. 
Coroll. 8. 


879. In hoc autem curíi, qui aduerfus ventum 
infüitui debet, probe, notandum eft, dire&ionem prorae 
A. perpetuo intra directiones VL et LA effe conferuan- 
dam , hineque curfum obliquum effe tenendum , quo an- 
—. gulus RzG fiat maximus. 


Co- 
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Coroll. 9. 

880 Si ponatur anguli Vrf finus — 2; fu m 
M. -i- Uy — P atque anguli 77L finus — *» et cofinus — 0, 
ita vt fit X— "-r-mr et 0 —mr—ms; itemque angu- 
li- RzG. inus — p — T6 -sg et cofinus —4— so -- re ; 
Crit vis tangentialis accelerans T — "Ve mv, SERM 
Pied normalis curfüm GL verfus / deflectens IN. — 
Eau gres 4 


JIVoYg? ^ Mpuiv 
734 V yes" 


Coroll. 1o, nu reilidnie 

381. Quo igitur curfus nanis aduer(üs 'ventüm quan- 

tum fieri poteft dirigatur, oportet vt fit, quemadmodum 

iam  monftrauimus 784pu v (ZVe—wVopyg" fimulque - 

Vt motus acceleretur debet effe W(6Vc—» Yoyp: t5 784: 

27V: ex quibus mülto magis effe debet p" 49 feu 
ang. Rz Gr ;G. fiue angulus R $7. debet effe. acutus. 


| Coroll . 11. 

5882. Debebit igitar praeter angulum" R e£ acutum 
quoqué effe Z Y c —,, Vos Y ?? - fimulque óVc—wY 9 
UVIT Vtrique autem conditioni maxime fatisfit fi 
curfus" obliquitas ca accipiatur, cui refpondet maximus 
angulus RzG , tim enim P maximum, 4 vero mini- 
imum obtinet valorem. ge 


. Scholion. | 
583. Pendet igitur. cognitio motus; quem datus 
Ventus. datae nani dato modo . directae | praeter celeritatem 
YD. ,, Vélorüm. quantitatem atque -refiftentiam praecipue à 
duobus angulis, primo. fcilicet..ab angulo..Vzf^ quem. venti 
! Hhha directio 
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dire&io cum pofitione velorum e f conftituit , fecundo ab 
angulo 7/£L, quem dire&io velorum & f cum directione 
motus GL ficit, quorum angulorum differentia eft obli- 
quitas curfus AGL, qua directio refiftentiae zRM. feu an- 
gulus R&G determinatur. — Prouti igitur in curfu hi anguli — 
manent conítantes, vel alteruter, vel vterque variabilis 
exiftit, nauis aliam viam defcribet "Mlirmque in fingulis lo- 
cis habebit celeritatem. Maxime autem difficile erit. mo- 
tum definire fi angulus obliquitatis curfus AGL  füerit va- 
riabilis, cum ab eius variatione non folum angulus REG 
jmmutetur, fed etiam ipía refiftentiae quantitas abfoluta 
quae per 4 v exprimetur, quorum vtrumque difficile eft 
affignare , quomodo mutata obliquitate curíis vel augeatur 
vel diminuatur. Ceterum intelligitur quantum | expediat 
naues ita conítruere , vt centrum refiílentiae pro quaque 
curfus obliquitate in rectam verticalem per centrum graui- 
tatis tranfemntem incidat , hoc enim fi füerit praeftitum , . 
atque infüper vela in malis ita difponantur, vt media di- 
recio vis, qüam recipiunt in eandem verticalem cadat , 
non íolum gubernaculi actio tantopere defiderabitur , fed 
etiam leui vi gubernaculum dirigetur , cum nunquam eius- 
znodi vis Occurrat quae nauem conuertere conetur.  Prae- 
terea vero etiamfi accidat vt centra, tum refiftentiae tum vis 
venti non praecife in eum locum cadant, tamen dum- 
modo difcrimen fatis füerit exiguum , ope gubernaculi cur- 
fus quicunque inftituetur. Quanquam enim gubernaculum 
aliam vim fenübilem non exerit , praeter conuerfionem na- 
vis circa axem verticalem per centrum grauitatis tranfeun- 
tem, tamen ope gubernaculi directio motus vehementet 
immatatur. Dum enim ope gubernaculi curíüs obliquita$ 

imutá- 
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mutatur, fimul media directio refiflentiae in aliam pla. 
gam conuertitur, quo fit vt ipfa motus directio mox de- 
clinetur, [Ita actione gubernaculi non folum pofitio nauis 
feu axis eius longitudinalis a puppi ad proram dud&ti afh- 
Citur, fed etigm ipfa dire&io motus in eam plagam, in. 
quam prora dirigitur, defle&itur fiquidem naues directe 
progredientes valde exiguam patiuntur refiftentiam reípectu 
eius quam [ufferunt , fi curfü obliquo feruntur.  Hancob- 
caufim gubernaculi actio. maxime requiretur , fi curfus quan- 
tum fieri poteft, fit contra directionem venti inftituendus, 
Ope gubernaculi enim efficiendum eft, vt ea curfus obli- 
quitas conferuetur, cui maximus angulus RzG refpondeat. 
Deinde vt motus nauis fimul maxime acceleretur , atque 
aduerfus plagam ex qua ventus venit, inflectatur , vela 
ita fünt continuo difponenda , vt angulus ^ 7 5$ tantus 
confeéruetur , quantum reliquae circumftantiae. permittunt ? 
quo maior enim eft angulus 77 $ eo maior erit eius finus 
"| CODtraque eo minor eius cofinus Ó , ex quo tum acce- 
leratio maxima obtinebitur, tum etiam maxima curfus de- 
clinatio aduerfus ventum. At fi curfus iam angulum 
Scutum confílituat cum directione venti, tum vtique an- 
gulum 7 £ s magis acutum effe oportebit, quoniam alio- 
quin ventus vela non impelleret. Quo circa perpetuo ef- 
fici debebit, vt angulus Vre tam fit acutus, quam quan- 
tias vis venti permittit. Cum autem celeritas inm erit 
faca aequabilis, tum ea curfus directio inftituenda eft, 
Quae füpra pro motu aequabili eft monftrata. ; 


t, Hhhs3 PRO- 


pipa ES: 
Ire Then 
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PROPOSITIO 84. | 
| Problema. | 
Hn 884. Si nauis AEDF obüque mouealur in fluuio, 


cuius curfus fit CGD , ita vt axis nauis AB eum. diretlio- 
ne fluuii CI conflituat anzulum. obliquum AGC , determina- . 
re wotus mutationem « «i fluuii ortam. 


| Solutio. 
Sit fluuii celeritas debita altitudini atque anguli Á 
GC. quem axis feu fpina nauis AB cum curfü fuui CD 
facit finus — X cofinus — v» ; habeat autem nauis iam 
motum quo eius centrum grauitatis G. celeritate altitudini 
v debita progrediatur in dire&ione GL quae cum. curfü 
fluminis. GD. conftituat angulum LGD cuius finus fit — 7 
cofinss — 7. lam vt alliio aquae ad füperficiem nauis 
reperiatur, concipiatur totum Ííyftema ex fluuio et naui 
compofitum celeritate Y v promoueri- in directionem ipfi 
GL contrariam , quo fiet vt fluuius in.nauem  quiescen- 
tm. impingat. .Sumta ego GC — Yk, et GL — Vo, 
compleatur parallelogrammum | GCKL , atque. diagonalis G 
K repraefentabit tum directionem quam celerititem , qui 
fluuius in nauem quiescentem allidere, eft. concipiendus. In 
triangulo autem. GCK datur angulus C, cuius finus —. 4 - 
€t cofinus — 7 ,.atque ambo latera .CK — Y» et. CG — 
Vk, .ex quibus oritur celeritas fluui in dire&ione IG in- 
currentis — Y (k—onVky 1-2) , atque anguli €GI finus 





FID ME SU . : acm yk-nyv | - 
— Xk—omykwdop, €lusque cofinus — V(k-smykw-py;» €X qui- 


bus angulus AGI ianotefcit ; erit autem anguli AGI finus 


—— kyk-(un4-vmwov : —— yyàÓT(um-yn)yvo ^ 
— Wüeinykv-pv) » €lusque cofinus — VUERYRU-DJ^ Conc 


piatiuf 











- 
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Pixtur nunc nauis in dire&ione GI in áqua quiescente pro- 
moueri, fit R centrum refiftentiae , €t Rz; media directio 
refiflentiae atque refiflentia ipfa fit tanta , quantam pate- 
rétur figüri plana y 4 cadem ccleritate contra aquam mo- 
vn His pofitis nauis ab allapfü fluuii vrgebitur in dire. 
&ione RM , Vi, quae aequalis eft ponderi volumiris a- 
que — (k—snYko--o)w , fcu pofito pondere nauis 
— M et volumine partis fübmerfae — V erit vis fluuii al- 
lidentis — McmvU E p qua vinauis fecundum directio- 
26m RM propelletur. Haec igitur vis refoluta in binas, 
Juirump alteri in GL, incidit, altera ad GL, eft normalis, 
dabit cum. yim tangentiaem , qua motus in directione G 
L accelerabitur ; tum vim normalem , qua motus directio 
defle&etur zGL verts GD. Denique nifi pun&um R , 
Quod eft centrum refifilentiae refpondens Obliquitati curíüs 
AGI in G incidat nauis fimul circa axem verticalem per 
Centum .gramitatis (G ductam conneretgp cr quidem in 
plagam AEL fiR inter A et G füerit (itum, in plagam contrariam 
vero fi pun&tumR intra B et G cadat; fi quidem angulus CGI füerit 
minor angulo AGC ; nam fi angulus CGI maior forct an- 
8ulo AGC haec omnia contra fe haberent. Q. E. I. 
Coroll. r. 

885. Si nauis vel quiefat vel motum habeat fe- 
cundum dire&ionem fluminis GD tum angulus CGI egj- 
neicet , atque R erit centrum refiflentiae réfpondens obli- 
quitati curfüs AGC. — Vis conuertens Igitur tendet ad ob- 
liquitatem AGC augendam , fi .R intra pun&a A er G 
Cidit, contmy vero axemi AB fecuidum curfus fluminis 
directionem. CD difponet , fi R intra G et B cadat. C 

i Q« 
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Coroll. 2. 

886. Si ergo nauis initio directe fecundum curfüs - 

fluminis directionem CD fuerit difpofita , eaque aliquantil- 

lum declinetur , fponte fitum priftinum recipiet , fi cen- 


trum refiftentiae R. intra puncta G. et B cadat. Econtrario ati 


tem fi R. intra G et A füerit fitum , dire&io AD conti- 
nuo magis a curfu fluminis CD declinabitur. 


Coroll. 5. | 

887. Si igitur pars impulfüi fludi expofta EAF ] 
fuerit fatis. ponderofi , magnamque vim a fluuio patiatur; 
tum nauis feu corpus quodcunque per fludium re&a de^ — 
cendere poterit, quia hoc cafü punctum G ad A accedit — 


pun&dum KR vero recedit. 


| Coroll. 4. i 
889. At fi pars EAF fuerit perquam acuta et leuis, n 
ita vt centrum refiftentiae R. prope ad A collocetur, tum | 
difficulter nauis directe per fluuum deícendet , fed a mi- c 
nima vide dire&ione CD depulà , magis a fitu diretO — 
elongabitur. 
Coroll. 5. 
$89. Eodem vero cafü , quo motus nauis GL inci 
dit in curfum fluudi CD , quoniam angulus GRM. maiof 
erit angdo AGC, nauis a fua dire&ione depelletur , 24€ — 
que ad ripam fluuii, in quam pro A. declinat pelletur. 
| : Coroll. 6. 
$90. Ponamus igitur nauem jam motum accepiflé 


verfus ripam in dire&ione GL, atque angulum A G 
con. 








DE MOTV PROGRES. CORP. AOV AE INN AT. 433 


conferuati ; accelerabitur ifle motus , fiquidem | angulus. I 
7 M füerit acutus, fimul vero de hac dire&ione deflectetur, 
veris GT), fquidem angulus LGD maior fuerit quam 


MRG. 
Scholion. 


891. Apparet igitur motum corporum a fluuio ab- 
Teptorum maxime effe irregularem , etiamfi ea plano dia- 
Tmétrali verticali fint praedita atque duas partes fimiles et 
aequales vtrinque. habeant. Primo enim ni(i axis AB jn 
ipfim flnuii dire&ionem incidat , corpus verfus eam ripam 
pellitur , in quam prora A vergit, (conuenit enim eam 
nauis pártem , quie cum aqua confli&atur proram appel- 
hi); Deinde variis modis corpus ab aqua cira axem 
verticalem per centrum grauitatis ductum circumagetur , 
pro diuerfo fitu centri refiftentiiae R , quod durante rota- 
tione continuo locum mutat , nifi pro omni obliquitate fit 
fixum. "Tertio ob wim nommalem ad motus. directionem 
GL a wi fiui oram , ip motus directio afficitur eaque 
vel magis declinatur a curíü fluminis. vel ad eum reduce- 
tur, prout angulus MRG vel maior fuerit vel minor L 

D. At vero etiamfi motus verfus fluuii curfum infle- 
Catür, tamen eo recidere nequit, quia minuto angulo L 

- GD eousque. vt minor fieret quam. MRG , deflexio ori- 
retur. Denique tametfi femel dire&io GL parallela foret 
directioni- RM, quo cafu vis normalis euanefceret , tamen 
ob corporis conuerfionem vel a vi aquae, vel ab alii le- 
Vifhma. caufa ortam , ftatim alia media diredio vis aquae 
aderit ; Quae motum turbabit. Interim tamen eiusmodi na- 
V5, in qua centrum refiflentiae verfus puppim P cadit 
Y1i1 WT GIGS 


uU 
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dire&e a fluuio abripietur, fi quidem curfü dire&o mo. 
tum inceperit. Corpora autem  irregularia , quae nequi- 
dem duabus partibus aequalibus et fimilibus gaudent mo- 
tu maxime irregulari ferri oportet , ex quo mox ad ripam 
alterutram — deuoluentur. Quod autem ad naues attinet, 
ope gubernaculi in B applicati motus regularis facile obti- 
nebitur, atque curíus vel fecundum flumen directe deor- 
fum vel ad ripam iuflitui poterit ; femper autem motus 
deícenfüs praeualebit , ex quo fluuius in directione , ad. 
ipfius curfüm normali traiici omnino non poteft; fed na- 
vis inter traieétum eo magis deorfum abripietur quo cele- 
rior fuerit fluminis curfus. Cum vi fluuii nunc alia vis fol- 
licitans vel remorum vel venti coniungi poffét, atque de- 
terminari, quomodo quisque intentus curfus quam com- 
modiffime fit infütuendus , íed cum haec propius ad al- 
terum librum refpiciant , in quo nauigationem nauiumque 
difpofitionem €x profeffo pertra&are eít confílitutum ; hic 
plura afferre de iftüusmodi motibus non eft vifum , prae- - 
fertim cum facile fit ex methodo. tradita huiusmodi quae- 
fliones, quae proponi queant, ad calculum reuocare atque 
refoluere. ^ Supereft igitur wt paucis exponamus motum 
nauium quae non funt liberae, fed alicubi alligatae, quae 
doctrina in traiectu fluuiorum íine wi aliena praecipue eft 





xtilis. 
PROPOSITIO 85. 
Problema. 
ic ova 892. S; nauis AD m fluuio fecundum direclionzm 


V fluente , ope funis YZ pundo firmo Z ita fuerit allicata , 
vr perpetuo re]peciu funis YZ, eandem pofitimem teneat , id 
RS | quod 
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qud fatu concipiatur Der. funem BO , puncium nauis B 
Un O conneiientem s. d-teriinare motum ,. quem. curfus. fta- 
aunis dh naui imprimet. | 
2n Solutio. . di 
| Ponemus ante omuia partem nauis aquae fübmerfrn 
effe Parallelepipedam , quia alioquin vires quas fluuius in di- 
Verfis pofitionibus exerit, difficulter inter fe comparari pof- 
fent. Sit itiqgie. ABDC fectio aquae quie erit re&angu- 
lum , cujas latus AB fit — a , latus AC — 5, et pro. 
funditis nauis in aqua — e, erit fupeificies i$ AB vim 
fluuii €Xcipiens — «avc, et fuperficies füb AC ;nfrà aquam 
verfans — 5c, Sit porro fluuii celeritis debita altitudini & 
atque longitudo funis ZI — f, quie vehementer magna 
fit refpe&u quantitttum 4, 5, et e; fitque anzuli ZIA 
finus — m et cofinus — z. Quod nanc ad motam huius 
nauis attinet , intelligitur nauem alium motum Ekabere non 
pOoflé praeter gyratorium circa pun&um Z , qvo punctum 
l in arcu circulari PVQ, cuius centrum eft Z ; feretur. 
Ponamus autem nauem mo:um in P inchoaffe , atque per- 
currendo arcum PVQ perueniffe in fitum ABDC , in quo 
.pun&um [I celeritatem habeat altitudini 9 debitam , qua 
conabitur per arcum IVQ progredi.  Ponatur iafüper an- 
gui IZV , quem pofiio fünis LZ cum directione fluuii 
NV coní(lituit , finus — x et cofinus — y. His praemif 
fis confideremus vim fluuii, quam in nauem exercebir. 
Ác primo quidem irruet inlatus AD cuius area eft — a; 
in dire&ione ME, füb angulo MEA ues ZLX I2NC cuius 
anguli igitur (inus erit — zy 31-7: , cofinus vero — y-mx 
Qui cofinus fimul: eft finus anguli NBI füb quo fluuius in 
liia  — 'htüs 
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latus AC impingit. lam íi nauis quieíceret, vis fluuii 
fponte haberetur, at cum nauis iam motum habere pona- 
tur, reperietur vis, quam fluuius in ltus AB — ac exe- - 
ret, in dire&ione EF normali ad AB in eius puncto - 
medio E, — ae ((my -- 2x) Yk—nY v): vis vero quam 
liter AC. imprimet in directione HG fimili modo. erit 
—lüc((ny—mx)Vk--mYvYy.  Pofito autem pondere na- 
vis — M et volumine partis fübmerfic — V , expreífi- 
ones inuentae, íi per t multiplicentur, dabunt pondera 
his viribus aequiualentia. Hinc igitur orietur momentum 
harum duarum: viriumr coniunctim: ad RUE. circa: polum: 

acn 


Z cirumagendam in pligam IVQ — -— (Gm y--4-nx)V. 





kc a'ey — SES (ey Vk--mV' o, quod dinifum: permo- —— 


mentum. ipfius nauis refpe&tu poli Z, quod ob longitudi- 
nem f maximam eft — M ff dabit vim gyratoriam. Po- 
namus ergo nauem per elementum: arcus 7s verfüs V pro- 


s Qs. TUAE uda - : ; 
gredr, ert ds — f^. atque interea iti motus accelera- 


og] 
-nacdx |  mbcda 


bitur vt fit V do — —— ((my-i-nx) Vk-nY vy -- —— 
(ny—mx)Vk--mY9y. Ad motum autem ipfum cognof- 
cendum fufficit aduertiffe conueronem in plagam V Q 
continuare quamdiu füerit enk(my 3- nx 2» bmk(ny-mxy 

fen tangens ang MEA 2 Y »* , qui terminus oritur fi. 
ponatur g — o. Nam fi nauis habet motum in. directione - 
IV, eo progredietur fiuc accelerato fiue retudato ; fin 
autem alicubi quiescat, tum vi fluuii propelletur in ean- 
dem dire&ionem « P ad Q. Si igitur vbique inter P et 
Q fuerit tang. MEA 2 Y 27 , tum nauis ex P egreffa ad 
Q vsque pertinget, quae omnia abunde fufüciunt ad mo- 
tum cognofcendum. Qo, Co- 
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Coroll. 1r. 
$93. Si nauis perueniat vltra V in fitum a b d c 
Omni: manebunt vt ante, praeterquam quod anguli VZi 
finus poni debeat — — x. Ita vis nauem in i vlterius 
verfus Q  vrgens: erit vt a7 ((my—nx)Y k-nY vy —bn((ny-rmx) 
Yk--mY vy. 
| Coroll. 9. 
894. Motum ergo hunc vltra V verfus Q conti- 
nuabit, quoad füerit na(uy—nxy z mb(ny-mxy feu tang. 


7e a y. Si angulus culus tangens eft Y 7? : 
(0, fit m e 4 & « ftu ZIA-VZit a. Quo igi- 
tür nauis ad Q vsque peruenire. queat, oportet vt angulus 
VZQ non maior fit qam. ZIA —a.. 


Coroll.. 5. | 
. 895. 5i ponamus porro motum: nauis circa polum 
in P Inchoaflé ,, quo: eiusmodi motus per V ad Q.vs- 
que continuetur neceffe eft vt fit PZV-1- ZIA & a, de- 
notinte e angulum cuius tangens eft Y 77: nifi enim hoc: 
fuerit, motus hequidem incipere poterit ; hic autem omnes 
angulos ponimus acutos, alias tangentes accipere oportct. 


Coroll. 4. 

896. Si recta Z V per medium fluuium tranfeat , 

Atque requiratur vt nauis ita 4 ripa P fponte ad ripam Q 
fluuium transeundo appellat, oportebit vt fit ang. VZQ 
—g. ZlA-ang. a. Si enim ang. VZQ minor fe- 
Ict, tum nauis ad Q ingenti vi appelleret , quod eft eui- 


tandum. liis Co. 
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Coroll. 5. 
897. Si ergo detur fluuii latitudo PQ , atqae. tam 
ipfi fpecies nauis, quam angulus AIZ, ex illa aequalita- 
te inuenta reperietur longitudo funis Z V ad traiectum re- 
quifita, indeque pun&um Z in medio flumine accipiendum. 
cui nauis eft alliganda. 


Coroll. 6. 


898. Si ponatur femiffis latitudinis fluuii PS—QS 
—b: et interuallum ZS—z, anguliqiee QZV finus x, 
cofinus y, erit » — j. cum igitur fit Y n x 
erit mzVna—nbY na—nzY mb--mbV mb, hincque 


( b . ; 
ZS—zs.— PE ac longitudo funs Z V—f— 











by(na-—L-mb) 
myna-—nymb- 








Coro 773 
899. Perfpicuum autem eft ante omnia effe debere 


mYnatnYmb, (cugt Effe -7. Duda ergo in 
.re&angulo AB D C diagonali BC. angulus ZIA maior et- 
fe debebit quam angulus ABC. — Ceterum perinde cít in 
quonam puncto recae ABD fünis alligetur.- | 


Coroll. 8. 


. . 900. Quo nauis ceteris paribus celerrime a ripa P ad 
xipam Q pertingat, efficiendum eft vt acceleratio in pun- 
&o medio V fiat maxima. At fi nauis in V quiesceret, 
foret vis eam verfüs Q pellens vt m na—71 2, quae quantitas 


7n 


fit maxima fi pofito 2 —: fucrit a? — 251 —2 1 -- 5 
ccRdos ; 


Co- 
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| Coroll. 9. 


901. Quoniam autem longitudo nauis 4 multum exce- 
dit latitudinem 2, erit circiter 2 — xo os 2S Hanc- 
obrem expediet angulum AIZ accipere 60^ cirdter , fi 
quidem propemodum latitudo P fuerit triens vel quadrans 
longitudinis e, ^ Hocque ipfo multum excedet angulus AI 
Z angulum ABC. 

Coroll. 1o. 
992. Si figura nauis fuerit quadrata vt fit DI m. 


fiet 2—— 7 — —— (eu angulus AIZ erit 69^, 6^; vnde 


fit z;— 73 ec g— Y. — Hincqne porro prodit longi- 
tüdo fünis —f— b y (15-3- 6Y 5)—5, 89317. angulus- 


que VZQ fit 10*, 48". 


Coroll. rr. 

903. Si angulus AIZ feu eius tangens 7 detur, re. 
perietar commodiffima | ratio longitudinis nauis 4 ad lati- 
tüdinem b , €x hac aequatione 2 — ExSÜ: ex qua intel- 
ligitur neceffario effe debere 7/22. feu angulum A IZ maiorem 


b : 45s 
quam 54^, 45', fit autem fponte £2 3 vti requiritur. 
b -r-tty(E-) 


Erit vero SE um fy(;tt—1)-t(Ef—2)* 


Coroll ro. 


904. Si conflituatur angulas AIZ fexaginta gradu. 
um Ííéu 7— V». fitis commoda fieura nauis prodibit , 
orctur enim ? — v: (en b ad 4 wt 53 3d r$5 proxi- 


s : "em z 4bvz 
me. Deinde longitudo funis ZV Ieperittut. —f— i 


e 
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: V - A fuod 
e P un * feu proxime fc2,64222 piue;- 
Angulus vero PZQ: erit 44, 28/, 


Scholion.  . 

gos. Modus hic fluuium finc remis et velis traii- 
ciendi admodum. eft commodus et ad vfum accommoda-- 
tus, cum facile fit eas conditiones adimplere , quibus 
tràiedtio non folum poffibilis, fed etiam celerima redda- 
tur. Imprimis autem commendandus eft cafus in vltimo 
corollario erutus , pro: quo funis non adeo longus requiri- 
tur atque proportio inter longitudinem  naus A B-—-z4 et 
datitudinm AC--c5, valde commode reperta eft; ftre 
fcilicet longitudo tripla prodit latitudinis. . Facile autem per- 
fpicitur cum traiectus a rpai P vsque ad rpam Q fuerit 
peractus , quomodo vicifüm a Q ad P curfus fit infütu- 
endus; funes filicet Z1 et OD in altero latere CD afz- 
gendi. Verum quo haec transmutatio facilins fieri queat, 
expediet pun&um 1 in ipfo pun&to H affumere quo ob- 
tinebitur, vt in reditu non opus fit hunc funem deligari 
alioque loco fimare ; perinde. enim eft quo. loco I capi- 
atur. Deinde notandum eft funem. EO tam longum efie 
accipiendum ,. Vt angulus quem dire&io funis ZI cum K 
Hi producta conftituet fit 6o. graduum. Pundum O au- 
tem neque nimis propinquum puncto ] neque nimis ab 
co remotum accipi debet, ne minima fünis O B elongatione 
angulus AIZ. notabiliter. dirpinuatur ; minime autem an- 
guls s AlZ immutabitur fi capiatur OI—IB. Denique 
eciamfi elonghtione fünis BO angulus ATZ quantitatem at- 
fignatam ammittat, tamen ftatim remedium afferri, poterit 
dc 
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de quo non opus eft plura monere, . Progredior itaque ad 
motum nauium in fluuio: determinandum , quae quidem 'yt 
anté circa punctum fixum íünt mobiles ; fed pofitionem 
fuam refpe&u funis non tenent conftantem ; fcilicet mobi- 
ls €a$ ponam circa ambo punda Z ct l libere. . 
: PROPOSITIO- 86... 
| Problema. - AE is 
906. Si nau; AB DC zn fluuio ofe fitis YZ ita fun- T.XXXVIL 

o fixo Z, fat alligata, vt. non Jolim eiréz: punctum Z fd. $e 
etiam cirea tuntlum- 1 im quo funis nai Efl Mnnexus fü 
MDLILS . determümare uotum bun "aus ab "allfine fluii 
oriundum, | "ied : 
Em ai Solutio. iuc 

. Repraeféntet ré&tà Z V directionem fluuii, fitque ce. 
leritas. fluuii - debita altitudini k- naui vero iterum tribua- 
mus figuram vt atite cuius fe&io quaeüis horizóntalis fit paralle- 
logrammum rectangulum ABDC : Sitque longitado 'A p—- 
latitudo A C —4 , .et profünditas füb aqua —z. Punc&urn I 
VerO, in quo fünis naui eft affixus fit in.latere A.B, ponaturque 
EI—;.  Verfetur Dunc nauis in fita. ABDC, quo angu- 
li AIZ fius fit —; cofins —5 ; hicque' motum ha- 
beat progrediendi per arcüm IVQ centro. Z deícriptum ; 
cuius radius feu longitudo fünis IZ fit — 3 angulique 
IZV, quem directio fünis cum" curfü fluminis ' conftituit 
finus fit —x, cofinisque' —y', ác celeritas puncti [ qe- 
bita fit altitudini D. His praemi(fis erit ex folitione praece- 
dentis problematis vis quam fluuius lateri 'A B in dire&i- 
onc EF imprimit ——a i (nyc ny oy" vis Vero, quam 
iti Kkk latus 
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htus AC in directione HK excipiet, erit —4c ((ny-1-mx)V k-1- 
mv)... Nunc cum nauis fit mobilis circa punctum I, nauis 
eiusmodi fitum acceperit neceffe eft, quo momenta virium 
refpectu puncti I fefe deftruant. — Et vero momentum  prio- 
ris vis refpectu puni I—aei((my--nxYV k—nY oy, et 
momentum alterius cóntrarie agens — 2e ( (ny—mx)V k-- m 


(my-i-nx)yk-nyv 


Y vj. Quamobrem habcbitur ifta ^ aequatio (E UE 


S vido xek qua aequatione valor ipfarum 74 et 4 indeque 
angulus A1Z, ad quem nauis fponte fe compofuit. —. Mo- 
mentum porro harum, virium ad nauem circa polum Z 
conuertendam per arcum IV Q erit vt ante — 73 (gy 
--uxyYk-nYoy—" P ((ny—mx)Vk--mV vy. pofi- 
to pondere nauis — M et volumine partis (übmerfae — V. 


Per priorem vero conditionem haec formula fimplicior. euadit, 


i S MR 
proditque ob. V — abe momentum  conuerfionis circa Z— 75 
(Un - 2px (Cz y-A-nx)V k-nY vy; quamdiu igitur erit óp & 2 iza 
conuerfio fécudum IVQ accelerabitur. At prior aequatio euo- 
luta. dat. 46— 2225 V at^ uiv —— covsaih-ebxyh-b yo 


——— 


— Y (b4-:aij(k zx .ro-4-v) ACQUE fI— rs V oak kv-gcuy 
Ex his fit ( (my--nx)Vk-nV oy — RE vk» 1). tque in-2im 


(534: iV ai ac - o 3-5 sai si | , M a e. 
—— ResEE TU Ser I en e LL Nauis igitur tamdiu in 


arcu IV Q progredi perget quoad fuerit 2 x72; xY 24i 
--óyV2ai2biyz0o, id quod per fe ita fe habet , an- 
tequam nauis ad V pertingit. At cum vltra medium flu- 
Vii erit progreffi, perueneritque in fitum 4b4c, anguli V 
Zi fins erit negatiuss; Quare fi ponatur etiam anguli 
VZi finus —x et cofinus —y, nauis in arcu VQ eous- 
que progredietur , quoad fuerit. ày Y 24i-25iy b x-- 

2ix 
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2ixY 24i: Vltimus igitur terminus erit punctum Q, exi- 
: by-ai—;b 

flente anguli QZ V tangente — 55775. (iuc angulus QZV 

erit exceffüs duorum angulorum, quorum zraioris tangens cft ;5 


. : b 
munors vero tangens —777; quae ad motum cognoscendum 


fufficiunt, Q. E. I. 
Coroll, r. 


907. Si pun&dum I in ipfo pun&o A capiatur ita 
Vt fit /— 2, nauis e pun&o P egref. non vltra punctum 
V perünget; fiet enim hoc cafü anguli Q ZV tangens — o, 

Coroll 2. 

908. Simili modo nauis non. vltra punctum V pro- 
gredietur, fifüerit /—0 , feu fi pun&um Lin quo fünis al- 
ligatur in pun&o medio hteris AB capiatur; ex quo ma- 
nifelum eft dari pun&um I inter A et Ee quo nauis fü- 
ni alligata vltra V. maxime progrediatur. 


Coroll. 5. | 

909. Si autem quaeratur locus pundi I, quo an- 
gus VZQ fiat maximus , reperitur ifta aequatio (45-1 
4J)Va—(obb-1-44i)V 2i feu haec 164-3 204 -24.05 1 — 
8/'i-1-45'—o quae dat J/— 56i ves ; debet igitur ef- 
f 428i ín EIZ:AD. 

Coroll. 4. 

910. Si fümatur 4—18; fiet / — 5$ ;* (eu b— i 
—8, 05; vnde fit 2:5—Y s:I: et EI—;AE, hinc. 
que arguli VIQ prodit tangens — *X;, fcu angulus V Z 
Q erit 22^, 45 : vnde ex data fluuii latitudine longitu- 
do funis determinabitur. 





Kir Coroll. 
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COrOlL 3: uni od M 

oir. Quo minor accipitur EI pars ipfitis AB 

eo minor prodit ltitudo nauis AC; atque fi punctum 1 
prorfus in E incidat, tum latitudo AC omnino euanefcet, 


. Omnia igitur puncta I quibus nauis vira V. progredi po- 


terit, continentur inter .E, et punctum quoddam intra E et 
A. fitum cuius diftantia ab E eft octaua pars longitudinis AB. 


Scholion. 


912. Hoc igitur etiam modo fine remis et velis 
traie&us per fluuium inflitui poterit; at ingentem cautio- 
nem adhiberi oportet tam in figura nauis idonea eligenda 
quam in punctis Z et I inueniendis , in quibus funis ZI eft 
frmandus.  Ponamus enim eiusmodi nauem , eligi cuius lon- 
gitudo AB fe habeat ad latitudinem vt Y 5 ad L, pun- 
&um I in quo fünis alligari debet, ita aflumendum erit 
vt diftet a puncto medio E longitudinis A B interuallo A 
I— 4j AB. Deinde fi ponatur latitudo fluuii PQ—25 - 
haec latitudo bifecari debet in S wt fit P5— QS— 5; 
anchoraque in Z, firmanda eft, vt Z'S fit perpendicularis 
ad PQ, atque interuallum S. tantum accipi oportet vt 
angulis SZP feu SZQ fiat 22^, 45/. Erit igitur ZS 
—b.2,93947— 1 b proxime ; atque longituto funis ZP 
—b.2, 5859— 75 b proxime.  Abfoluto autem tranfi- 
tu perflmium ex P in Q contra ex Q in P peruenietur, 
alligindo funem in lateris C D. pun&o e regione fito. in- 
ter C et F quod ab F diftet interuallo — 4 CD. — Hicque 
modus praxi videtur effe conuenientifbmus. 

Yo . 
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